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A imagem caracteristica do filésofo natural inglés do
fim do século XVIII parece ser o dissidente provin-
ciano de origem dubia de classe média, de educacao
obscura e de oportunidades abertas pelo seu préprio
esforco. John Dalton é o cldssico exemplo dessa espé-
cie. John era o segundo filho de um tecelao quaker,
Joseph Dalton, e Mary Greenup. A linhagem dos Dal-
ton pode ser encontrada no oeste de Cumberland pelo
menos desde o fim do século XVI. A partir dessa épo-
ca a familia parece ter possuido e cultivado pequenas
porgodes de terra. Joseph, ele préprio um filho mais
mo¢o, ndo tinha nenhuma propriedade até seu irmao
mais velho morrer, sem deixar descendentes, em 1786.
Joseph herdou a propriedade, que passou, no ano
seguinte, quando morreu, para Jonathan, seu primo-
génito, um solteirdo. S6 quando Jonathan morreu,
em 1834, é que finalmente a drea consideravelmente
aumentada passou para John Dalton que, por essa
época, de maneira independente, jd tinha acumulado
riqueza suficiente para satisfazer seu estilo de vida fru-
gal e celibatario.

No século XVIII, o oeste de Cumberland gozava de
considerdvel prosperidade como uma area de minera-
¢80 e comércio, com uma importante série de portos
na costa envolvidos com comércio local e ultramari-
no. George Fox jd havia alcancado, anteriormente, seu
primeiro grande sucesso nessa regiao como pregador
evangélico, com vilas inteiras e familias (incluindo os
Dalton) se convertendo a sua doutrina. A drea, por-
tanto, era particularmente importante no desenvolvi-
mento da vida internacional da Sociedade dos Ami-
gos. Fortes aliancas foram forjadas entre estes Amigos
do norte, fabricantes quaker nas Midlands, mercado-
res quaker londrinos e residentes da Filadélfia. Essa
rede de conexdes, associada com a forte énfase da seita
em educacgdo e o interesse na filosofia natural, mos-
trada por muitos de seus membros, sdo a chave pa-
ra se entender o contexto peculiarmente favoravel no
qual Dalton cresceu e amadureceu como um pensador
cientifico.

Embora seu pai parega ter sido algo irresponsavel,
sua mae veio de uma familia local mais préspera. John
foi fortemente influenciado pela determinagio e te-
nacidade dela. Fez rdpidos progressos na escola qua-
ker da vila, a qual assumiu sem sucesso aos doze anos
de idade. Logo atraiu a aten¢do de Elihu Robinson, o
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mais proeminente dos Amigos locais e um destacado
naturalista. O encorajamento de Robinson se reflete
na histéria de como John, com a idade de treze anos,
transcreveu palavra por palavra uma edi¢do do Ladies’
Diary, um anudrio popular, mas nada trivial, devota-
do a matematica e filosofia.

Nessa época, o futuro de Dalton parecia incerto e,
por necessidade, ele foi forcado a trabalhar como ope-
rario em uma chdcara local. Em 1781, foi resgatado
por um convite para substituir seu irmao mais velho
como assistente em um internato em Kendal, a sessen-
ta quilometros de distancia.

A escola, para a qual Dalton se mudou, era recém-
construida e equipada pelos quakers. A lista de ben-
feitores era encabecada por John Fothergill, médico
londrino e amigo pessoal de Robinson, e incluia ricos
empresarios de Midland como Abraham Darby e Ri-
chard Reynolds. De imediato, mais importante do que
a teia de contatos mostrada pela lista de benfeitores
foi 0 uso que o primeiro diretor da escola fez das 150
libras disponiveis para a biblioteca. George Bewley, um
primo distante de Dalton, logo comprou nio somente
os Principia [Principios] de Newton, mas também tex-
tos de apoio de ‘sGravesande, Pemberton e Thomas
Rutherforth. Compras posteriores incluiram Natural
Philosophy [Filosofia natural] de Musschenbroek, os
seis volumes de Works of the Honourable Robert Boyle
[Obras do honoravel Robert Boyle] e Natural History
[Historia natural] de Buffon, entre outros. A colecdo
foi completada com vdrios outros itens, incluindo um
telescépio refletor de dois pés, um microscépio duplo
e (por 21 libras) uma bomba de ar de dois cilindros
com seus equipamentos auxiliares.

Quando, mais tarde, Dalton autorizou a publica-
¢do de um relato sobre sua vida, ndo achou que esses
recursos, tao valiosos, merecessem ser mencionados.
Nem se referiu ao fluxo continuo de visitantes quaker
como um estimulo disponivel a um jovem talentoso e
empreendedor, como ele. Também esqueceu de incluir
as conferéncias publicas ministradas pelos fil6sofos
naturais itinerantes (sendo Kendal, entre outras coi-
sas, uma importante escala na rota de diligéncias en-
tre Londres e a Escocia). Tipico dos cursos disponi-
veis foi o de John Banks em 1782. Fm uma estada de
sete semanas em Kendal, Banks ministrou “doze con-
feréncias que incluiam as partes mais tteis, interes-
santes e populares da filosofia”. As conferéncias eram
ilustradas com muitos aparelhos. Embora ndo tenha
reconhecido a influéncia delas, Dalton obviamente
estruturou seus cursos publicos subseqiientes com ba-
se em conferéncias como essa.

Dalton reconheceu o estimulo que encontrou na
biblioteca, no aprendizado e no entusiasmo de outro

quaker de Kendal, John Gough, o filésofo natural ce-
go de Excursions [Digressoes] de Wordsworth. Como
explicou em uma carta de 1783 para Peter Crossth-
waite, um Amigo de Keswick e colega naturalista:
“John Gough é [...] um perfeito mestre do latim, do
grego e do francés. [...] Sob sua orienta¢do, adquiri
um bom conhecimento delas. Ele compreende bem
todos os diferentes ramos da matemadtica. [...] Pelo
tato, gosto e cheiro ele conhece quase todas as plantas
que existem a até vinte milhas deste local. [...] E bem
proficiente em astronomia, quimica, medicina, etc.
[...] Tem a vantagem de ter todos os livros que dese-
ja. [...] Ele e eu fomos muito intimos por um longo
tempo, ja que nossos objetivos eram comuns — ma-
tematica e filosofia.”

Sob a orientacdo de Gough, Dalton fez rdpidos
progressos em matematica, meteorologia e botanica.
Imitando o mestre, comec¢ou a manter um registro
meteorolégico didrio em 1787, uma tarefa que man-
teve regularmente até o dia de sua morte. Também
compilou cuidadosamente um ainda existente Hor-
tus siccus [herbdrio], em onze volumes. A partir de
1787, esse “mestre da matemadtica em Kendal” gozava
de uma reputacdo crescente gragas a seus SUCessos nos
quebra-cabecas anuais e competicdes premiadas do
Ladies’ Diary e do Gentleman’s Diary.

Em 1785, George Bailey se aposentou da escola
Kendal. Jonathan e John Dalton imediatamente assu-
miram como co-diretores, e sua irmd Mary se mudou
de Eaglesfield para se tornar a governanta. Apesar do
aumento de suas responsabilidades na escola, John lo-
go comecou a oferecer as primeiras séries proprias de
conferéncias publicas em Kendal. As conferéncias co-
briam mecanica, ptica, pneumdtica, astronomia e o
uso de globos, com o auxilio dos aparelhos da escola.
Apesar dos novos meios de dar vazao a sua energia e
curiosidade, John estava obviamente ficando irrequie-
to, confinado em uma comunidade cientifica local,
cujas conferéncias ja tinha aprendido e cujas possibi-
lidades tinha explorado tdo completamente. Em 1790,
escreveu para Bewley, Robinson e seu tio Thomas
Greenup, um advogado londrino, buscando conselho
sobre suas chances de sucesso em medicina e direito
(a Sociedade dos Amigos ndo tem clero).

Dalton argumentou que “poucas pessoas de inteli-
géncia mediana ou capacidade para outros negdcios”
se tornavam instrutores. Seu desejo de seguir uma
profissdo com “expectativa de maiores saldrios” o le-
vou a investigar a possibilidade de estudar medicina
em Edimburgo. As respostas ndo foram entusidsticas.
Greenup, em particular, escolheu dizer que medicina
e direito estavam “totalmente fora do alcance de uma
pessoa em vossas circunstancias” e que Dalton deve-



" ria buscar se movimentar na esfera mais simples de
bacharel, onde, com pouco capital e muito trabalho,
talvez pudesse ser capaz de se estabelecer. Apesar des-
se desencorajamento, um jovem tao ambicioso e ta-
lentoso nao ficaria confinado a uma escola de Kendal.

. Em 1791, Dalton novamente realizou conferéncias
publicas. Em 1792, fez sua primeira visita a Londres,
para participar da reunido anual da Sociedade dos
Amigos. Pouco depois, foi nomeado professor de ma-
temadtica e filosofia natural no New College, que dis-
sidentes de orientacdao unitdria e sociniana tinham
fundado em Manchester logo ap6s o fim da vizinha
Academia Warrington, na qual Joseph Priestley havia
lecionado.

Inicialmente, Dalton parecia estar satisfeito com a
nomeacdo para Manchester. Relatando sua nova si-
tuagdo para Robinson, seu antigo patrono, explicou:
“Nesta cidade hd uma grande biblioteca (Chetham),
que possui os melhores livros em qualquer arte, cién-
cia e lingua, que estd aberta a todos gratuitamente;
quando estiveres informado a esse respeito e de tais
circunstincias e me considerares em meus aposentos
privados, sem ser perturbado, tendo um bom fogo e
cercado de aparelhos filoséficos, tu poderds ser capaz
de formar uma opinido se eu despendo meu tempo
em inatividade indolente de corpo e mente.”

Apesar da disponibilidade da biblioteca e dos apa-
relhos, as obrigacdes docentes parecem ter absorvi-
do as energias de Dalton nos seus primeiros anos em
Manchester. Chamado pela primeira vez a ensinar
matematica e filosofia natural no ensino superior, lo-
go percebeu que esperavam que ele também lecionas-
se quimica. Como observou, era “aconselhavel prepa-
rar minhas aulas previamente”. Além disso, havia
a necessaria “assisténcia aos estudantes durante 21 ho-
ras semanais”. Passeios a pé nas férias de verdo, reu-
nides regulares dos quakers locais e ocasionalmente
dos regionais, visitas ao seu querido Lake District e,
em 1796, mais um conjunto de conferéncias em Ken-
dal serviram para encher o resto do seu tempo.

Em 26 de marc¢o de 1800, Dalton anunciou sua in-
teng¢do de renunciar a posi¢do de professor no fim do
ano letivo, por razdes que permanecem obscuras. Tal-
vez estivesse insatisfeito com a postura radical da fa-
culdade, talvez preocupado com as mudangas nas re-
gras de docéncia e o futuro incerto, talvez descontente
de permanecer com o menor saldrio dos trés profes-
sores (recebendo saldrio anual de 51 libras e 10 xelins,
mais aproximadamente 50 libras em honordrios), tal-
vez simplesmente estivesse confiante na sua prépria
popularidade e habilidade em ensinar. No més de se-
tembro seguinte, o Manchester Mercury anunciava a
inauguracdo da Academia Matemadtica particular de
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Dalton, oferecendo instru¢ao em matematica, filosofia
experimental e quimica. O sucesso veio com rapidez.
Dois anos depois, como observou secamente, “minha
Academia tem se saido muito bem até agora. Tenho
cerca de oito ou nove estudantes didrios, em média, a
dez guinéus (antiga moeda inglesa de ouro correspon-
dente a 21 shillings) cada um por ano e estou dando
mais de vinte aulas particulares por semana, a dois xe-
lins cada. Entretanto, ainda ndo estou rico o suficien-
te para me aposentar.” Aulas particulares o sustenta-
ram, mais do que adequadamente, pelo resto de seus
dias. Longe de ser considerada uma tarefa degradante,
essa atividade era tipica de um sem ndmero de “dis-
sidentes” de classe média ou baixa, cujas academias
e conferéncias populares formaram uma das princi-
pais forcas da ciéncia inglesa durante esse periodo de
profissionalizagdo embriondria. Auto-ajuda, iniciativa
privada, curiosidade tecnoldgica e atitudes utilitdrias
eram caracteristicas dessa ciéncia da Revolucdo Indus-
trial, que é exemplificada no trabalho de Dalton.

No periodo de cinco anos apds sua saida do New
College, Dalton completou o esbogo essencial do tra-
balho que viria sustentar sua reputagdo cientifica: a lei
da expansdo gasosa a pressdo constante (também cha-
mada Lei de Charles, por causa do francés que, traba-
lhando de forma independente, a descobrira antes); a
lei das pressoes parciais de sistemas gasosos e a teoria
atomica quimica (que pela primeira vez deu sentido e
forneceu uma técnica para calcular os pesos relati-
vos das menores particulas das substincias quimicas
conhecidas, quer elementos ou compostos). Embora
sendo expressdes do pensamento criativo, as conquis-
tas de Dalton s6 podem ser adequadamente aprecia-
das quando projetadas no pano de fundo de suas pes-
quisas e escritos anteriores.

Quando se mudou de Kendal para Manchester,
Dalton também entrou em um mundo cientifico bem
mais amplo e exigente. Indicativa de novos horizon-
tes e novas oportunidades foi sua elei¢ao, em 17 de
outubro de 1794, como membro da Sociedade Lite-
raria e Filoséfica de Manchester, entdo em sua primei-
ra época produtiva, para a qual Dalton viria a contri-
buir substancialmente. Seus padrinhos foram Thomas
Henry, tradutor de Opuscules [Opusculos] de Lavoi-
sier; Thomas Percival, reformador sanitarista pionei-
ro e estatistico médico; e Robert Owen, empresirio e
socialista visiondrio. Apenas um més depois de sua
elei¢do, Dalton leu para a sociedade seu primeiro arti-
go importante, “Extraordinary Facts Relating to the
Vision of Colours, with Observations” [Fatos extraor-
dindrios relativos a visao das cores, com observagoes].

O artigo é um excelente exemplo de observacio
cuidadosa, teorizac¢ao arrojada e crenca dogmadtica,
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que juntas caracterizam o trabalho de Dalton. Forne-
ce 0 primeiro relato sistemdtico e uma tentativa de ex-
plicagdo para a existéncia de cegueira de cores, uma
deficiéncia que John compartilhava com seu irméao
Jonathan. Coletando informacdes com outros porta-
dores do problema, Dalton foi capaz de fornecer uma
descri¢do cuidadosa. Sua explanacdo da prépria in-
capacidade de ver o vermelho apelou a uma suposta
“natureza azul” do meio aquoso de seu olho, que ab-
sorveria os raios vermelhos. Caracteristicamente, Dal-
ton recusou considerar a explicacdo alternativa poste-
rior de Thomas Young. Chegou ao ponto de deixar
instrucdo para que seu olho fosse dissecado apds a
morte para confirmar a hipétese (a dissecagdo foi de-
vidamente realizada, mas deu o resultado oposto). Se
a teoria agora nos parece inadequada, o detalhamento
meticuloso e a especulacdo corajosa sobre um fené-
meno importante e negligenciado foram suficientes
para colocar o membro recém-eleito em lugar de des-
taque no florescente grupo de filésofos naturais de
Manchester.

Em contraste com sua brilhante investigacdo ini-
cial, as outras principais conquistas cientificas de
Dalton apresentam muitos problemas intrigantes de
cronologia e interpretacdo. Seus antecedentes e sua
formagao cientifica sio mal compreendidos. O relato
padrdo, que apresenta uma linha reta de desenvolvi-
mento que comegca nas especulacdes de Isaac Newton
sobre as particulas fundamentais de matéria na trigési-
ma primeira questio do Opticks [Optica] e chega na
teoria atdmica quimica de John Dalton um século de-
pois, é lamentavelmente inadequado. Sua substituicdo
por uma narrativa mais cuidadosa e convincente ainda
ndo é possivel, mas algum esbogo pode ser indicado.

Embora ndo seja um newtoniano em sentido estri-
to, Dalton foi profundamente influenciado pela tradi-
¢do britanica do livro-texto e de um “newtonianismo”
popular, difundido por toda a tltima parte do século
XVIIL Esta tradicdo, a0 mesmo tempo empirica e es-
peculativa, punha grande peso na uniformidade (isto
¢, na homogeneidade inercial e na “estrutura interna”
da matéria) e no papel, na natureza, das forcas atrati-
vas e repulsivas sempre associadas a matéria, as vezes
consideradas propriedades inerentes a ela. Nas maos
de pensadores mais sofisticados, o caminho a partir da
homogeneidade, estrutura interna e forcas de peque-
no alcance levou gradualmente da visdo da “casca de
noz” (fechada, hermética) da matéria, elaborada pelos
discipulos imediatos de Newton, para as curvas sutis
do Abade Boskovi¢ e o imaterialismo “materialistico”
de Joseph Priestley. A filosofia escocesa fornecia uma
possivel resposta para as duvidas e paradoxos que de-
corriam dai, enquanto pensadores mais conservadores

e evangélicos se voltavam para a matéria heterogénez
o0 dtomo indivisivel e os fluidos etéreos dos discipulos
“revisionistas” de John Hutchinson. As fluidas corren-
tes politicas e teol6gicas dos anos 1780 e, especialm
te, dos anos 1790, a associagdo das idéias de Priestiz

com o materialismo e as pressdes sobre a teoria qu:-
mica, decorrentes dos dramdticos avancos tecnologz: -
cos do periodo, ainda ndo tinham sido seriamente in-
vestigadas. Assim, por exemplo, a ressondncia entre =
posicdo filoséfica de Dalton sobre a natureza e prc
priedades da matéria e os ensinamentos dos hutchin-
sonianos pode ser mais facilmente percebida do qu=
explicada. Eis uma das curiosidades da exegese histo-
rica: foram pouco estudados o contexto intelectual =
filoséfico e as conseqiiéncias do que, por um séculc

foi a mais importante teoria cientifica da matéria. =
teoria atdmica quimica. A situagdo melhora quands
nos atemos as perguntas mais limitadas da cronologiz
e da ldgica do trabalho cientifico ¢ experimental qu=

tedricos de Dalton.

Além do interesse pela matemdtica, Dalton se en-
volveu, desde cedo, com a histéria natural, a compilz-
¢do de registros meteoroldgicos e a construcdo de ba-
rometros, pluviometros e higrometros. Seus registros
didrios do tempo, durante um periodo de cinco anos
e os de seus amigos John Gough (também em Kenda!
e Peter Crosthwaite (em Keswick) iriam formar a bass
do primeiro livro de Dalton, Meteorological Observi-
tions and Essays [Observagdes e ensaios meteorologi-
cos], de 1793, o qual mostra os interesses, ambicdes =
energia do jovem fildsofo natural provinciano. O tra-
balho, que j4 estava no prelo antes dele deixar Kenda!
fornece tabelas de pressao barométrica, temperatura
vento, umidade e indice pluviométrico, além de deta-
lhar a ocorréncia de neve, trovoes e auroras boreais
Tudo isso constituia as Observations. Como tais, ates-
tam a paciéncia e a diligéncia de Dalton. Muito mais
interessantes sdo os Essays, nos quais o empirico se
torna servo do teérico.

Os ensaios incluem uma teoria sobre os ventos ali-
sios, antecipada por George Hadley, que Dalton des-
cobriu quando de sua mudancga para Manchester, que
tinha bibliotecas mais adequadas; uma teoria sobre 2
aurora boreal, antecipada por Anders Celsius e Ec-
mund Halley; especulacoes a respeito das variagdes na
pressdo barométrica, antecipadas por Jean Deluc; ¢
idéias sobre a evaporagdo, que incluem o germe de sua
propria teoria atdmica quimica.

As pesquisas meteoroldgicas inicias de Dalton des-
pertaram um profundo e permanente interesse na
teoria da chuva e no estado do vapor d’dgua na at-
mosfera. As Meteorological Observations chegaram a



propor “uma teoria do estado de vapor na atmosfe-
ra, a qual, até onde posso descobrir, é inteiramente
nova e serd capaz de englobar todos os fen6menos
do vapor com os quais estamos familiarizados”. A teo-
ria era que “evaporacio e condensagio do vapor nio
sao resultados de afinidades quimicas, mas que vapor
aquoso sempre existe como um fluido sui generis, di-
fuso entre o resto dos fluidos aéreos. [...] Ndo hd ne-
cessidade de se supor uma atragdo quimica no caso.”

Ao negar a atragdo quimica da dgua para o ar no
qual ela estava “dissolvida”, Dalton estava desprezando
a visao newtoniana e ortodoxa, de que forcas atrativas
e repulsivas de pequeno alcance seriam a forma apro-
priada de explicar o processo. Em apoio a tal ponto de
vista, 0s quimicos podiam citar uma autoridade da es-
tatura de Lavoisier. Dalton, com o seu habito de olhar
todos os fendmenos empiricos de um ponto de vista
matemdtico, ndo se preocupou com isso. Seus experi-
mentos pareciam demonstrar que a absorc¢do de vapor
d’dgua pelo ar ndo dependia da pressdo, isto é, “que
um pé cibico de ar seco, qualquer que seja sua densi-
dade, absorverd o mesmo peso de vapor se a tempe-
ratura for a mesma”. Tal conclusdo (em terminolo-
gia moderna, a pressdo de vapor d’dgua é constante a
temperatura constante) néo podia ser facilmente con-
ciliada com a crenca de que a evaporagdo fosse um
processo quimico. Portanto, Dalton, o meteorologista
com inclina¢do matemdtica, simplesmente abando-
nou a visdo quimica.

No apéndice do trabalho ele foi além, dizendo que
“o vapor d’dgua (e provavelmente da maioria dos ou-
tros liquidos) existe sempre na atmosfera em um es-
tado independente.” Como a citagdo mostra, Dalton
ndo tinha medo de generalizar suas idéias. A natureza
visual de seu pensamento e a continuidade essencial
de suas proprias idéias, desde antes de 1793 até 1808,
sdo explicitas nos argumentos que usou. Para ele,
estava errada a presuncdo de que uma combinacdo
quimica era necessdria para o vapor d’dgua existir na
atmosfera aberta abaixo de 212°F [100°C]. O erro sur-
gia ao presumir que “o ar pressionando sobre o vapor
condensa o vapor igualmente, com o vapor pressio-
nando sobre o vapor, uma suposi¢do que nds nio te-
mos o direito de admitir e que eu entendo que serd
flagrantemente contraditéria a razdo e injustificdvel
pelos fatos: pois, quando uma particula de vapor existe
entre duas particulas de ar, quaisquer que sejam as pres-
sdes iguais e opostas atuando sobre ela, elas ndo podem
rrazé-la mais para perto de outra particula de vapor.”

Como se vé, as idéias de que, em uma mistura de
zases, cada gds atua como uma entidade independen-
te (lei de Dalton das pressdes parciais) e que o ar ndo
¢ um vasto solvente quimico apareceram pela primei-
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ra vez nas Meteorological Observations. As afirmagdes
ndo atrairam rea¢des imediatas, o que pode ser expli-
cado pelo fato de os argumentos de Dalton serem es-
peculativos e pouco elaborados; além disso, as idéias
eram curiosas em um mundo onde as for¢as quimi-
cas estavam em toda parte; para completar, o autor e
o veiculo de publicacdo eram obscuros.

Os trés artigos que Dalton leu para a Sociedade
Literdria e Filos6fica de Manchester, em 1799 e 1800
(ano no qual se tornou secretdrio da sociedade), mos-
tram como a questdo do vapor d’dgua continuava a
preocupé-lo. No primeiro, discutiu o balan¢o na na-
tureza entre a chuva, o orvalho, o transbordamento da
dgua dos rios e a evaporac¢do. Ao longo dessa discus-
sdo, forneceu a primeira defini¢do do ponto de orva-
lho. Seguiram-se dois trabalhos competentes, porém
mais triviais, artigos sobre calor, nos quais sua firme
crenca em um fluido de calor estd bem evidente, as-
sim como sua completa aceitagdo da teoria de William
Irvine e Adair Crawford, que atribuiam o calor a a¢o
de particulas. O desenvolvimento realmente signifi-
cativo veio no verdo de 1801. Em 14 de setembro, Dal-
ton estava suficientemente confiante de suas idéias
para escrever a recém-inaugurada revista mensal de
William Nicholson, Journal of Natural Philosophy,
Chemistry and the Arts. Ela ndo hesitou em publicar
sua “New Theory of the Constitution of Mixed Aeri-
form Fluids, and Particularly of the Atmosphere”
[Nova teoria da constituicdo de fluidos gasosos mis-
turados e particularmente da atmosfera].

Dalton estava convencido da importancia de suas
idéias. O esbogo de sua teoria das misturas gasosas
publicado no Journal de Nicholson foi rapidamente
desdobrado em trés artigos para a sociedade de Man-
chester. Esses incluem a primeira afirmagdo clara de
que: “Quando dois fluidos eldsticos, denominados A e
B, sdo misturados, ndo ha repulsio mutua entre suas
particulas; isto é, as particulas de A ndo repelem as de
B, como o fazem entre si. Conseqiientemente, a pres-
sd0 ou o peso total sobre qualquer particula dada s6
depende das de sua prépria espécie.” E evidente o dé-
bito dessa generalizada “nova teoria” para com a sua
imagem do vapor d’dgua no ar, de 1793. Também ¢
claro o débito do pensamento de Dalton, com seu gds
estdtico, particulado, para com a passagem no Princi-
pia de Newton (livro II, prop. 23) que discute as pro-
priedades que tal gés teria.

Além desse enunciado formal da lei das pressdes
parciais dos gases, os artigos também continham im-
portantes informacdes sobre evaporagio e pressdo de
vapor, como também a afirmacido independente de
Dalton da lei de Charles: “Todos os fluidos eldsticos
expandem a mesma quantidade pelo calor”
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Enquanto as afirmagdes anteriores de Dalton pas-
saram despercebidas, a reagdo ao seu pronunciamen-
to de 1801 foi rdpida e ampla. Os trés artigos no Man-
chester Memoirs foram resumidos e republicados no
continente europeu. Discussoes foram imediatas e
acaloradas. C. L. Berthollet, entio no meio de sua
investigacdo sobre a afinidade newtoniana, rejeitou
desdenhosamente a representacdo diagramdtica de
Dalton da nova teoria da mistura de gases como “un
tableau d’imagination” [um quadro imagindrio], en-
quanto Humphry Davy buscou o julgamento de um
amigo sobre essas “novas e muito singulares” idéias.
Até a Sociedade Literdria e Filoséfica estava insegura
sobre o que pensar da rejeicdo, pelo seu secretdrio, da
afinidade quimica como uma forca agindo na atmos-
fera. Ainda mais prejudicial foi a forte critica contida
na primeira edi¢do do muito bem-sucedido System of
Chemistry [Sistema de quimica], de Thomas Thom-
son (1802). Dalton escreveu logo as duas principais
revistas cientificas mensais, refutando as criticas de
Thomson, mas claramente n3o era de argumentos
e sim de provas experimentais convincentes que ne-
cessitava. Fornecer tais provas tornou-se o principal
objetivo de Dalton e, portanto, a causa eficiente da
teoria atdémica quimica. O que comecou como um
interesse em meteorologia tornou-se uma abordagem
nova, poderosa e abrangente de toda a quimica, em-
bora a transicdo nio tenha sido repentina.

Uma das a¢des adotadas por Dalton, de modo a
fornecer suporte a sua fortemente atacada teoria de
mistura de gases, foi iniciar uma pesquisa experimen-
tal sobre as propor¢oes dos vérios gases na atmosfera.
Essa pesquisa, acidentalmente, levantou toda a ques-
tdo da solubilidade de gases em dgua. Em 12 de no-
vembro de 1802 ele ja tinha descoberto o suficiente
para ler para a Manchester Society o seu artigo “On
the Proportion of the Several Gases or Elastic Fluids,
Constituting the Atmosphere; with an Enquiry into
the Circumstances Which Distinguish the Chymical
and Mechanical Absortion of Gases by Liquids™ [So-
bre as propor¢des dos varios gases ou fluidos eldsti-
cos, constituindo a atmosfera; com uma investigacao
sistemdtica sobre as circunstincias que distinguem a
absor¢do quimica e mecdnica dos gases por liquidos].
Quando lido, embora ndo quando publicado, conti-
nha a afirmac¢io de que o diéxido de carbono “é man-
tido na dgua, ndo por afinidade quimica, mas pela
pressdo do gas [...] na superficie, forcando-o para
dentro dos poros da dgua”. As pesquisas sobre solubi-
lidade levaram entdo a uma extensdo de suas idéias
mecénicas.

Parece que foi essa extensdo das idéias de Dalton
que provocou o seu amigo intimo, o quimico William

Henry, educado em Edimburgo, a iniciar sua propriz
série de experimentos — antagdnicos e quimicamen-
te ortodoxos — para determinar a ordem de afini-
dades de gases pela dgua. Avaliados em relagdo ao seu
objetivo, os experimentos nao foram bem-sucedidos
Entretanto, em um més Henry encontrou o que Dal-
ton deixara de ver: a uma dada temperatura, a massz
de gas absorvido por um dado volume de dgua ¢ dire-
tamente proporcional a pressao do gds (lei de Henrv
A par desse trabalho e rdpido em ver sua relevénciz
para as préprias idéias, Dalton foi capaz de apontar
falhas no procedimento de Henry. Uma conseqiiénciz
foi a admissdo publica, por este ultimo, que “a teo-
ria que o.sr. Dalton sugeriu a mim neste assunto, e que
parece ser confirmada pelos meus experimentos, ¢ que
a absorgdo de gases pela dgua é puramente um efeitc
mecénico”

Em vista desses desenvolvimentos empolgantes
pode-se compreender por que Dalton continuava
mergulhado em “The Absortion of Gases by Water
and Other Liquids” [A absor¢do de gases pela dgua <
outros liquidos]. Um artigo com este titulo, apresen-
tado & Manchester Society em outubro de 1803, dei-
xava claro que, embora sua teoria de mistura de ga-
ses estivesse muito fortalecida pelas novas evidéncias
dos estudos de solubilidade, “a maior dificuldade que
acompanha a hipdtese mecanica surge de diferentes
gases observarem diferentes leis”. Ou, para por o pro-
blema na sua forma mais crua, por que a d4gua nao ac-
mite no seu interior, do mesmo modo, todos os tipos
de gases? Para responder a esta questdo, Dalton pro-
pos que “a circunstincia depende do peso e do nime-
ro das particulas fundamentais dos varios gases. Aque-
les cujas particulas sdo leves e simples, sendo menos
absorviveis, e os outros mais conformes na medida em
que aumentam em peso e complexidade. [...] Uma in-
vestigacdo sobre os pesos relativos das particulas fun-
damentais dos corpos é um assunto, até onde eu sei.
inteiramente novo; tenho prosseguido nessa investiga-
¢do com notével sucesso. O principio nio pode ser
apresentado neste artigo; apenas anexarei os resulta-
dos, conforme eles parecam ser determinados pelos
meus experimentos.” Esse artigo termina com a pri-
meirissima lista do que nds chamarfamos hoje de pe-
s0s atdémicos.

O método usado por Dalton para calcular os pesos
relativos das particulas fundamentais era a propria
simplicidade. Apesar da simpatia dos quimicos new-
tonianos mais ortodoxos, as medidas e calculos sobre
afinidade interparticulas ndo tinham nenhum interes-
se para ele. Ao contrdrio, sua visio mecinica, visual e
realista dos dtomos era associada com a moda de rea-
lizar célculos numéricos e com a suposi¢do comum de



combina¢do um-a-um, de modo a fornecer conheci-
mentos completamente novos.

De acordo com os postulados de sua teoria de mis-
tura de gases, Dalton supds que quando dois elemen-
tos A e B se aproximam em uma reag¢do, a repulsio
mutua dos dtomos de B é o fator critico para contro-
lar o que acontece, em vez de qualquer atracdo entre
A e B. Assim, supondo dtomos esféricos de mesmo ta-
manho, doze 4tomos de B podem teoricamente entrar
em contato (reagir) com um dtomo de A. Na pritica,
o resultado mais provavel é uma combina¢io um-a-
um de A e B. Dois dtomos de B também podem com-
binar-se com um de A, mas isso é menos provavel, ji
que os atomos de B tém de superar uma repulsdo mu-
tua, embora assumam automaticamente posi¢cdes em
lados opostos de A. Trés dtomos de B para um de A
envolve forcas repulsivas ainda maiores, uma dispo-
sicao triangular correspondente e assim por diante.
Assim, se s6 um composto quimico dos elementos A
e B for conhecido, é natural se presumir que sua com-
posicdo seja AB. Se existirem dois compostos, é mais
provavel eles serem AB e AB,, e assim por diante. Des-
se modo, as concepgdes tedricas de Dalton forneciam
um raciocinio para decidir tanto sobre as férmulas
dos compostos como sobre suas estruturas molecula-
res tridimensionais. Armado com essa concep¢io me-
canica de propor¢des de combinagdo, tornou-se sim-
ples para ele argumentar, a partir do conhecimento de
que oito ongas de oxigénio se combinavam com uma
de hidrogénio, que os pesos relativos de suas particu-
las fundamentais fossem de oito para um.

Para ver qudo pouco Dalton, ou qualquer outro,
percebeu as implicagdes de seu trabalho, basta notar a
reacdo publica s suas tabelas. Embora publicada no
Manchester Memoirs e reimpressa nas revistas cienti-
ficas mensais, sua tabela de pesos — diferentemente
de sua teoria de mistura de gases — ndo despertou
nenhuma reagdo. Quando publicada sozinha, a tabela
de niimeros de pesos parecia ser uma varia¢do, obs-
cura e inexplicdvel, das amplamente conhecidas tabe-
las de nimeros de afinidade. Mesmo quando acom-
panhada de uma explica¢do sobre sua importéncia,
estava longe de despertar uma recep¢ao favoravel. Em
dezembro de 1803, gracas a um deslize em sua arit-
mética, Dalton, em Londres para proferir uma apre-
sentacdo no Royal Institution, foi capaz de mostrar a
Humphry Davy como se podia dar aos vérios éxidos
de nitrogénio férmulas e pesos de particula que esta-
vam em harmonia com os resultados experimentais
deste tltimo. Mesmo assim, Davy, apegado a sua pro-
funda visdo newtoniana, repudiou essas idéias como
especulagdes, dizendo que eram “bem mais engenho-
sas do que importantes”.

DALTON

Esta falta de entusiasmo para com as possibilidades
quimicas de seu trabalho deve ter sido um golpe para
Dalton, pois Davy era um quimico altamente capaz e
sério. Entretanto, ndo fica claro se o préprio Dalton ja
havia percebido como eram grandes as implicagdes
de seu trabalho. Em 1804, ele teve sucesso em obter
férmulas para vérios hidrocarbonetos, as quais esta-
vam de acordo tanto com seu sistema de cdlculo
quanto com seus experimentos quimicos, que se mul-
tiplicavam. O ano de 1804, porém, foi notével prin-
cipalmente pela controvérsia em torno da teoria de
mistura de gases e particularmente da sua negacio de
forcas fracas de afinidade quimica. Em 1805, diante
de criticas continuadas contra a teoria e do fato de que
os estudos de peso de particula fracassaram em forne-
cer a evidéncia esperada, Dalton revisou suas idéias
sobre mistura de gases. Essa revisdo parece ter fortale-
cido gradativamente a convic¢do de que seu trabalho
sobre pesos de particula era fundamental como base
para o seu New System of Chemical Philosophy [Novo
sistema para a filosofia quimica].

No plano de ensino das conferéncias ptiblicas que
deu em Londres no final de 1803, em Manchester no
inicio de 1805 e em Edimburgo em abril de 1807, po-
de-se notar a vagarosa mudanga do interesse de Dal-
ton, distanciando-se da mecénica, da meteorologia e
da mistura de gases para se aproximar da quimica. Em
mar¢o de 1807, ele escreveu a Thomas Thomson pa-
ra oferecer um curso em Edimburgo. Gostaria de dar
aulas sobre suas recentes pesquisas experimentais, in-
cluindo elementos quimicos ou dtomos com suas va-
rias combinagdes, e revelaria “meus mais recentes re-
sultados, alguns dos quais ainda ndo publicados ou
apresentados de qualquer forma, e que eu imagino
serem de considerdvel importincia” As aulas se rea-
lizaram normalmente. A introdugdo de Dalton ndo
deixou duvida quanto a sua percep¢do de que falava
para a mais importante audiéncia cientifica da épo-
ca. Igualmente, ndo hé divida de que jé compreendia
a importancia de suas idéias. Disse logo aos ouvin-
tes que estava a ponto de exibir “uma nova visdo dos
principios fundamentais ou elementos dos corpos e
suas combinac¢des” e que esta visdo, se estabelecida,
“e nao tenho davida que o serd com o tempo, produ-
zird a mudanca mais importante no sistema da qui-
mica e reduzird o todo a uma ciéncia de grande sim-
plicidade e inteligivel ao mais obtuso”.

As conferéncias em Edimburgo foram pouco me-
nos do que um manifesto para o New System. A recep-
¢do foi favordvel, como mostra a dedicatéria anexada
a primeira parte do trabalho quando ele finalmente
apareceu, pouco depois de um ano mais tarde. Com a
publicacdo da segunda parte em 1810, e mais especial-
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mente com os artigos de Thomas Thomson e W. H.
Wollaston, de 1808, mostrando o potencial prético de
sua visdo, a teoria atdmica quimica foi finalmente des-
lanchada. A teoria foi a dltima peca do pensamento
cientifico de Dalton, embora ele tenha continuado
ativo no trabalho em vérios campos por mais de um
quarto de século. O principal objetivo da maior parte
de seu trabalho foi fornecer medidas experimentais de
pesos atdmicos de compostos quimicos conhecidos.
A enormidade dessa tarefa e a relutdncia de Dalton em
confiar nos resultados de outras pessoas estdo sim-
bolizados pelo seu fracasso em completar as tltimas
partes do New System, que deveriam incorporar seus
resultados (embora o volume II, parte 1, tenha apare-
cido tardiamente em 1827).

Antes de deixar o trabalho cientifico de Dalton,
deve-se mencionar sua atitude para com o atomismo
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quimico. A equagdo dos conceitos “4dtomo” e “elemen-
to quimico” é normalmente tida como um dos aspec-
tos mais importantes de suas conquistas. Certamente,
foi o que levou a controvérsia e debate por todo o sé-
culo XIX. O trabalho de Dalton nao sé forneceu um
novo, fundamental e enormemente proveitoso mode-
lo da realidade para os quimicos. Também deu foco e
racionalidade aqueles estudos de peso que tinham se
tornado de continua e crescente importéncia para a
quimica nas duas geracdes anteriores. Mesmo assim,
a utilizagao sistemdtica e a extensdo das idéias de Dal-
ton sobre pesos atomicos foram infestadas de proble-
mas metodolégicos s6 vagarosamente resolvidos pelos
trabalhos de Gay-Lussac, Avogadro e Cannizzaro. As
idéias de Dalton sobre a existéncia fisica e a real natu-
reza dos dtomos quimicos se provariam ainda mais
problemiticas, iniciando um debate continuado no
século XIX, que sé terminou com os trabalhos de Ru-
therford e de Soddy.

O plano de estudo do seu curso de conferéncias
no Royal Institution, em dezembro de 1803, logo apds
a primeira medida dos pesos relativos das particulas,
fala de uma maneira absolutamente ortodoxa de “Pro-
priedades da matéria. Extensdao — impenetrabilidade —
divisibilidade — inércia — varias espécies de atracdo
e repulsao. Movimento — for¢as — composicdo de for-
gas — colisdo. Péndulos.” Contudo, na primavera de
1805, sob pressdao do continuado sucesso de suas in-
vestigacdes quimicas, a posi¢ao publica de Dalton co-
mecou a mudar. O plano, recentemente descoberto, de
suas conferéncias em Manchester lista: “Propriedades
gerais da matéria — extensdo — divisibilidade — idéias
originais sobre a divisdo da matéria em seus elemen-
tos e sua composicdo — solidez — mobilidade — inér-
cia.” Nessa época, uma conferéncia inteira estava de-
votada aos elementos dos corpos e suas composigoes.

Infelizmente, nenhum manuscrito sobreviveu parz
nos esclarecer a respeito das “Idéias originais sobre =
divisao da matéria em elementos” que o plano de es-
tudo prometia. Parece razodvel supor, no entanto, qus
conforme Dalton percebia a ampla utilidade quimica
de suas pesquisas sobre os pesos relativos das parti-
culas elementares, também sentia a crescente neces-
sidade de definir a natureza dessas particulas elemen-
tares. Por causa de sua histéria e do contexto que ¢
cercara, a mudanca para reconhecer explicitamente os
atomos quimicos e a matéria heterogénea era relativa
mente simples de ser feita.

No plano de aula de 1807, em Edimburgo, aparecs
pela primeira vez uma mencao direta a particulas in-
divisiveis ou dtomos. As aulas 3, 4 e 5 do curso de Dal-
ton, deliberadamente propagandista, eram dedicadas
aos elementos quimicos. O plano de estudo falava ce
fluidos eldsticos, liquidos e s6lidos como constituidos
de particulas indivisiveis de dtomos de matéria e ro-
deados com atmosferas ou calor. Mesmo esta afir-
macdo ndo ecra tdo sem ambigtiidade quanto se pode
supor. Dos dezoito fluidos eldsticos conhecidos por
Dalton, ele considerava que quinze eram compostos.
Portanto, Dalton estava em parte usando a palavra
“a4tomo” no sentido comum e aceito de “menor par-
ticula possuindo uma dada natureza” Neste sentido
“4tomo” era um termo para uma particula que seria
divisivel somente com a perda de suas distintas carac-
teristicas quimicas. Mas a posicdo de Dalton ndo erz
tdo clara. Estava também comecando a pensar e a fa-
lar em publico de dtomos quimicos no sentido mais
radical de particulas sélidas e indivisiveis.

No ano seguinte, na primeira parte do New Syster.
ele diria que as andlises e sinteses quimicas seriam
somente a separacdo e a reunido de particulas exis-
tentes, estando para além do alcance da quimica =2
criacdo e destruicdo de matéria. Tal afirmacdo era to-
talmente ortodoxa. Nova era a insisténcia adicional:
“Nés tanto poderiamos tentar introduzir um novo
planeta no sistema solar, ou sumir com um jd existen-
te, quanto criar ou destruir uma particula de hidroge-
nio.” Desse modo, Dalton reivindicou formalmente,
pela primeira vez, uma condicdo privilegiada para seu
dtomo quimico. A particula de hidrogénio ndo deveria
ser vista como resultado complexo de uma estrutura
interna ordenada e intricada, mas como um sélido,
uma espécie de “planeta”. .

Por que Dalton adotou essa posi¢do de reservar
uma condi¢do privilegiada para seus dtomos quimicos
ndo ¢ de todo ébvio. Sem duvida, ele sentiu necessi-
dade de uma justificacdo filoséfica para sua concen-
tracdo nos pesos das particulas numa época em que a
lista dos elementos conhecidos estava sob novo ataque
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eletroquimico. As reformas de Lavoisier ndo respon-
deram completamente a questdo de quais substancias
deveriam adquirir a condi¢do de elemento quimico.
Entre 1800 e 1812, nada menos do que quinze novas
substancias quimicas foram adicionadas a lista dos
dezoito elementos previamente conhecidos. Podemos
assim avaliar qudo genericamente aceita era a crenca
impaciente de Davy de que o poder da natureza era li-
mitado, mas os poderes dos instrumentos analiticos
dos quimicos eram capazes de aumentar indefinida-
mente, de modo que “nio ha razdo para se supor que
qualquer principio verdadeiramente indestrutivel ja
tenha sido descoberto”

Tendo adotado uma posi¢do, Dalton nio se satisfa-
zia com meias atitudes. Sua segunda série de confe-
réncias no Royal Institution, em 1810, foi claramente
planejada para defender e justificar suas controver-
tidas idéias, difundidas contra Davy e um bando de
criticos. Nessas conferéncias, pela primeira vez em pu-
blico, ele abandonou a unidade de matéria. Dalton
agora estava preparado para admitir: “Tem sido ima-
ginado por alguns fil6sofos que toda matéria, embora
diferente, é provavelmente a mesma coisa.” Entretan-
to, segundo o excelente principio de que o ataque é a
melhor forma de defesa, ele calmamente afirmou que
“isto ndo parece ter sido uma idéia [de Newton]. Nem
minha. Devo entender que existe um nimero consi-
derével daquilo que pode ser chamado principios ele-
mentares, os quais nunca podem ser metamorfosea-
dos um no outro por qualquer poder que possamos
controlar.”

Ainda na ofensiva, Dalton reiterou as mesmas
crengas por escrito no Journal de Nicholson em 1811.
Insistia que “4tomos de diferentes corpos podem ser
feitos de matérias de diferentes densidades”. O exem-
plo oferecido era o seguinte: “O merctirio, cujo 4tomo
pesa quase 170 vezes mais do que o do hidrogénio,
posso considerar que seja maior, mas nunca na pro-
porc¢do dos pesos.” Mais uma vez ouviu-se a afirma-
co de que a idéia de Newton era melhor do que as
de Dalton ou de seus criticos. Newton foi citado por
dizer, na trigésima primeira questio do Opticks, que
“Deus ¢ capaz de criar particulas de matéria de dife-
rentes tamanhos e formas e em vdrias proporgoes em
relacdo ao espago que ocupam e, talvez, com diferen-
tes densidades e forcas [...] pelo menos eu ndo vejo
nada de contraditério nisso tudo™

O interessante sobre a citagao é o que Dalton esco-
heu omitir. Newton ndo consentiu que a matéria de
nosso proprio mundo fosse heterogénea, conforme as
nalavras omitidas deixam claro — “e, portanto, variar
2s leis da Natureza e fazer mundos de varios tipos em

arias partes do universo”. Mas Dalton estava, obvia-
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mente, preocupado em usar Newton em sua propria
defesa, nao citd-lo de modo acurado. Na polémica, era
util citar o Opticks em favor de principios fundamen-
tais que nao poderiam ser metamorfoseados e dtomos
de diferentes corpos feitos de matérias de diferentes
densidades; entretanto, as raizes de tal pensamento
parecem ser muito mais complexas do que sugere a
defesa publica de Dalton. Dai a relutincia de tantos
quimicos em adotar os dtomos quimicos; eles aprecia-
vam sua utilidade, mas ndo podiam entender sua base
ontoldgica. Essa utilidade, particularmente no aspec-
to visual, se provaria enorme, especialmente mais tar-
de, quando a quimica orginica conheceu seus maio-
res triunfos. De fato, os sucessos da teoria do dtomo
quimico foram tdo grandes que ocultaram de mui-
tos quimicos posteriores e comentaristas as ambigiii-
dades e incertezas dos préprios textos de Dalton so-
bre o assunto. O resultado é que nés ainda ndo temos
uma compreensdo adequada de como se desenvolveu
0 proprio pensamento de Dalton, do contexto no qual
os primeiros debates sobre a teoria atémica quimica
ocorreram ou das tradi¢cdes anteriores que estavam
por baixo do continuo desconforto da segunda meta-
de do século XIX.

A ciéncia criativa de Dalton estd no centro de suas
conquistas, mas outras facetas de sua vida sdo de igual
interesse. As mais 6bvias sao suas atuagdes na Socie-
dade Literdria e Filosoéfica de Manchester, sua ativida-
de em outras sociedades, seu reconhecimento civil,
suas conferéncias publicas e seu lugar varidvel na mi-
tologia da ciéncia. Cada um reflete uma luz diferente
na profissionalizacao da atividade cientifica.

A Sociedade Literdria e Filos6fica de Manchester, a
mais antiga e duradoura sociedade cientifica inglesa
com excecdo da Royal Society de Londres, foi funda-
da em 1781. Além da primeira, foi também a mais im-
portante da onda de sociedades semelhantes, funda-
das nos centros industriais ascendentes na Inglaterra,
conforme a Revolug¢ao Industrial progredia. Corajo-
samente provinciana, utilitdria e tecnoldgica em sua
orientacdo, fomentava uma ciéncia criativa de exce-
lente nivel, da qual o trabalho de John Dalton é o
exemplo mais conhecido, mas ndo o tnico. Dalton
trouxe grande prestigio para ela, que desempenhara
um papel precoce e decisivo em seu desenvolvimento
intelectual.

A “Lit and Phil’”, como era conhecida, deu legitima-
¢do, audiéncia, apoio e recompensa ao praticante de
ciéncia, numa época em que a ciéncia ainda gozava de
pouco reconhecimento ptblico como uma profissao.
A sociedade ndo s6 ofereceu uma biblioteca extensa e
atualizada, mas também um veiculo de publicacéo (as
Manchester Memoirs, que eventualmente iriam conter
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26 dos 117 artigos lidos por Dalton diante da “Lit and
Phil”) e, a partir de 1800, uma casa para os aparelhos
de Dalton e seus trabalhos experimentais. Também
ofereceu encorajamento critico e recompensa pessoal.
Isto pode ser visto objetivamente e de forma institu-
cionalizada na ascensao de Dalton de membro a secre-
tario, a vice-presidente, em 1808, e finalmente a presi-
dente (1817). Ele governou a sociedade, com firmeza
e eficiéncia, pelos 27 anos restantes de sua vida.

Se o grupo de Manchester forneceu um ambiente
essencial para que as habilidades de Dalton desabro-
chassem, outras sociedades cientificas foram mais pe-
riféricas em sua vida. Dalton demonstrou considerd-
vel relutdncia em ser um candidato a eleicdo para a
Royal Society. Em 1810, recusou as aproximagdes de
Davy e foi finalmente eleito em 1822, quando alguns
amigos o propuseram, sem seu conhecimento. Ele sé
submeteu quatro artigos ao Transactions. (Quando,
em 1839, o ultimo desses artigos foi rejeitado para pu-
blicagdo, ele o imprimiu por conta prépria com a adi-
¢3o do lamento de que “Cavendish, Davy, Wollaston
and Gilbert are no more” [Cavendish, Davy, Wollaston
e Gilbert ja se foram].) Embora tenha sido um dos
dois primeiros agraciados com a Royal Medal, em
1826, em reconhecimento da sua teoria atdmica qui-
mica, Dalton parece ter estado quase completamente
indiferente aos trabalhos da Society. Esta indiferenca
reflete em parte o abismo em classe social e posicdo
profissional entre o mestre provinciano devotado 2
sua ciéncia e a orientacdo grandemente amadora, cos-
mopolita e diletante da Royal Society. A atitude de
Dalton pode ser vista neste comentdrio a Charles
Babbage: se o trato reformista deste Gltimo no The
Decline of Science [O declinio da ciéncia], de 1830, “es-
timulasse os dirigentes e outros membros ativos da
Royal Society para a execugdo de suas obrigacdes, po-
deria ser essencial para a promogdo da ciéncia”. Dal-
ton sé fez sua reveréncia formal a Sociedade em 1834,
quando gozava de amplo reconhecimento social como
o arquétipo do homem de ciéncia dedicado, reconhe-
cido e bem-sucedido.

H4 um forte contraste entre a atitude de John Dal-
ton para com a Royal Society e sua resposta a outros
grupos cujas fung¢des sociais estavam mais claramente
subordinadas ao reconhecimento do mérito profissio-
nal e & promogio e disseminacdo da ciéncia. Em 1816,
ele de bom grado aceitou sua eleicdo como membro
correspondente da Academia Francesa de Ciéncias.
Em 1822, chegou ao ponto de visitar Paris, onde “teve
a felicidade de conhecer” proeminentes homens de
ciéncias como Laplace, Berthollet, Gay-Lussac, Thé-
nard, Arago, Cuvier, Brequet, Dulong e Ampére. Du-
rante essa visita, assumiu sua cadeira em uma reu-

nido da Academia, sendo introduzido por Gay Lussac,
entdo presidente. Também jantou no Arcueil com os
membros do circulo social — informal, mas influente
— de Berthollet. Em 1830, desfrutou de honra maior
ao ser eleito um dos oito associados estrangeiros da
Academia, preenchendo o lugar aberto com a morte
de Davy no ano anterior.

Um caso ainda mais claro do envolvimento volun-
tario de Dalton com empreendimentos cientificos sé-
rios percebe-se na sua atitude para com a Associacao
Britanica para o Avanco da Ciéncia. Um dos poucos
homens de distincdo cientifica presentes na reunido
de fundacao em 1831, em York, ele desempenhou ati-
vo papel nos negécios da Associacdo. Chefiou o comi-
té de quimica, mineralogia, eletricidade e magnetismo
em 1832; foi vice-presidente e chefe da secdo de qui-
mica em 1833; em 1834, vice-chefe e, em 1835, vice-
presidente do comité de quimica e mineralogia. Em
1836, foi de novo vice-presidente da se¢ao de quimica
e se tornou vice-presidente eleito da associa¢do. Suas
atividades foram abruptamente interrompidas por
dois ataques severos de paralisia em abril de 1837. Os
ataques deixaram Dalton semi-invélido para o resto
de seus dias, incapaz de suportar as cansativas viagens
necessdrias para acompanhar as jornadas da associa-
¢do0. Quando a reunido anual realizou-se em Man-
chester em 1842, estava muito fraco para assumir o
papel de presidente. Os sentimentos expressados na-
quela época, entretanto, e o discurso presidencial que
seguiu sua morte em 1844, nao deixam duvidas sobre
a importancia de Dalton nos primérdios da associa-
¢do. Seu envolvimento ilustra um modo pelo qual o
grupo emergente de cientistas profissionais ingleses
procurava criar e consolidar as formas institucionais
que suas vidas profissionais demandavam.

A parte da vida madura de Dalton ilustra o cres-
cente reconhecimento que a sociedade comegava a
oferecer a0 homem de ciéncia. Credenciais cientifi-
cas impecdveis, uma vida pessoal sem mancha e uma
velhice calma e com temperamento uniforme se com-
binaram para fazer de Dalton um destinatdrio parti-
cularmente adequado das honras civis. Em 1832, em
conexao com a reunido da Associa¢do Brit4nica na ci-
dade, a Universidade de Oxford conferiu a ele o grau
honoriério de D.C.L. — Doctor of Civil Law [Doutor
em Direito Civil]. Em 1834, recebeu um titulo de
LL.D. — Legum Doctor [Doutor de Leis] de Edimbur-
g0, sob circunstincias similares. Gragas aos esfor¢os
de Charles Babbage, William Henry e outros, foi pre-
miado com uma pensdo governamental de 150 libras
por ano em 1833; a quantia foi dobrada em 1836. En-
trementes, Manchester ndo se deixaria ultrapassar no
reconhecimento de seu sédbio adotado: um comité le-



vantou recursos para uma estitua e, em maio de 1834,
Dalton foi a Londres posar para Chantrey, o escultor
da moda. A estima que o homem de ciéncia bem-su-
cedido passara a receber pode ser vista pelo fato de o
“Doutor Quaker” ter sido apresentado a Corte duran-
te sua visita a cidade.

Se, na velhice, Dalton gozava de reconhecimento
geral e honrarias, também conheceu um papel ptblico
bem diferente ao longo da vida. Suas primeiras confe-
réncias em Kendal seguiram a tradi¢do daqueles de-
sempenhos grandemente populares dos conferencistas
itinerantes sobre filosofia natural, de grande impor-
tincia para o desenvolvimento da estrutura da cién-
cia britanica. Suas conferéncias no Royal Institution,
em 1803, eram de um tipo similar, embora refletindo
mais de perto as preocupagdes especiais proprias de
Dalton. Seus cursos posteriores baseavam-se mais di-
retamente em seus interesses de pesquisa imediatos,
refletindo em parte a crescente sofisticagdo e pericia
da audiéncia potencial. A abrangéncia e a importancia
desse aspecto do trabalho de Dalton podem ser vistas
da listagem (provavelmente incompleta) dos cursos
que ministrou: Manchester em 1805 e 1806; Edimbur-
go e Glasgow em 1807; Manchester em 1808; Londres
em 1810; Manchester em 1811 e 1814; Birmingham
em 1817; Manchester em 1820; Leeds em 1823; Man-
chester em 1825, 1827, 1828, 1829, 1834 e 1835. A par-
tir de 1824, ele também foi conferencista em quimi-
ca farmacéutica na Escola de Medicina e Cirurgia de
Manchester, de Thomas Turner, em uma associagao
que continuou por pelo menos seis anos. Entre ou-
tras coisas, esses cursos de conferéncias variadas au-
mentaram substancialmente a renda de Dalton — por
exemplo, a Royal Institution pagava-lhe 80 guinéus,
enquanto suas primeiras conferéncias em Manchester
lhe conferiram 58 libras.

Com tal extenso repertério, além de suas aulas e
pesquisas, Dalton, ao longo dos anos, construiu uma
substancial colecao de aparelhos. Se sua predilegdo era
por generalizagdes arrojadas e testes experimentais
elegantemente simples, tinha grande quantidade de
equipamentos disponiveis, quer em Kendal, no Man-
chester New College, ou em seu laboratério na So-
ciedade Literaria e Filoséfica. Além disso, sabia que
o0 sucesso como conferencista exigia demonstragdes
adequadas. Em uma s6 visita a Londres (em 1805),
gastou duzentas libras em equipamentos de aula. O
jovem Benjamin Silliman, em sua primeira viagem a
Europa, expressou sua admiragao pelos elaborados ex-
perimentos que acompanhavam as conferéncias de
Dalton em Manchester.

Muitos dos que escreveram sobre Dalton exagera-
ram a suposta pobreza de seu treinamento e a falta de
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equipamento experimental.-Também a histéria, fre-
glientemente contada, de seu desdém por livros pare-
ce ndo ter fundamento. Sua amizade, quando jovem,
com John Gough, as instalacdes da escola de Kendal e
sua aprecia¢ao avida das bibliotecas de Manchester —
tudo isso mostra sua grande sede de conhecimento e
informagdo. O catdlogo de venda de seus pertences
confirma essa imagem. Apesar das excelentes bibliote-
cas livremente disponiveis a ele, a colegao particular
de Dalton tinha nada menos do que setecentos volu-
mes, na maior parte relativos a ciéncia, mas de modo
algum restritos a ela.

De todas essas formas — conferéncias, aparelhos,
livros — John Dalton revela o profissionalismo inci-
piente de uma nova classe na ciéncia inglesa. Sem o
beneficio de Oxford, Cambridge ou das faculdades de
medicina, onde o conhecimento colhia seus devotos,
homens como ele ndo tinham meios financeiros para
manter uma atitude diletante ou casual a respeito de
seu trabalho. Seu sustento e a entrada em circulos so-
ciais mais requintados dependiam exclusivamente da-
quela mistura de talento empresarial e competéncia
cientifica profissional que se pode também identificar
nas carreiras de Humphry Davy e Michael Faraday.

Sua atividade publica ndo conheceu crises tumul-
tuadas e sua vida privada foi ainda mais serena. Co-
mo um jovem ativo e ambicioso, tinha pouco tempo
livre. Seus pensamentos em Kendal, de tentar medi-
cina ou advocacia, foram encorajados pelo conheci-
mento de que os rendimentos de um mestre-escola
quaker “ndo sao suficientes para suportar uma peque-
na familia com a decéncia e reputacao que eu pode-
ria desejar”. Por volta de 1794, dizia em vez disso que
“minha cabega esta cheia de tridngulos, processos qui-
micos e experimentos elétricos, etc., para pensar em
casamento”. Na falta de sua prépria mulher e fami-
lia, Dalton se tornou profundamente ligado a vérios
parentes e associados. Seu irmdo Jonathan, William
Henry, Peter Ewart e Peter Clare estavam entre seus
amigos mais intimos. Além disso, os passeios a pé, via-
gens de conferéncias e visitas a reunides dos quakers
o fizeram conhecido por um grande circulo de ami-
zade, embora seu modo quieto e reservado fosse fre-
qiiente e erradamente tido por estranhos como indi-
ferenca ou esquisitice, especialmente nos seus tltimos
anos de vida.

Quando Dalton morreu, em julho de 1844, recebeu
um funeral civico com todas as honrarias. Seu corpo
foi velado no Manchester Town Hall [sede do gover-
no municipal de Manchester, N.T.] por quatro dias,
enquanto 40 mil pessoas passaram pelo caixdo. O fé-
retro incluiu representantes dos principais corpos ci-
vico, comercial e cientifico; as lojas e escritdrios per-
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maneceram fechados no dia em sinal de respeito. Essa
atencdo era, em parte, uma medida da estatura inte-
lectual de Dalton e, em parte, uma demonstragdo do
orgulho civico daquela que, durante o periodo de sua
vida, se tornou a cidade provinciana mais proeminen-
te. Também era um reconhecimento da crescente im-
portancia do homem de ciéncia para a nagdo como
um todo e, mais especificamente, para a industria e o
comércio.

Este reconhecimento, infelizmente, nao garantiu
uma biografia competente. W.C. Henry, o testamen-
teiro literdrio de Dalton, produziu um trabalho apres-
sado e descuidado que ainda nao foi adequadamente
substituido. O interesse demonstrado em Dalton por
membros da florescente escola de quimica da Univer-
sidade de Manchester no final do século XIX levou a
alguns estudos novos, os quais sistematicamente su-
bavaliaram as experiéncias juvenis de Dalton. Em vez
disso, se concentraram intensamente na quimica, bus-
cando construir uma narrativa das origens da teoria
atdmica quimica que satisfizesse emocionalmente e
heuristicamente o desejo de ver Dalton como o tnico
quimico pioneiro, aquele que antecipou a gléria pos-
terior de Manchester. A confusio ainda nao foi resol-
vida. Mesmo assim, podemos agora reconhecer que
John Dalton ndo foi um esquisito e mal educado ama-
dor, como o viram, mas sim um protdtipo provincia-
no inicial daquela decisiva invengao do século XIX, o
cientista profissional.
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