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Contatos

Metálicos Giratórios

Escovas

Ímã

Manivela

(Torque)

Espira

Metálica

DínamoElétrica

Michael Faraday

1791 - 1867

Indução Eletromagnética

1831 - 1832

Hippolyte Pixii1

1808 - 1835

Ímã

Saída na forma de

um sinal elétrico

Tensão Elétrica (V)

1832

Esquema



• Combustíveis renováveis e não-renováveis

• Vagalume

• Pilha e bateria

Química

Nuclear 1,2

• Célula fotovoltaica 1,2

• Auroras polares 1,2
LuminosaExemplos

http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/applist/chain/chain.htm
http://www.westinghousenuclear.com/docs/WhatIsNuclearEnergy/AP1000 Loop Animation.swf
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/solarcell/
http://www.123rf.com/stock-photo/solar_cell.html
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:AuroraAustralisDisplay.jpg
http://br.youtube.com/watch?v=s_Vx9nWB-ig


Química

Mina de carvão

Pilha

Vagalume

Luminosa

Vagalume

Abajur

Sol

Carvão em brasa

Aurora austral

Células fotovoltaicas



Nuclear

Usina nuclear

Fissão nuclear

International Thermonuclear 

Experimental Reactor (ITER)

Sul da França

Operação prevista para 2025
US$ 23,7 bilhões

Perry Nuclear Power Plant, 

North Perry Village, Ohio, USA

Usina nuclear

Fusão nuclear

Descomissionamento em 

2021



Elétrica 1,2

Mecânica

Hidráulica

Sonora

Eólica 1,2

Marés

Ondas

Térmica

Exemplos

Gravitacional

http://br.youtube.com/watch?v=2iJtysax3nE
http://br.youtube.com/watch?v=6ikvJrf_XYE&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=9gCeNCnWZhE
http://br.youtube.com/watch?v=1GDQMT8FoJc


Sayano-Shushenskaya (1963)

Rússia

Sonora Hidráulica Eólica

Psicose 

(1960)

(A. Hitchcock)

Esquema

Parque eólico

Esquema



Energia Eólica

Gansu Wind Farm Project

Capacidade instalada →  20 gigawatts → 2020 → 18 fazendas

Custo estimado → US$ 17,5 Bilhões

11/2010 (1ª fase) → 3.500 turbinas → 5.160 MW



Marés
Marés são mudanças periódicas no nível do mar causadas por efeitos

gravitacionais do Sol e da Lua, em conjunto com a rotação da Terra.

http://large.stanford.edu/courses/2010/ph240/chenw1/

https://svs.gsfc.nasa.gov/stories/topex/tides.html



Marés

Sihwa Tidal Power Station

Coreia do Sul

https://science.nasa.gov/moon/tides/

Praia da Ponta D’ Areia

São Luís, MA



https://technologystudent.com/energy1/tidal3.htm

https://www.bayoffundy.com/

about/highest-tides/

Desnível: 16m

Maior desnível: Baía de Fundy, Canadá



Ondas

https://www.theguardian.com/sustainable-business/2017/apr/05/marine-power-can-uk-companies-rule-the-waves



Ondas



Ondas

https://morenergylab.polito.it/wec/



Gravitacional

https://spectrum.ieee.org/gravity-energy-storage-will-show-its-potential-in-2021

• 110m de altura

• Blocos de 35 ton em círculos concêntricos internos → 35MWh

Energy Vault

Ticino, Suíça



Elétrica

Efeito termoelétrico

(1821)Esquema

Thomas J. Seebeck

1770 - 1831

Termopar conectado

a um multímetro

Dependências:

• Diferença de temperaturas ∆T

• Propriedades elétricas dos metais



Térmica

Geotérmica Motor de
Combustão Interna

Planta geotérmica

Islândia

Esquema

Esquema



Evolução

Estelar

Afinal de contas, quantas formas de energia existem?

NuclearSolar

Teoria do Big Bang

Nebulosa do

Caranguejo

Disco de 

formação

• Teoria cosmológica para a origem do Universo

• Singularidade

• 13,8 bilhões de anos

• Hipótese do átomo primordial (1920s - George Lemâitre)

Radiação cósmica de fundo





Explosão de Supernova

Processo de formação de elementos químicos mais pesados do que o Ferro!!!

Nebulosa do Caranguejo

https://www.space.com/6638-supernova.html

Cassiopeia A

Pilares da criação



Energia

CinéticaPotencial

É a grandeza física que representa a 

capacidade que um sistema possui de realizar 

uma tarefa, ou conceitualmente, um Trabalho.

É a energia que pode ser 

armazenada e usada 

quando bem entender.

É a energia associada ao movimento.



rS 

rL  2

Perímetro

Para um ângulo α qualquer, 

o arco S vale:

S

Y (ordenadas)

X (abscissas)0

α

P
●

r

α → radiano

Para converter um ângulo α , dado

em grau (°), para radiano (rad):

 rad2360 

  )(radx

r = qualquer

Circunferência

...1416,3

Regra de três



Círculo Trigonométrico
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Círculo Trigonométrico
Para a determinação de senos e cossenos:



Grandezas Físicas Fundamentais

Corrente

Elétrica

Tempo

Comprimento

Massa

Intensidade

Luminosa

Número de

Partículas

Temperatura



Grandezas Físicas

• Grandezas Escalares

• Grandezas Vetoriais

São aquelas expressas por um número e uma unidade de medida.

Exemplos: Massa, Temperatura, Velocidade, Aceleração, Energia,
Volume, Área, Tempo, Comprimento, Tensão e Corrente Elétricas etc.

São aquelas expressas por um número, uma unidade de medida e
um segmento de reta orientado (vetor).

Exemplos: Velocidade, Aceleração, Força, Torque, Posição,
Deslocamento, Campos Magnético, Elétrico, Gravitacional etc.

São entidades criadas pelo ser humano, que definem quantitativamente
as propriedades de um fenômeno ou de um corpo.

G


extremidade

origem



Relógio

• Grandezas físicas fundamentais na Cinemática

Régua

Posição, Tempo

Cinemática: é a parte da Física que estuda os movimentos, sem considerar suas causas.



Tipos de Movimento

3'v


1'v


• Translação



Rotação

ωr

1v


2v


3v


4v




• Movimento geral Translação + Rotação

X

y Rolamento

Cicloide



Exemplos

Translação Retilínea

Rotação

Translação Curvilínea





"

32

5

"6875,0

mm7,12

Exercícios

Quantos quilômetros têm 2m ?

Quantos metros têm 2 km ?

Sistema Internacional de Unidades

(SI)
Sistema Inglês

metro [m] polegada [pol; " ]

Relação entre as unidades

1 pol → 25,4 mm

Unidade de Comprimento
O metro é definido como "o comprimento do trajeto percorrido 

pela luz no vácuo, durante um intervalo de tempo de 1/299.792.458 de segundo".



Outras Relações

Comprimento

1 milha (mi) 1.609,344 m

1 jarda (yd) 0,9144 m

1 foot (ft) 0,3041 m

Massa

1 onça (oz) 0,0283495231 kg

1 libra (lb) 16 oz

Volume

1 galão (gal) 3,78541178 litros (L)

1 onça líquida (fluid ounce

ou fl oz)
29,57 mL



a) Quantos segundos têm 35min?

b) Quantos segundos têm 2h53min?

c) Uma hora tem quantos segundos?

d) Quantos minutos são 3h45min?

e) Quantos minutos têm 5h05min?

f) Quantos minutos têm 12 horas?

g) Um dia tem quantos segundos?

h) Uma semana tem quantas horas?

i) Uma década tem quantos anos?

j) Quantos minutos se passaram das 9h50min até as 10h35min? (Intervalo de Tempo → Δt)

k) Quantos segundos têm 1 ano?

l) Quantas horas têm 2 segundos?

Unidade de Tempo

Sistema Internacional

(SI)

Sistema Inglês

segundo [s]

Exercícios

O segundo é definido como "a duração de 9.192.631.770 períodos da radiação correspondente à 

transição entre os dois níveis hiperfinos do estado fundamental do átomo de césio-133”.



metro

Deslocamento →

Posição (S)

if SSS 

 stS ii 0

metro

 stS ff 20

 if SSS mSS 20525 

É a diferença entre duas posições, respeitando-se a passagem progressiva do tempo.

É o valor numérico assumido pelo corpo sobre uma régua (sistema de referência).

S



Intervalo de Tempo →

É a diferença entre os instantes final e inicial.

if ttt 

Instante inicial Instante final

Qual é o intervalo de tempo, em segundos, entre 23h13min e 17h48min?

Qual é o intervalo de tempo, em minutos, entre 23h13min e 17h48min?

Qual é o intervalo de tempo, em horas decimais, entre 23h13min e 17h48min?

Exercícios



Velocidade (V) → É o cociente entre o deslocamento do corpo e o intervalo de tempo.

• em linha reta:

• em círculo:
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“TRAJETÓRIA”

Unidades:



• em um caminho (ou uma trajetória) qualquer:

ff tS ,

if

if

tt

SS
V

t

S
V











ii tS ,

“Velocidade Média Escalar”

ou “Rapidez”

Em inglês, 

Average Speed.



Aceleração (a) → É o cociente entre a variação da velocidade do corpo e o intervalo de tempo.

Unidades:



Exercícios

1) Determine a velocidade média (em km/h e em m/s) para cada situação abaixo:



Dados:

Autódromo Extensão (km)

Austrália - Albert Park Circuit 5,303

Barein - Bahrain International Circuit 5,412

China - Shangai International Circuit 5,451

Azerbaijão - Baku City Circuit 6,006

Espanha - Circuit de Catalunya 4,655

Mônaco - Circuit de Monaco 3,340

Canadá - Circuit Gilles Villeneuve 4,361

França - Circuit Paul Ricard 5,800

Áustria - Red Bull Ring 4,326

Inglaterra - Siverstone Circuit 5,891

Alemanha - Hockenheimring 4,574

Hungria - Hungaroring 4,381

Bélgica - Circuit de SPA-Francorchamps 7,004

Itália - Autodromo di Monza 5,793



Resolução de um caso:

• Transformação do tempo de prova em hora decimal:

• Tempo de prova, em hora decimal:



• Cálculo da distância total percorrida pelo piloto/carro:

• Cálculo da velocidade média escalar:



Força
É uma ação que pode provocar movimento e/ou deformação.



Força Elétrica

• Lei de Coulomb:
2

21..
r

qq
kF elel 

kel ≈ 9 x 10+9 N.C-2.m+2

r

r

Atração

Repulsão



Força Magnética

Atração

Repulsão



Mas, o que é Massa?

é uma grandeza invariável que designa a 

quantidade de matéria/energia

presente num corpo.

Galáxia do Triângulo

3 milhões de anos-luz

40 bilhões de estrelas

O que é

Peso?



Unidade de Massa
O kg é “definido” como sendo igual à massa do Protótipo Internacional do Quilograma 

(IPK), um bloco de liga metálica de platina-irídio fabricada em 1889 e guardada no 

Bureau Internacional de Pesos e Medidas em Sèvres, na França.

Sistema Internacional

(SI)

Sistema Inglês

Quilograma [kg] Libra (pound) [lb]

Relação entre as unidades

1 kg → 2,2046 lb

kg9,5

Exercícios lb000.5

mg564,0



Principais Forças na Mecânica

• de Ação Gravitacional:

22111067384,6  kgNmG

2d

mM
GFgrav




gmP 

“Massa atrai massa na razão direta entre 

elas e na razão inversa da distância 

entre elas, elevada ao quadrado.”

Peso →

gravF






• Normal: a linha de ação 

da força está sempre presente 

em uma direção perpendicular

às duas superfícies de apoio.

• de Contato:

Representação Esquemática

Vaso

Mesa

Como represento a ação 

da mesa sobre o vaso?

Como represento a ação 

do vaso sobre a mesa?

NF




NF


Reação

Ação

superfícies



• de ATRITO: a linha de ação é paralela (ou tangente) às superfícies 

de contato.

Representação Esquemática

Como represento a ação 

do piso sobre o bloco ?

F


F


atF


Como represento a ação 

do bloco sobre o piso ?

atF


 Reação

Ação



• Tração em fios (ou cabos, correntes, barbantes): a força de tração acompanha 

a curvatura do fio. Para um mesmo fio, o módulo da tração é sempre o mesmo.

mfio ≈ 0

fioparedeF /


fiomãoF /



fiomãoF /



fioparedeF /


Ação da mão sobre o fio

Ação da parede sobre o fio

mãofioF /


paredefioF /



Par Ação-Reação

Par Ação-Reação



• Elástica: a linha de ação da força elástica passa pelo eixo longitudinal da mola.

Representação Esquemática

1elF


2elF


4elF


3elF
 Eixo

Principal

Molas de suspensão

de automóveis
k → constante elástica da mola

∆x → deformação da mola



Para experiências realizadas dentro de um sistema, seu 

movimento de translação, se for uniforme, não pode ser 

notado.

Princípio da Relatividade de Galileu

Galileu Galilei

1564 - 1642

Para Galileu e Newton, o tempo e a posição são 

absolutos, isto é, não dependem do movimento.

Todos os sistemas de referência inerciais são equivalentes. 

Portanto, em todos eles, valem as Leis da Física.



Leis de Newton da Mecânica

Princípio da Inércia

Um corpo mantém seu estado de repouso ou de movimento retilíneo 

uniforme, exceto quando uma força resultante externa (≠ 0) atuar sobre ele.

Princípio Fundamental da Dinâmica de Translação

amF s


.Re 

Princípio da Ação/Reação

A toda ação (          ) corresponde uma reação (            ), de mesma intensidade, 

mesma direção, sentidos opostos e aplicadas em corpos diferentes.
F


F


Um corpo com massa (m) sobre o qual atua uma força resultante externa 

resultante (          ), fica submetido a uma aceleração linear ( ).a


sFRe



Isaac Newton

1642 - 1727

(Isolar os corpos em estudo)

Dinâmica: parte da Mecânica que estuda movimentos, 

considerando as forças atuantes no corpo.

Unidade:



Trabalho de uma força: é o produto entre o módulo da projeção da força na

direção paralela ao deslocamento e o próprio deslocamento.

O trabalho de uma força representa a medida da energia, transferida ou

transformada, pela aplicação de uma força ao longo de um deslocamento.



Y

X

• Quando W > 0, o trabalho é chamado Motor.

• Quando W < 0, o trabalho é chamado Resistente.

F


m

cos..dFWF 

        jouleJmNWF  .

d



Exemplos

cos..dFWF 

Como cos0o vale +1, o Trabalho da Força F é motor.

d



Deslocamento (d)

cos..dFWF 

Como cos180o vale -1, o Trabalho da Força F é resistente.

d



𝐹∥

𝐹⊥ 𝑭

𝛽

𝐹∥

𝐹⊥

𝛼

𝑊∥ = 𝐹∥. 𝑑. cos 0
° → 𝑊∥ = +𝐹∥. 𝑑

𝑊⊥ = 𝐹⊥. 𝑑. cos 90
° → 𝑊⊥ = 0

𝑊∥ = 𝐹∥. 𝑑. cos 180
° → 𝑊∥ = −𝐹∥. 𝑑

𝑊⊥ = 𝐹⊥. 𝑑. cos 90
° → 𝑊⊥ = 0

(Motor)

+1

-1

𝑭

0

0



Exercícios

1.

2.



3.

4.



0h

E como calcular essas energias?

Potencial Cinética

Elástica Gravitacional

2..
2

1
xkEelástica 

2..
2

1
vmEcinética 

v

g

k → constante elástica do arco (N/m)

x → deformação do arco (m)

m → massa da bola (kg)

g → aceleração da gravidade local (m/s2)

h → altura em relação ao piso (m)

hgmEgravit ... 

k

0x

m → massa da flecha (kg)

g → velocidade da flecha (m/s)k



E como relacionar essas energias?

Lei da Conservação da Energia

   
finalinício

EnergiaEnergia 

   
finalcinéticapotencialiníciocinéticapotencial EEEE ...... 

“Em um sistema isolado, 

a energia se conserva.”

ou



Exercícios

1) Qual a energia cinética de uma partícula de massa 5.000g cuja velocidade vale 72 km/h?

2) Calcule a energia cinética de um corpo de massa de 50 kg que se move a uma velocidade de 10 m/s.

3) Um veículo com 800 kg de massa está ocupado por duas pessoas, que juntas possuem 140 kg de

massa. A energia cinética do conjunto veículo e passageiros é igual a 423 kJ. Calcule a velocidade do

veículo.

4) Calcule a energia potencial gravitacional de um objeto com 2 kg de massa a uma altura de 10 m do solo.

5) Uma bola é arremessada verticalmente e atinge altura máxima de 20 m do solo. Sabendo que a massa

da bola é de 300g, calcule a energia potencial gravitacional máxima.

6) Calcule a energia potencial elástica de uma mola ao ser comprimida de 5 cm. Constante elástica

da mola vale 20 N/m.

Quando o arqueiro solta a

flecha, a energia potencial

elástica armazenada no arco

curvado será transformada

em energia cinética da flecha.



1) Qual a energia cinética de uma partícula de massa 5.000 g, cuja velocidade vale 72 km/h?

kg m/s

5) Uma bola é arremessada verticalmente e atinge altura máxima de 20 m do solo. Sabendo que a massa 

da bola é de 300g, calcule a energia potencial gravitacional máxima (adote g = 10 m/s2).

Plano  Horizontal de Referência (PHR)

(Altura = 0 m, Epot.grav.= 0 J)

v

h

v = 0

g



8) Determine o valor da velocidade de um objeto de 0,5 kg que cai, a partir do repouso, de uma altura igual 

a 5 metros do solo.

9) Uma criança abandona um objeto do alto de um apartamento de um prédio residencial. Ao chegar ao

solo a velocidade do objeto era de 72km/h. Admitindo o valor da gravidade como 10 m/s2 e desprezando

as forças de resistência do ar, determine a altura do lançamento do objeto.

10) Após ingerir uma barra de chocolate de valor energético igual a 500cal, um homem de 70kg resolve

praticar rapel, subindo uma rocha de 15m. Supondo que apenas a energia adquirida a partir da barra de

chocolate fosse utilizada na subida, até que altura ele subiria ? Dados: 1cal = 4,2J; gravidade = 10 m/s2.

7) (CESPE / POLÍCIA CIENTÍFICA – PE / 2016 / ADAPTADA) Em uma cena de

crime, a equipe pericial encontrou um dispositivo cujo sistema de acionamento

está apresentado na figura ao lado. Ao se puxar a alavanca, é possível

comprimir a mola, de constante elástica k = 800 N/m, por uma distância x, a

partir do seu estado de repouso. Com base nessas informações e sabendo

que o projétil provoca lesão em uma pessoa se for disparado com uma energia

de pelo menos 0,16 J, determine, corretamente, a partir de qual valor de x um

disparo desse dispositivo provoca lesão em uma pessoa. Calcule a velocidade

v de saída do projétil, sabendo que sua massa vale 50g.



8) Determine o valor da velocidade de um objeto de 0,5 kg que cai, a partir do repouso, de uma altura igual 

a 5 metros do solo.

g

Plano  Horizontal de Referência (PHR)

(Altura = 0 m, Epot.grav.= 0 J)

vf

hi

vi = 0

Inicial Final

0 0

Lei de Conservação da Energia



11) 12)

13)



• https://ca.wikipedia.org/wiki/Motor_de_corrent_continu

• https://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Edison

• https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-5152621/Nuclear-fusion-project-hails-halfway-

construction-milestone.html

• http://carspeakerhub.com/what-size-speakers-are-in-my-car/

• http://ecoa.org.br/energia-eolica-e-a-mais-promissora-para-o-brasil/

• https://www.hydroworld.com/articles/2014/11/marine-hydrokinetics-company-pelamis-wave-power-falls-

into-administration.html

• https://www.vox.com/energy-and-environment/2017/1/15/14270240/geothermal-energy

• https://auto.ndtv.com/mahindra-cars/marazzo

• https://hypescience.com/fabulosa-diversidade-dos-discos-formadores-de-planetas/

• https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/teoria-big-bang.html
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