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RESUMO

O objetivo deste estudo é fazer uma meta-analise qualitativa das pesquisas brasileiras acerca
do tema Educacdo Matemaética para Surdos. Foram selecionadas 4 teses, 22 dissertacdes e 16
artigos publicados de 2005 a 2014, que respeitaram critérios de busca predeterminados. A
fundamentacdo tedrico-metodoldgica é a meta-analise qualitativa, ou seja, uma revisao
sistematica de um conjunto de pesquisas no intuito de fazer uma sintese dessas producdes.
Primeiramente foram feitos fichamentos dos trabalhos escolhidos; em seguida, os objetivos,
metodologias, referenciais tedricos e consideracdes finais foram confrontados. Além disso,
buscou-se caracterizar o sujeito que vem sendo estudado. Como resultado, pudemos responder
a questdo de pesquisa sobre quais 0s tipos de pesquisas que vém sendo estudadas sobre o tema
Educagdo Matemaética para Surdos no Brasil.

Palavras-chave: Educagdo Inclusiva. Educacdo de Surdos. Educacdo Matematica. Meta-
analise.



12



13

MATHEMATICS EDUCATION FOR THE DEAF: A META-ANALYSIS OF
BRAZILIAN STUDIES ON THIS SUBJECT

ABSTRACT

This study is a qualitative meta-analysis of Brazilian researches on the topic Mathematics
Education for the Deaf. 4 theses, 22 dissertations and 16 published articles from 2005 to 2014
with predetermined search criteria have been selected. The theoretical and methodological
basis is a qualitative meta-analysis, i.e., a body of research’s systematic review and synthesis.
We made an objective selection of studies, and then their goals, methodologies, theoretical
framework and closing remarks were compared. Our aim was to characterize the studied
subject. As a result, we were able to answer the research question about which types of
research concerning this theme are being studied today in Brazil.

Keywords: Inclusive Education, Deaf Education, Mathematics Education, Meta-analysis
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1. INTRODUCAO

Cursar a disciplina de Libras no sétimo semestre do curso de Licenciatura em Matematica no
Campus S&o Paulo do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo
(IFSP) despertou a minha curiosidade para a cultura do surdo, e também me proporcionou
alguns questionamentos, tais como: como sera a minha comunicagdo com um estudante surdo,
caso eu venha a ter um em minha sala de aula? Como sera o processo ensino-aprendizagem
do estudante surdo? Eu, como professora de matematica, estarei preparada para ensinar o

estudante surdo?

Considerando gue essa disciplina, Libras, € de apenas um semestre, pude ter uma ideia inicial
da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), da cultura e Histdria dos surdos e das Leis e Decretos
que tratam das politicas nacionais para a inclusdo do estudante surdo em escolas regulares.
Mas ndo foram propostas discussdes acerca dos processos de ensino-aprendizagem de

matematica para este publico.

Isso me motivou a buscar outros caminhos para poder discutir mais acerca do ensino de
matematica para estudantes surdos. Nessa busca, me aproximei do Grupo de Pesquisa
Educacdo Matematica e Profissional, coordenado pelo Prof. Dr. Armando Traldi Junior, que
estd desenvolvendo, atrelado a linha de pesquisa Formacéo de Professores de Matematica, um
projeto intitulado “Conhecimentos especializados para o ensino de matematica, necessarios ao

professor, para atuar no ensino médio com estudantes surdos”.

O primeiro movimentos, ja& como integrante do grupo, foi o de me apropriar das discusses
referentes aos aspectos politicos que tratam da inclusdao do estudante surdo no sistema regular
de ensino. Sob esta perspectiva foi feita uma leitura do Documento de Salamanca, produzido
a partir da “Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais: Acesso e
Qualidade”, publicado em 1994, que € um marco importante na implementagédo de politicas

publicas relacionadas & Educacgdo Inclusiva, no cenério internacional e nacional.

Nesse documento pode-se destacar, na Linha de Acdo, em seu artigo 19, sobre o atendimento

aos estudantes surdos:

19. Politicas educacionais deveriam levar em total consideracdo as diferencas e
situacdes individuais. A importancia da linguagem de signos como meio de



24

comunicagdo entre os surdos, por exemplo, deveria ser reconhecida e provisdo
deveria ser feita no sentido de garantir que todas as pessoas surdas tenham acesso a
educacdo em sua lingua nacional de signos. Devido as necessidades particulares de
comunicacdo dos surdos e das pessoas surdas/cegas, a educacdo deles pode ser mais
adequadamente provida em escolas especiais ou classes especiais e unidades em
escolas regulares. (DECLARACAO DE SALAMANCA, 1994).

No mesmo ano no Brasil foi publicado o documento “Politica Nacional de Educacéo
Especial”, em 1994, baseado numa proposta integracionista, tendo o modelo clinico de
deficiéncia, atribuindo as caracteristicas fisicas, sensoriais e intelectuais dos estudantes, um

fator de impedimento a sua inclusdo educacional (MEC/SEESP, 2007).

No inicio do século XXI, o modelo clinico passou a ser questionado e as propostas de um
sistema educacional inclusivo passaram a ser recomendadas, com a finalidade de efetivamente

realizar-se a incluséo.

Como consequéncia, a matricula em escolas regulares dos portadores de deficiéncia, entre
eles os estudantes surdos, passou a ser obrigatoria. Porém, essa obrigatoriedade ndo garante o
minimo de qualidade da educacdo dos surdos, e muito menos possibilita a eles 0 acesso ao

ensino superior.

Conforme os dados do MEC/INEP, referentes ao censo de 2011, 8.961.724 estudantes se
matricularam no ensino superior brasileiro. Destes, 29.033 (0,32%) tinham algum tipo de
necessidade educacional especial, “sendo 5.065 (17,44% do total) deficientes auditivos, 2.067
(7,11%) surdos e 211 (0,72%) surdos-cego" (BRASIL, 2011 apud TRALDI, 2014).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude — OMS, (2011) temos 28 milhdes de
brasileiros que possuem algum problema auditivo, sendo que 1.799.885 tém uma grande
dificuldade auditiva e 347.481 ndo consegue ouvir de modo algum. Isso revela que 14,8%, do
total de 190 milhdes de brasileiros, possuem algum tipo de problema ligado a audig&o.
Armando Traldi Junior (2014), ao relacionar os dados do INEP/MEC com os dados
fornecidos pela OMS, pode delinear o seguinte quadro:
[...] enquanto 8.959.446 estudantes ouvintes estdo matriculados no ensino superior
de um total de 189.652.519 brasileiros, ha apenas 2.278 estudantes surdos no ensino
superior em um total de 374.481 brasileiros surdos. Em dados relativos, enquanto
que aproximadamente 4,7% da populacdo de ouvintes estdo cursando o ensino

superior, apenas 0,6% do ndamero de brasileiros surdos estdo no ensino superior
(TRALDI, 2014).
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Em seu artigo “Um olhar para educagdo de surdos”, em que Traldi (2014) apresenta parte do
que vem sendo desenvolvido no projeto do grupo de pesquisa citado nesse capitulo, algumas
das respostas para essas diferencas foram trazidas, apesar de ainda existirem poucos estudos

que tratem da educacéo de surdos.

Porém, enfatiza que o0s poucos estudos ja realizados apresentam consideracfes relevantes,
como mostram 0s pesquisadores Spencer e Marschark, que em 2010 publicaram o livro
“Evidence-basead practice in educating deaf and hard-of hearing students”, sobre o que esta
sendo feito ndo s6 em relacdo as pesquisas com a tematica de Educacdo para Surdos, mas

também as reflexdes para pratica de sala de aula (TRALDI, 2014).

Traldi ainda destaca, dentre outras discussdes tratadas por esses pesquisadores, a importancia

da linguagem no processo ensino-aprendizagem do estudante surdo:
Por exemplo, o estudante surdo, criado por pais também surdos, e que tiveram como
a primeira lingua a de sinais, tem um aproveitamento escolar préximo ao dos
estudantes ouvintes, ja os estudantes surdos filhos de pais ouvintes, que também
tiveram acesso a lingua de sinais nos dois primeiros anos de vida, apesar de terem
um desempenho académico proximo ao dos ouvintes e dos estudantes surdos, filhos
de surdos, apresentam mais atraso em rela¢do aos conteidos. Ja os estudantes surdos
que tiveram acesso a lingua de sinais, depois de terem sido oralizados, isto €, com

mais de seis anos de idade, apresentam um desempenho académico inferior aos
outros grupos estudados. (TRALDI, 2014)

Percebeu-se ainda que, em relacdo ao grupo de estudantes que aprendeu lingua de sinais mais
tarde, a dificuldade em matematica ndo € somente em relacdo as situacdes contextualizadas na
lingua escrita, mas também em calculos béasicos de multiplicacdo e divisdo, e pouco

conhecimento nas operagfes com 0s nimeros racionais representados na forma de fracéo.

Outro aspecto relevante mostrado e levantado por Traldi (2014) neste estudo € que “os
estudantes surdos, de uma maneira geral, chegam as universidades com menos conhecimento
dos contetdos em ciéncias naturais, sociais e matematica, do que os estudantes ouvintes.”
(TRALDI, 2014).

Da mesma forma, outros estudos nesse sentido foram desenvolvidos, como o de Sacks (2010),
gue nos mostra que entre os estudantes surdos ha diferentes resultados de aproveitamento
académico, inclusive chegando a ser uma diferenca bastante significativa em alguns casos.

Portanto, para Sacks, ndo deve ser a surdez em si que estd causando problemas de
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aprendizagem, mas algumas das consequéncias da surdez, em especial as dificuldades ou

distorcOes da vida comunicativa.

No Brasil, temos Campello (2008) e outros pesquisadores que em seus estudos também
destacam a importancia da lingua de sinais no processo ensino-aprendizagem. A autora

mostra:

[...] a complexidade dessa lingua, assim como as diferencas entre as linguas de
sinais e as linguas de modalidade oral-escrita, destacando que as primeiras sao de
modalidade gesto visual, utilizando como canal 0s movimentos gestuais e
expressdes faciais que sdo percebidas pela visdo, portanto, diferentes das linguas de
modalidade oral-auditiva, que utilizam como meio de comunicacdo 0s sons
articulados que sé@o percebidos pelos ouvidos. (CAMPELLO, 2008 apud TRALDI,
2014).

Para pesquisadora, as linguas de sinais ndo sdo universais; cada lingua de sinais tem sua
prépria estrutura gramatical. No caso do Brasil, temos a Lingua Brasileira de Sinais (Libras),
que foi homologada pela Lei 10.342 de 2002 e, posteriormente pelo Decreto 5.626 de 2005,
sendo a segunda lingua brasileira. Para Campello (2008), os estudantes surdos terdo uma
aprendizagem mais significativa se o uso de Libras estiver inserido no contexto escolar, assim

como diversos recursos visuais.

Sendo assim, consideramos relevante fazer um estudo que ampliasse a compreensdo sobre
este tema, norteado pela seguinte questdo diretriz: 0 que estd sendo estudado acerca da

tematica Educacdo Matematica para surdos no Brasil?

Portanto, nosso objetivo geral de pesquisa foi fazer um estudo definido como meta-anélise
relacionado as investigacdes realizadas acerca da tematica Educacdo Matematica para surdos,
no Brasil. Os objetivos especificos foram identificar:

e artigos, dissertacOes e teses, no ambito nacional, que apresentassem como objeto de
investigacdo a Educacdo Matematica para Surdos;

o 0 perfil do sujeito surdo que vem sendo estudado nessas pesquisas;
e 0s Objetivos;

e as metodologias adotadas;

e 0s referenciais teoricos;

e as consideracgdes finais.
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Dividimos este trabalho em cinco capitulos, da seguinte forma: o primeiro, este, intitulado de
Introdugdo, em que apresentamos a motivagdo, 0 tema, sua importancia, o problema de

pesquisa e a questdo de pesquisa, 0 objetivo geral e 0s objetivos especificos.

O segundo capitulo, Fundamentacdo Tedrico-Metodoldgica, foi subdividido em trés partes.
Na primeira trazemos um breve histérico da educacdo dos surdos, em que apresentamos, em
linhas gerais, os cenarios internacional e nacional, a escola bilingue e a escola inclusiva nos
dias de hoje no Brasil. Na segunda parte trazemos uma ideia do que é a meta-analise
qualitativa, e na terceira o procedimento metodoldgico, explicando como fizemos a coleta de

dados e a analise.

O capitulo 3 consiste no fichamento de todos os trabalhos selecionados para este estudo,
artigos, dissertacOes e teses, em que recortamos passagens pertinentes a meta-analise e que
sdo apresentadas sem alteracdo dos registros dos autores. O objetivo dessa etapa € organizar

o0s dados coletados para as comparagdes seguintes.

No quarto capitulo apresentamos sinteses parciais dos resultados, ou seja, a meta-analise
qualitativa comparando objetivos, metodologias, referenciais tedricos, consideracdes finais, e

também buscamos tracar o perfil do sujeito estudado nestas pesquisas.

O capitulo 5, intitulado Consideragdes Finais, busca responder as questdes de pesquisa, traz
sugestBes para futuras pesquisas e é finalizado com um breve relato do que a autora

considerou importante para sua formagéo.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

Como nosso objetivo de pesquisa é fazer um estudo definido como meta-anélise qualitativa
relacionada as investigagdes realizadas acerca da teméatica Educagdo Matemaética para surdos
no Brasil, apresentamos, neste tdpico, primeiramente o cenario em que se desenvolveu a
educacdo dos surdos, com um breve histérico, divido em trés topicos: Cenario Internacional,
O que acontecia no Brasil e A Escola Inclusiva e A Escola Bilingue nos dias de hoje, no
Brasil. Em seguida buscamos esclarecer o que é meta-anélise e o procedimento metodoldgico

que utilizamos para este estudo.

2.1 BREVE HISTORICO DA EDUCACAO DOS SURDOS

2.1.1 CENARIO INTERNACIONAL:

Da Antiguidade ao século XV, pensava-se que os surdos ndo eram educéveis. Os poucos
textos encontrados referem-se prioritariamente a relatos de curas milagrosas ou inexplicaveis
(MOORES, 1978 apud LACERDA, 1998).

No inicio do século XVI, reconhece-se que 0s surdos podem aprender por meio de
procedimentos pedagogicos. A intencdo da educacdo dos surdos era o desenvolvimento do
pensamento a fim de que adquirissem conhecimentos e se comunicassem com 0S ouvintes.
Eram ensinados a falar e a compreender a lingua falada, como mais uma estratégia para se
alcancar tais objetivos (LACERDA, 1998).

Nessa época, familias ilustres que tinham um filho surdo contratavam os servi¢os de
professores para que aprendessem a falar, pois os que ndo falavam eram privados dos seus

direitos legais.

Pedro Ponce de Leon, monge beneditino espanhol, foi um importante educador e fundador de
uma escola de professores de surdos. Como metodologias de ensino empregava a datilologia

(representacdo manual das letras do alfabeto), a escrita e a oralizagdo (CARVALHO, 2014).

De acordo com Lacerda (1998), no seculo XVIII houve a ruptura entre oralistas e gestualistas,
duas orientacdes divergentes na educacgédo de surdos. Os oralistas determinavam que 0s surdos

falassem e se comportassem como ouvintes. Os gestualistas entendiam que os surdos
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desenvolviam uma linguagem para a comunicacdo que lhes abria as portas para o

conhecimento da cultura.

Para Lacerda (1998), o representante mais importante da abordagem gestualista foi o abade
Charles M. De L'Epée:
[...] o primeiro a estudar uma lingua de sinais usada por surdos, com atencdo para
suas caracteristicas linguisticas. O abade, a partir da observacdo de grupos de
surdos, verifica que estes desenvolviam um tipo de comunicacdo apoiada no canal
visogestua!, que era muito satisfatoria. Partindo dessa linguagem gestual, ele
desenvolveu um método educacional, apoiado na linguagem de sinais da

comunidade de surdos, acrescentando a esta sinais que tornavam sua estrutura mais

proxima a do francés e denominou esse sistema de "sinais metodicos”. (LACERDA,
1998)

Na mesma época de De L'Epée, havia importantes pedagogos oralistas que ndo concordavam
com seus métodos, que usavam outras maneiras de ensinar 0s surdos, como, por exemplo,

Samuel Heinicke, na Alemanha.

Fundador do oralismo ¢ do “método alemdo”, Heinicke entendia que 0 pensamento depende e
sO é possivel por meio da lingua oral, e que precede a lingua escrita. Para ele, 0 ensinamento
pela linguagem de sinais significava regredir ao avan¢o dos alunos (MOORES, 1978 apud
LACERDA, 1998).

Na segunda metade do século XIX aconteceram dois congressos internacionais importantes
para a comunidade surda. No primeiro, em Paris, sobre a Instru¢cdo de Surdos, houve a
conquista, por exemplo, do direito de assinar documentos, 0 que, porém, ainda ndo se

configurava como uma integracéo social.

Uma completa mudanca na educacdo dos surdos ocorreu apés o 1l Congresso Internacional,
em Mildo no ano de 1880. A finalidade desse congresso era a de dar forca de lei as
proposicOes oralistas no que dizia respeito a surdez e a educacdo de surdos, uma vez que 0
método alemdo estendia-se progressivamente para a maioria dos paises europeus,
acompanhando o destaque politico da Alemanha (LACERDA, 1998).

! Termo usado por Lacerda (1998) e por outros estudiosos da educacdo dos surdos. Também encontramos nas
formas viso-gestual, visuo-gestual, gestual-visual, viso-motora e visuo-espacial. Segundo Sales, significa
“aspecto distinto da Libras na medida em que esta se desenvolve no espago tridimensional.”(SALES, 2009)
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Como consequéncia, a linguagem gestual foi praticamente suprimida como forma de
comunicagédo entre pessoas surdas no trabalho educacional. Gallaudet, que desenvolvia um
trabalho baseado nos sinais metddicos do abade De L'Epée, nos Estados Unidos, foi o Unico
defensor do gestualismo apresentando sucessos obtidos por seus alunos (SACHS 1990, LANE
1989 apud LACERDA, 1998).

Lacerda (1998) ainda destaca que no inicio dos anos 50 a possibilidade da implantacdo de
préteses em criancas surdas com idade de um ano, fez com que a educacgéo por vocalizacdo
voltasse a ganhar espaco. Mesmo assim, sofreu uma série de criticas por ser limitada, ja que

ensinar a leitura labial para esta idade é um trabalho cognitivamente complexo.

Na década seguinte, novos estudos sobre as linguas de sinais utilizadas nas comunidades
surdas foram realizados. Escolas, instituicbes para surdos, naturalmente desenvolviam
métodos proprios de comunicacao por sinais, mesmo que os oralistas as tivessem proibido. A
partir disso, novas discussGes motivam propostas pedagdgico-educacionais para a educacdo
da pessoa surda, e em meados de 1960 surgiu a Comunicacao Total. "A Comunicacdo Total é
a pratica de usar sinais, leitura orofacial, amplificacdo e alfabeto digital para fornecer inputs
linguisticos para estudantes surdos, ao passo que eles podem expressar-se nas modalidades
preferidas” (STEWART 1993, p. 118 apud LACERDA, 1998).

Lacerda (1998) relata que paralelamente ao desenvolvimento das propostas da Comunicagédo
Total, estudos sobre linguas de sinais foram se tornando cada vez mais estruturados, e com
eles foram surgindo também alternativas educacionais orientadas para uma educacao bilingue.
Essa proposta defendia a ideia de que a lingua de sinais é a lingua natural dos surdos, que,

mesmo sem ouvir, podem desenvolver plenamente uma lingua visogestual.

Conforme sustenta a autora, 0 modelo de educacédo bilingue contrapde-se ao modelo oralista
porque considera o canal visogestual de fundamental importancia para a aquisicdo de
linguagem da pessoa surda e para Comunicacdo Total porque defende um espaco efetivo para
a lingua de sinais no trabalho educacional. O objetivo da educacédo bilingue € que a crianca
surda possa ter um desenvolvimento cognitivo-linguistico equivalente ao verificado na
crianga ouvinte, e que possa desenvolver uma relacdo harmoniosa também com ouvintes,

tendo acesso as duas linguas: a lingua de sinais e a lingua majoritaria. (LACERDA, 1998).
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Lacerda (1998) esclarece que, atualmente, “o direito das pessoas surdas a lingua de sinais ¢
assegurado por lei em alguns paises, outros realizam projetos envolvendo a educacéo bilingue

quase a revelia das propostas estatais” (LACERDA, 1998).
2.1.2 O QUE ACONTECIA NO BRASIL

No Brasil, em 1855, por pedido de Dom Pedro Il, chegou o professor surdo francés Eduard
Huet (1822 — 1882), com o objetivo de instituir uma escola de Surdos no pais. “No Rio de
Janeiro entdo, em 1857 fundou-se o primeiro instituto de Surdos em 26 de Setembro, data até
atualmente comemorada como o Dia Nacional do Surdo” (VELOSO E MAIA FILHO, 2009
apud LOURENCO e BARANI, 2011).

Este instituto, o ISM — Instituto de Surdos-Mudos, que passou a se chamar conhecido INSM —
Instituto Nacional de Surdos-Mudos, era um colégio interno.
As criancas e adolescentes eram deixados 14 durante todo o ano, estudavam os
conteddos disciplinares e também oficinas para a profissionalizagdo no caso dos

meninos, as meninas aprendiam a cozinhar e fazer artesanatos (JANUZZI, 2004
apud LOURENCO e BARANI, 2011).

Segundo Lourenco e Barani (2011), os préprios alunos do instituto, que vinham trazidos por
seus pais de todo Brasil, passaram a difundir pelo Brasil o alfabeto manual francés. Hoje, o
instituto é conhecido por INES — Instituto Nacional de Educacdo de Surdos.
No entanto, antes que esta lingua tomasse uma estrutura no Brasil, educadores de
todo 0 mundo mobilizam-se para convenc¢Bes mundiais para a discussdo e definigdo
do que realmente era a inclusdo do Surdo na sociedade: os métodos de ensino da

Lingua de Sinais ou seria mesmo 0 Método do Oralismo? (LOURENGCO e
BARANI, 2011).

No Brasil, assim como em outros paises, 0 uso da educacdo bilingue ainda esta restrito a
alguns poucos centros. Ainda hoje [1998] a pratica da educagdo dos surdos € oralista ou se
enquadra dentro da comunicacéo total. (LACERDA, 1998)

2.1.3 A ESCOLA BILINGUE E A ESCOLA INCLUSIVA NO BRASIL DOS DIAS DE
HOJE

O Brasil vem discutindo e regulamentando os direitos das minorias, e, dentre essas minorias,
nosso objeto de estudo, os surdos. No artigo de Ramos (2014), publicado no portal da editora

Arara-azul, a autora traz o que vem sendo feito no &mbito nacional.
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Em 24 de abril de 2002, através da lei n° 10. 436 a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) foi
oficializada Lingua das comunidades surdas brasileiras, em seu artigo 4° dispde que “0s
sistemas educacionais federais, estaduais e municipais devem garantir a inclusdo do ensino da
Lingua Brasileira de Sinais nos cursos de formacdo de Educacdo Especial, nos niveis médio e
superior”. (RAMOS, 2014)

Em 2003 o Ministério da Educacdo/MEC implementou seu Programa Educacdo Inclusiva que
diz respeito sobre o direito a diversidade, e que garante o direito ao acesso de todos 0s
brasileiros a escolarizacdo. (RAMOS, 2014)

O decreto de numero 5.626 de 22 de dezembro de 2005 determina que 0s sistemas
educacionais federal, estaduais e municipais incluam o ensino da LIBRAS como parte dos
parametros curriculares nacionais nos cursos de formacdo de educacdo especial,

fonoaudiologia e magistério nos niveis medio e superior. (RAMOS, 2014)

Em 2008, implantou-se a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educagédo
Inclusiva, que trata: da formacdo de gestores e educadores, da regulamentacdo de normas e
dos critérios de acessibilidade para pessoas com deficiéncia, como também da aprovacéo de
leis que d&o suporte a aprovacdo de verbas para projetos. Foi baseado nos mesmos principios
da Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, aprovado pela ONU em 2006 e
referendado no Brasil pelo Decreto n® 6.949, de 25 de agosto de 2009. (RAMOS, 2014)

No portal da Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Paulo encontramos o que vem sendo
feito em S&o Paulo nas escolas municipais:
[...] em 2007, comecou a planejar a reestruturacdo das EMEEs, tendo como foco a
organizacdo curricular na perspectiva bilingue, com producdo de material
pedagdgico especifico — entre eles as Orientacdes Curriculares e Expectativas de

Aprendizagem em Libras e em Lingua Portuguesa para Pessoa Surda —, formacao
dos profissionais e definigdo de novos critérios de avaliagdo. (SME/SP, 2013)

A Secretaria Municipal de Educagédo de Sdo Paulo (SME/SP) langou em setembro de 2010 o
programa de inclusdo Inclui para que as escolas municipais se adaptem e educadores passem
por formacdo constante:

[...] estudantes de Pedagogia apoiam os professores em sala de aula; 500 Auxiliares

de Vida Escolar (AVES) acompanham alunos com deficiéncias severas e que nao
tém autonomia para alimentar-se, fazer a prdpria higiene e locomover-se;
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mobiliérios e equipamentos especificos para atender as necessidades dos alunos. O
TEG Acessivel também foi ampliado e hoje conta com cerca de 190 veiculos
adaptados circulando pela capital. Foi assinado um decreto que institui as Escolas
Municipais de Educacdo Bilingue para Surdos (EMEBS) na capital paulista,
transformando as seis escolas de Educacdo Especial (EMEE) em espagos onde a
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) sera a primeira lingua, oferecendo aos surdos
toda a estrutura necessaria para que eles possam ter acesso a todo contetido de forma
adequada, e possam vivenciar plenamente a cultura surda. (SME/SP, 2013)

Segundo a Secretaria Municipal de Sdo Paulo, “as novas Escolas Bilingues contardo com

professores especialistas — cerca de 100 profissionais ja participaram de curso de pds-

graduacdo com énfase em surdez, e outros 150 iniciardo sua formag&o ainda este ano”. Sobre

os alunos e a opcdo entre escola bilingue ou regular:

Dos mais de 16 mil alunos matriculados na Rede Municipal de Ensino de S&o Paulo
que apresentam necessidades educacionais especiais (NEE), quase 1,3 mil estdo
matriculados nas escolas que passam a ser bilingues, entre eles criancgas,
adolescentes, jovens e adultos com surdez, surdez com outras deficiéncias
associadas e “surdocegueira”. A opcao pelo tipo de atendimento continua sendo da
familia, que poderd matricular o aluno em uma Escola Bilingue, em uma Escola-
Pélo — que é uma escola regular, inclusiva bilingue, que contard com a mesma
estrutura para o atendimento ao surdo, e continuard atendendo também alunos
ouvintes — ou em uma escola regular. (SME/SP, 2013)

Em S&o Paulo, além das escolas bilingues municipais, temos a Escola de Educacdo Bilingue

para Surdos da Derdic (Divisdo de Educacdo e Reabilitagdo dos Distarbios da Comunicacéo),

criada a partir do centro de formacgéo e pesquisa da PUC-SP, o Instituto Santa Teresinha, o

Instituto Seli e a Escola para Criangas Surdas Rio Branco.

Em ambito nacional, temos o INES — Instituto Nacional de Educacdo de Surdos fica no Rio

de Janeiro, que tem mais de 150 anos e segundo sua diretora geral Solange Maria da Rocha,

segue ocupando importante centralidade nessas discussdes, promovendo féruns de debates,

publicacBes, seminarios, pesquisas e assessorias em todo territorio nacional.

Agora que temos uma visdo geral da histéria da educacdo dos surdos no mundo e no Brasil, e

também de quais sdo as movimentacGes para uma escola de qualidade, seja inclusiva ou

bilingue, no proximo topico esclareceremos o que é meta-analise e o que faremos a seguir.

2.2 O QUE E META-ANALISE?

O termo meta-analise foi utilizado pela primeira vez em 1976 por Gene V. Glass, professor de

educacdo da Universidade do Colorado e na época presidente da Associacdo Americana de
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Pesquisa Educacional, numa palestra de encerramento. Nesta ocasido, Glass discursou sobre
este novo método de andlise de dados e o batizou de meta-analise. (PINTO, 2013)
Naquela época [durante 1960 e inicio de 1970], a reflexdo sobre metodologia da
pesquisa pertencia exclusivamente a pesquisa de tipo quantitativo e estatistico,
embora houvesse grande quantidade de estudos qualitativos em pesquisas de campo,

porém estes ndo contavam com materiais sérios e rigorosos que formalizassem os
procedimentos. (PINTO, 2013)

Na area agricola e na medicina, a meta-analise tem sido utilizada a priori. Segundo Lopes e
Fracolli (2008 apud PINTO, 2013), as pesquisas destas &reas sdo de cunho quantitativo e

fazem uso de técnicas estatisticas.

De acordo com Zimmer (2004 apud Pinto, 2013), o termo meta-analise qualitativa foi usado
pela primeira vez por Stern e Harris (1985) em um estudo da &rea da enfermagem, e
posteriormente, pelos mesmos autores, na educacdo, como sinébnimo de metaetnografia ou

metassintese qualitativa.

A meta-anélise qualitativa é um tipo de revisdo sistematica de estudos de natureza qualitativa.
Para Fiorentini e Lorenzato (2006), o objetivo deste tipo de analise é de oferecer uma nova
interpretacdo dos resultados, mais amplos ou gerais.
A meta-andlise qualitativa ¢ uma revisdo sistematica, de outras pesquisas, visando
realizar uma avaliagdo critica dos mesmos e/ou [...] produzir novos resultados ou

sinteses a partir do confronto desses estudos, transcendendo aqueles anteriormente
obtidos (FIORENTINI e LORENZATO, 2006, p.103).

Castro (2001) esclarece que revisdo sistemética € uma revisao planejada para responder a uma
pergunta especifica, e que utiliza métodos explicitos para identificar, selecionar e avaliar

criticamente os estudos e para coletar e analisar os dados destes estudos incluidos na revisao.

Em nossas buscas, no intuito de encontrar exemplos de estudos que utilizaram como método a
meta-analise, encontramos Martins (2008) que, por sua vez, buscou auxilio sobre o método
nos estudos de Ferreira (2002), que discute teorico-metodologicamente o estado da arte e
procura teorizar artigos que utilizam o tratamento do estado da arte em determinado tema ou

area.

Ferreira (2002) explica que o pesquisador do estado da arte tem dois momentos distintos:
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[...] o primeiro é aquele em que had a identificagdo da producdo académica,
possibilitando uma quantificagdo dos dados, a fim de mapea-los num determinado
periodo; posteriormente, vem o processo de sistematizacdo e a possibilidade de
inventariar a producdo, observando suas tendéncias, metodologias e abordagem
tedrica, fazendo o exercicio das relacbes entre as pesquisas e principalmente,
respondendo as perguntas ‘quando’, ‘onde’, e ‘quem’ e ‘como’ sdo produzidas as
pesquisas (FERREIRA, 2002, p.256 apud MARTINS, 2008).

Ainda encontramos dissertagdes que usam o termo “o estado da arte” como sinénimo de
meta-analise como, por exemplo, em “A alfabetizadora bem-sucedida: meta-analise de
pesquisas sobre praticas de alfabetizagdo no Brasil, entre os anos 1980 ¢ 1990 de Patricia
Regina Henrique Peres (2004), em sua dissertacdo da Universidade Federal de Minas
Gerais, que diz: “No Brasil, a meta-analise, conhecida como estudo do “estado da arte”,
comega a ser utilizada nos anos 1980 [...]”. J& Fiorentini e Lorenzato (2006), consideram
que a meta-analise e o estado da arte sdo tipos diferentes de estudos bibliograficos,

documentais:

Dentre os varios tipos de estudos bibliograficos ou documentos, podemos destacar
[...]: a metanalise [qualitativa], os estudos do estado-da-arte e os estudos tipicamente
histéricos. A metanalise [qualitativa] € uma revisdo sistemética de outras pesquisas,
visando realizar uma avaliagdo critica das mesmas e/ou produzir novos resultados ou
sinteses a partir do confronto desses estudos transcendendo aqueles anteriormente
obtidos. Os estudos de estado-da-arte, em contra partida, tendem a ser mais
histéricos e procuram ‘inventariar, sistematizar ¢ avaliar a produgdo cientifica numa
determinada area (ou tema) do conhecimento’. (FIORENTINI ¢ LORENZATO,
2006, p. 103).

Em nossa pesquisa faremos uma meta-analise qualitativa, segundo Fiorentini e Lorenzato
(2006), buscando estudos que abordam a Educacdo Matematica para Surdos para fazer uma
sintese a partir do confronto do que vem sendo estudado acerca desta temética aqui no Brasil,

e buscando apresentar novos resultados.

Em seguida apresentaremos os procedimentos necessarios que utilizamos para o levantamento

dos dados da pesquisa.

2.3 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

2.3.1 COLETA DE DADOS

Primeiramente fizemos um levantamento bibliografico. Para tal, foram realizadas buscas no
Google, no Google Académico e no sitio eletronico da CAPES, utilizando no campo de busca
as palavras-chave: educagdo, matematica e surdo. Na CAPES ndo tivemos sucesso e

trocamos ‘palavras-chave’ por ‘todos os campos’ € apareceu apenas uma dissertacdo. Ja no
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Google e 0 Google Académico encontramos alguns resultados interessantes e, além disso, 0s
enderecos de onde poderiamos buscar os demais trabalhos. Fomos pesquisar no sitio
eletronico PORSINAL, onde localizamos varios titulos, mas que ndo era possivel o acesso ao
arquivo das pesquisas, somente uma leitura com tempo determinado. Para isso precisamos
buscar tais pesquisas nos bancos de teses de cada Universidade. Também na revista digital
EMR — Educacdo Matematica em Revista, no sitio eletronico Editora Arara-azul, Matematica

Inclusiva e Educacdo Matematica para Surdos, pudemos encontrar mais alguns trabalhos.

As buscas foram iniciadas em maio de 2014, e decidimos, como data limite, 26 de agosto do
mesmo ano. Num segundo momento, foi criada uma planilha Excel em que as pesquisas
encontradas foram organizadas nas seguintes colunas: tipo de pesquisa (tese, dissertacdo e
artigo), ano de publicacdo, universidade (para dissertacdo ou tese), titulo, autor, area de

conhecimento, local de publicacéo e data de acesso.

Depois de organizadas, numa terceira etapa, fizemos uma leitura dos resumos: A partir dai,
descartamos os trabalhos que ndo tratavam exclusivamente de Surdos, artigos que originaram
essas dissertacdes ou essas teses, e ainda descartamos artigos oriundos dessas dissertacdes ou
dessas teses. Como resultado desse processo, obtivemos para analise: quatro teses, vinte duas
dissertagdes e dezesseis artigos. (vide Quadro 1 Teses, Quadro 2 Dissertacfes e Quadro 3
Artigos).

Quadro 1 Teses

TESES

VARGAS, Rosane da Conceicdo. Composicdo aditiva e contagem em criangas
surdas: intervencao pedagdgica com filhos de surdos e de ouvintes. 2011. 149f. Tese
1 | (Doutorado em Educagdo) — Faculdade de Educacdo, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2011.

BORGES, Fabio Alexandre. A educacao inclusiva para surdos: uma analise do saber
matematico intermediado pelo intérprete de LIBRAS. 2013. 260f. Tese (Doutorado
2 | em Educacéo para a Ciéncia e a Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas, Universidade
Estadual de Maringa, Maringa, 2013.

SALES, Elielson Ribeiro de. A visualizagdo no ensino da matematica: uma
experiéncia com alunos surdos. 2013. 237f. Tese (Doutorado em Educagdo
3 | Matematica) — Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro, 2013.
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FRIZZARINI, Silvia Teresinha. Estudo dos registros de representacdo semiotica:
implicagdes no ensino e aprendizagem da algebra para alunos surdos fluentes em
lingua de sinais. 2014. 305f. Tese (Doutorado em Educacdo para a Ciéncia e a
Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Maringa, Maringa,
2014,

Quadro 2 Dissertacdes

DISSERTACOES

OLIVEIRA, Janine Soares de. A comunidade surda: perfil, barreiras e caminhos
promissores no processo de ensino-aprendizagem em matematica. 2005. 78f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Centro Federal de
Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, Rio de Janeiro, 2005.

BORGES, Fabio Alexandre. Institucionalizacdo (sistemética) das representactes
sociais sobre a “deficiéncia” e a surdez: relacbes com o ensino de
ciéncias/matematica. 2006. 164f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo para a Ciéncia e
0 Ensino de Matematica) — Universidade Estadual de Maringa, Maringéa, 2006.

GIL, Rita Sidmar Alencar. Educacdo matematica para surdos: um estudo das
necessidades formativas dos professores que ensinam conceitos matematicos no
contexto de educacao de deficientes auditivos em Belem/PA. 2007. 191f. Dissertacao
(Mestrado em Educacdo em Ciéncias e matematica) — Universidade Federal do Para,
Belém, 2007.

FERNANDES, Elaine Botelho Corte. E eu copio, escrevo e aprendo: Um estudo
sobre as concepcdes (re) veladas dos surdos em suas praticas de numeramento-
letramento numa instituicdo (ndo) escolar. 2007. 156f. Dissertacdo (Mestre em
Educacdo) - Universidade Sao Francisco, Itatiba, 2007.

LEITE, Maici Duarte. Design de Interacdo de Interfaces Educativas para o ensino
de matematica para criancas e jovens Surdos. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia da
Computacdo) — Centro de Informatica, Universidade Federal de Pernambuco, Recife,
2007.

SILVA, Mércia Cristina Amaral da. A escrita numérica por criancgas surdas. 2008.
206f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo para a Ciéncia e o Ensino de Matematica) -
Universidade Estadual de Maringa, Maringa, 2008.

Elielson Ribeiro De Sales. Refletir no siléncio: um estudo das aprendizagens na
resolugcdo de problemas aditivos com alunos surdos e pesquisadores ouvintes.
2008. 162f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica) -
Universidade Federal do Para, Belém, 2008.

SALES, Leda Marcal. Tecnologias digitais na educacdo matematica de surdos em
uma escola publica regular: possibilidades e limites. 2009. 113f. Dissertagdo
(Mestrado em Educacdo) — Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais, Belo
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Horizonte, 2009;

NASCIMENTO, Paulo Roberto do. Uma proposta de formacdo do professor de
matematica para a educacdo de surdos. 2009. 48f. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo em Ciéncias e Matemaética) - Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso
Suckow da Fonseca, Rio de Janeiro, 20009.

10

CARNEIRO, Katia Tatiana Alves Carneiro. Cultura surda na aprendizagem
matematica: O som do siléncio em uma sala de recurso multifuncional. 2009. 280f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematicas) - Instituto de
Educacao Matematica e Cientifica, Universidade Federal do Para, Belém, 2009.

11

PICOLLI, Fabiana Diniz de Carvalho. Alunos/as surdos/as e processos educativos no
ambito da educacdo matematica: problematizando relacdes de excluséo/inclusao.
2010. 80f. Dissertacdo (Mestre em Ensino de Ciéncias Exatas) — Centro Universitério
UNIVATES, Lajeado, 2010.

12

ARNOLDO, Henrique Junior. Estudo do desenvolvimento do pensamento
geométrico por alunos surdos por meio do multiplano no ensino fundamental.
2010. 292f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matemaética) -
Faculdade de Fisica, Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2010.

13

SOUZA, Franklin Rodrigues de. Exploracdes de fracbes equivalentes por alunos
surdos: uma investigacdo das contribuicbes da musicalLcolorida. 2010. 209f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) - Universidade Bandeirante de Séo
Paulo, S&o Paulo, 2009.

14

PAIXAO, Natalina do Socorro Souza Martins. Saberes de professores que ensinam
matematica para alunos surdos incluidos numa escola de ouvintes. 2010. 201f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematicas) - Instituto de
Educacao Matematica e Cientifica, Universidade Federal do Para, Belém, 2010.

15

NEVES, Maria Janete Bastos das. A comunicacdo em matematica na sala de aula:
obstaculos de natureza metodoldgica na educacéo de alunos surdos. 2011. 131f.

Dissertagdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematicas) — Instituto de
Educagdo Matemaética e Cientifica, Universidade Federal do Para, Belém, 2011.

16

BEZERRA, Cristiano. A interagéo entre aprendizes surdos utilizando o forum de
discusséo: limites e potencialidades. 2012. 148p. Dissertacdo (Mestrado em Educagéo
Matematica) - Universidade Bandeirante de So Paulo, S&o Paulo, 2012.

17

CONCEICAO, Kauan Espésito da. A construcdo de expressdes algébricas por
alunos surdos: as contribuicbes do Micromundo Mathsticks. 2012. 127f.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matematica) - Universidade Bandeirante de S&o
Paulo, S&o Paulo, 2012.
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18

CONCEICAO, Kauan Esp6sito da. Simetria e reflexdo: investigacdes em uma escola
inclusiva. 2012. 132f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo Matemaética) - Universidade
Bandeirante de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2012,

19

ARROIO, Richard dos Santos. Ensino de Matemética para alunos surdos com a
utilizacdo de recursos visuais. 2013. 70f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional) — Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2013.

20

ASSIS, Claudio de. Explorando a ideia do numero racional na sua representacgéo
fracionaria em Libras. 2013. 174f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica)
— Universidade Bandeirante Anhanguera, Sao Paulo, 2013.

21

Souza, Marcia Cristina de. Contextos educacionais inclusivos de alunos surdos:
acdes frente a realidade inclusiva de professores de matematica da educacao
béasica. 2013. 219f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo
Matematica)- Centro de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2013.

22

Silva, Elizabete Leopoldina da. Luz, camera, agdo: adaptando uma teleaula de
fracdes para o publico surdo. f. 107 — 111. Dissertacdo (Mestrado em Educacao
Matemaética) - Universidade Bandeirante Anhanguera, Sdo Paulo, 2014.

Quadro 3 Artigos

ARTIGOS

FAVERO, Maria Helena; PIMENTA, Meireluce Leite. Pensamento e linguagem: a
lingua de sinais na resolucdo de problemas. Psicologia: Reflexdo e Critica, Porto
Alegre, v.19, n.2, p.225-236, 2006.

MAGALHAES, G. R.; Healy, L. Questdes de design de um micromundo para o
estudo das concepces de provas produzidas por alunos surdos. Encontro Nacional
da Educacdo Matematica, Belo Horizonte. X ENEM: Diéalogos entre a Pesquisa e a
Préatica educativa, 2007.

NOGUEIRA, Clélia Maria Ignatius; ZANQUETTA, Maria Emilia M.T. Surdez,
bilinguismo e o ensino tradicional de matematica, uma avaliagdo piagetiana.
ZETETIKE — Cempem — FE — Unicamp —v. 16 —n. 30 — jul./dez. — 2008.

ARNOLDO, Henrique Junior; RAMOS, Maurivan Gintzel. Matematica para pessoas
surdas: proposicles para o ensino medio. 2° SIPEMAT (Simpdsio Internacional de
Pesquisa em Educacdo matematica) Recife, PE, 2008.

SALES, Elielson Ribeiro de; SILVA, Francisco Hermes Santos. Geometria,
literatura infantil e lingua de sinais: nexos e reflexos de uma experiéncia em um
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ambiente inclusivo de ensino e aprendizagem. 2008.

CASTRO, Maria Cristina Polito de. O ensino da matematica e o aluno surdo - um
cidadao bilingue. 2010

CARVALHO, Lilian M. R.; CARVALHO, Edson R.; GUILHERME, Ana Paula de O.;
SOUZA, Natalia T. de; CREMOLICH, Samara dos S. D. O ensino da geometria
utilizando origami: uma experiéncia no ensino médio com inclusdo de alunos
portadores de deficiéncia auditiva. 2010

PIMENTA, Josefa Maria Argblo. Aprendizagem matematica para alunos surdos:
investigacdo sobre a mediacdo do soroban e dos dialogos instrucionais em libras.
2010

COSTA, Walber Christiano Lima da; MAGALHAES, Priscila Giselli Silva. Ensino de
matematica para alunos surdos: importancia do tradutor-intérprete de libras.
2011.

10

BEZERRA, C., Fernandes, O. O. Jr., Fernandes, S. H. A. A., Santos, C. E. R.
Aprendizagem matematica por alunos surdos utilizando o AVA moodle. Anais do
Xl CIAEM (X111 Conferéncia Interamericana de Educacdo Matematica). Recife, PE:
UFPE, 2011.

11

VIANA, Flavia Roldan; BARRETO, Marcilia Chagas. A construcdo de conceitos
matematicos na educacao de alunos surdos: o papel dos jogos na aprendizagem.

Universidade Estadual do Ceard, Fortaleza — CE, 2011.

12

MIRANDA, Crispim Joaquim de Almeida; MIRANDA, Tatiana Lopes de. O ensino
da matematica e o aluno surdo: quais os desafios que o professor enfrenta? 2011

13

FERNANDES, Solange H. A.; HEALY, Lulu. Expressando generalizagdes em
libras: algebra nas méaos de aprendizes surdos. 2013

14

SANTOS, Carla Eliza; SOUZA, Clovis Batista de. Matematica para estudantes
surdos: uma proposta para intervencéo em sala de aula. 2013

15

BARBOSA, Heloiza H. Habilidades matematicas iniciais em criancas surdas e
ouvintes. 2013

16

PEIXOTO, Jurema Lindote Botelho. Esquemas mobilizados por surdos
sinalizadores no célculo da multiplicagdo. 2013

Nos quadros 4 e 5, mostramos a distribuicdo das publicagdes escolhidas por regido e por ano:

Quadro 4 — Panorama geral de estudos por regido, um panorama geral a fim de mostrar em
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que regides se concentram estes estudos, e no Quadro 5 — NUumero de pesquisas por ano,

como o proprio nome diz um panorama do nimero de trabalhos por ano.

Quadro 4 Panorama geral de estudos por regido

Nivel/Regido TOTAL
1 1 1 4 1 8 16
5 1 5 11 - - 22
- - 3 1 - - 4
TOTAL POR
REGIAO 6 2 9 16 1 8 42

Quadro 5 Numero de pesquisas por ano

NIVEL/ANO

TOTAL

TOTAL POR ANO 1 2 4 6 3 7 6 3 9 2 42

Dos dois quadros, concluimos que as teses sdo pesquisas de menos de cinco anos, € que 0 ano
de 2013 foi o de maior nimero de publicacBes, contando artigos, dissertacdes e teses, sobre
Educacdo Matematica para Surdos. E também podemos dizer que as regides com maior
nimero de trabalhos sobre este tema sdo Sul e Sudeste, sendo que essa ultima lidera em
numero de dissertacdes. Infelizmente, nem todos os artigos deixam explicita a regido em que

se deu o estudo.

Cumprindo todas as etapas da coleta de dados, apos a leitura das publicacfes, fizemos o
fichamento destas segundo o modelo usado por Martins (2008), que por sua vez se baseou no
modelo de Oliveira (2003).
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Buscamos nos inspirar no modelo de Oliveira (2003) para a realizacdo do
fichamento das dissertacdes [...] Ela tomou Romberg (1992) e Fiorentini (2002) para
elaboracdo do modelo de fichamento de sua pesquisa. (MARTINS, 2008)

Fiorentini (2002) descreve que dos fichamentos podemos extrair informacdes gerais como
“ano, autor, titulo do trabalho, instituicdo de origem” e especificas como “foco tematico,
problema ou objetivo de estudo, referencial tedrico, procedimentos metodoldgicos, resultados
obtidos e contribui¢des” (FIORENTINI, 2002 apud MARTINS, 2008).

Cabe esclarecer que diferentemente do modelo do fichamento utilizado por Martins (2008) e
que estd em Anexo sob o titulo ANEXO A, ndo colocamos a referéncia dos tedricos, como
sugerido no modelo, uma vez que o trabalho ficaria muito mais extenso. Para os interessados
na leitura destas publicacfes na integra, os quadros: Quadro 1 Teses, Quadro 2 Dissertacdes e

Quadro 3 Artigos trazem as referéncias das pesquisas.
2.3.2 ANALISE

Finalizado os fichamentos, fizemos a anélise bibliografica das pesquisas, ou seja, uma leitura
interpretativa, analitica, que é a etapa mais delicada, fazendo uma reflexdo, buscando
semelhancas e particularidades e confrontando os resultados obtidos, a fim de finalizar nossa

pesquisa respondendo a questao proposta.

Severino (2002 apud MARTINS, 2008) chama essa andlise de andlise interpretativa dos

dados:

Interpretar, em sentido restrito € tomar uma posicdo propria a respeito das idéias
anunciadas, é superar a estrita mensagem do texto, ler nas entrelinhas, é forcar o
autor a um dialogo, é explorar toda a fecundidade das idéias expostas, é coteja-las
com outras, enfim, é dialogar com o autor (SEVERINO, 2002 apud MARTINS,
2008).

Na meta-analise qualitativa, como ha uma interpretacdo de leitura — ou seja, a compreensédo
do pesquisador sobre as obras escolhidas —, “ndo pode ser considerado como fonte de leitura

substituivel das obras originais quando elas se fizerem necessarias.” (MARTINS, 2008).

Para responder as questdes de pesquisa, elaboramos uma sintese:

Dada a discussdo da problemética, encontrada nas obras selecionadas, aliada as
reflexdes e dialogos estabelecidos ao longo desse periodo cabe a elaboracdo de uma
sintese pessoal. (MARTINS, 2008).
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Para apresentar estas sinteses, no topico 4, organizamos cinco quadros para teses, cinco para
as dissertacOes e cinco para os artigos, que sdo: o dos objetivos, o das metodologias e/ou
procedimentos metodoldgicos, o da fundamentacdo tedrica e/ou referencial tedrico, o das
consideraces finais e um com as caracteristicas encontradas do sujeito estudado. E abaixo de

cada um deles as sinteses parciais.

No préximo capitulo apresentaremos os fichamentos das teses, das dissertacdes e dos artigos

selecionados.
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3 FICHAMENTO DAS TESES, DAS DISSERTACOES E DOS ARTIGOS

Neste capitulo iremos apresentar recortes do que consideramos importante para a sintese das
pesquisas selecionadas. Os trabalhos estdo divididos em trés tdpicos: Teses; Dissertagdes e
Artigos, e dentro de cada topico estdo em ordem cronoldgica.

Os textos gue aparecem dentro dos guadros sdo fiéis as obras originais.

3.1 TESES

3.1.1 COMPOSICAO ADITIVA E CONTAGEM EM CRIANGCAS SURDAS:
INTERVENCAO PEDAGOGICA COM FILHOS DE SURDOS E DE
OUVINTES

AUTOR: Rosane da Conceicao Vargas

ORIENTADOR: Beatriz VVargas Dorneles

INSTITUICAO: Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
ANO DE PUBLICACAO: 2011

NUMERO DE PAGINAS: 149

PALAVRAS-CHAVE: Crianca; Matematica; Surdo.

RESUMO

A presente pesquisa investigou a composicdo aditiva e a contagem com criangas surdas. O
estudo se justifica pelo baixo desempenho em matematica que as criancas surdas tém
apresentado a partir de testes padronizados de avaliagdo matemaética, indicando que
possivelmente as criancas surdas, estdo em desvantagens em matematica inicial em relacdo a
seus pares ouvintes. O estudo tem como objetivos: analisar o desenvolvimento da composic¢ao
aditiva em criangas surdas no contexto brasileiro; identificar se ha relacdo entre contagem,
principios da contagem e desenvolvimento da composi¢do aditiva em criangas surdas;
verificar variacbes do desenvolvimento da composicdo aditiva em crianca surda, filha de
surdos, e surda, filha de ouvintes; testar a eficacia de uma proposta de intervencdo que
trabalha com a composicao aditiva e procedimentos de contagem. Consistiu em dois Estudos
de Caso exploratdrio, de analise qualitativa. Fundamenta-se na concepgdo epistemoldgica
cognitivista de Vergnaud, e volta-se para as aprendizagens da composicéo aditiva e evolugéo
dos procedimentos e estratégias de contagem. Envolveu duas criancgas surdas, sendo uma filha
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de pais surdos e outra filha de pais ouvintes, selecionadas por teste de habilidade cognitiva,
idade, ano escolar, perda auditiva, dominio da LIBRAS. Os alunos selecionados participaram
de oito encontros de intervencdo individual, ao longo do segundo semestre de 2010, sendo
submetidos a pré-teste e dois pds-teste. A pesquisa evidenciou um processo de construcdo da
composicao aditiva e evolucao dos procedimentos de contagem de forma ndo linear. Também
evidenciou uma relagcdo de desenvolvimento paralela entre composicdo aditiva e avangos na
habilidade de procedimentos de contagem. N&o houve diferenca significativa das
aprendizagens entre a crianca filha de surdos e a crianga surda filha de ouvintes. A proposta
de intervencdo, através da comparacdo do pré-teste e pos-teste se mostrou eficaz.

OBJETIVO

. Analisar o desenvolvimento da composicdo aditiva em criangas surdas no contexto
brasileiro;

. Identificar se ha relacdo entre contagem, principios da contagem e desenvolvimento da
composicao aditiva em criancas surdas;

. Verificar variagdes do desenvolvimento da composicao aditiva em crianca surda, filha
de surdos, e uma crianca surda, filha de ouvintes;

. Testar a eficacia de uma proposta de intervencdo que trabalha com a composicao
aditiva e procedimentos de contagem.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[...] pesquisa qualitativa.

Estudo de Caso [duplo] de natureza exploratério-descritiva.

O protocolo de avaliacdo utilizado, adaptado por Corso (2008), e alterado pela investigadora
devido a caracteristicas das criangas, foi constituido por Tarefa de Compras (Nunes; Bryant,
1997); Pelos Principios de Contagem (Gelmam; Gallisteu, 1978) e pela parte inicial dos testes
de Gearu et al.. (2000).

A intervencdo pedagdgica se deu por 8 encontros em que as criancas eram submetidas a
atividades previamente organizadas.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

[...] Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1996);

[...] Contagem — Piaget; Composicao aditiva do nimero (Nunes; Bryant, 1997);
[...] Principios da Contagem (Gelmam; Gallisteu, 1978);

[...] Estratégias de Contagem de Geary et al.. (2000).
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa, foi possivel verificar que o ensino da matematica para criancas
surdas, tem muita semelhanca com o ensino da matematica para criancas ouvintes.

Pode-se afirmar que Jodo e Maria avangaram nos procedimentos de contagem paralelamente a
composicao aditiva.

Ao se comparar uma crianga que teve acesso a LS muito cedo com outra, que teve contato aos
dois anos, ndo se confirmou a suposicdo de que a primeira crianca teve um melhor
desempenho na interacdo pedagodgica e 0s conhecimentos matematicos. Encontrou-se maior
quantidade de semelhancas do que de diferengas.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA
N&o consta.

3.1.2 AEDUCACAO INCLUSIVA PARA SURDOS: UMA ANALISE DO SABER
MATEMATICO INTERMEDIADO PELO INTERPRETE DE LIBRAS

AUTOR: Fabio Alexandre Borges

ORIENTADORA: Profa. Dra. Clélia Maria Ignatius Nogueira

INSTITUICAO: Universidade Estadual de Maringa

ANO DE PUBLICACAO: 2013

NUMERO DE PAGINAS: 260

PALAVRAS- CHAVE: Ensino de Matematica. Inclusdo. Interpretacdo em Libras. Surdez.

RESUMO

Com o discurso atual favoravel a Inclusdo no ambiente escolar, todos os estudantes sdo
convidados a comungar de um mesmo espago. No campo politico, algumas medidas passaram
a ser tomadas, como a aprovacao da Lei da Libras (BRASIL, 2002), que oficializa tal lingua,
assim como a garantia da presenca de Intérpretes de Libras (BRASIL, 2005) no atendimento
educacional, ambas em favor dos educandos surdos. Dentre as barreiras ainda existentes e que
se opGem a um ensino de boa qualidade para os surdos em situacdo inclusiva, destacamos o
fato de que, permeando todas as estratégias metodoldgicas disponiveis ao professor em uma
aula, temos a fala como o principal meio de comunicagdo. Além disso, alguns aspectos
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importantes deixam de ser considerados com vistas a verdadeira inclusdo dos surdos, como a
valorizacdo da experiéncia visual destes educandos. Nesse sentido, a presente pesquisa se
destina a entender como se da o ensino e a aprendizagem de Matematica por estudantes
surdos que contam com o apoio de um Intérprete de Libras. Para tal empreitada, realizamos
pesquisas em duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental de escolas diferentes, as quais
denominamos como Casol e Caso 2. No Caso 1, observamos 30 aulas de Matematica de uma
escola publica do interior do Parana. Para organizar os dados coletados, redigimos notas de
campo com o intuito de identificar as principais caracteristicas que permeiam o ensino e a
aprendizagem de Matematica para surdos inclusos. Além das notas de campo, aplicamos 12
atividades matematicas para alunos surdos e ouvintes da mesma escola, sendo o
desenvolvimento das atividades pelos alunos surdos videogravado. No Caso 2, observamos
trés aulas de Matemaética de uma escola publica também do interior do Parana. A fala do
professor foi gravada e transcrita, bem como as imagens do Intérprete de Libras. Na
sequéncia, buscamos cotejar ambas as transcricdes em busca de uma compreensdo mais
voltada para as caracteristicas das linguagens adotadas, quer sejam, o Portugués e a Libras.
Nos dois Casos, foram destacadas unidades de analise oriundas de nosso conjunto de dados
coletados: auséncia de interacdo entre surdos e ouvintes no ambiente escolar; a definicdo do
papel dos Intérpretes de Libras nas escolas ainda em construgdo; auséncia de atividades que
explorem o aspecto visual no ensino de Matematica; uma formacao inicial e continuada que
ndo contempla a incluséo de alunos surdos; dificuldades dos alunos surdos em interpretarem
enunciados matematicos e, somado a isso, o desconhecimento dos professores e de outros
profissionais a respeito das dificuldades enfrentadas pelo aluno surdo com uma lingua que ele
ndo domina; incoeréncias matematicas cometidas no ato da interpretacdo em Libras. Ao final,
propomos alguns encaminhamentos que precisam ser considerados, caso se almeje,
verdadeiramente, um ensino de boa qualidade para todos, com énfase para os surdos.

OBJETIVO

1) investigar a dindmica das aulas de Matemaética com a presencga de alunos surdos inclusos,
com enfoque na intermediacdo do Intérprete de Libras;

2) descrever o cotidiano escolar das aulas de Matematica nas quais participam alunos
ouvintes, alunos surdos, professores ouvintes e Intérprete de Libras;

3) discutir o papel do Intérprete de Libras na educacdo inclusiva e sua interferéncia na
construgdo dos conhecimentos matematicos pelos alunos surdos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[...] pesquisa qualitativa.

[...] investigacéo de dois Casos semelhantes, e que chamaremos de Caso 1 e Caso 2. No Caso
1, foram desenvolvidas duas etapas diferentes e simultaneas. Uma das etapas do Caso 1 foi o
acompanhamento de 30 aulas de Matematica em uma escola inclusiva, numa turma que
cursava 0 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do interior do Parana e que
contava com duas alunas surdas, sendo que tais alunas dispunham do acompanhamento de
uma Intérprete de Libras. [...] Nosso objetivo, com estas observagdes iniciais, foi captar
situacGes educacionais que nos auxiliassem na compreensdo da dindmica das aulas de
Matematica com a presenca de alunos surdos inclusos, com enfoque na intermediacdo do
Intérprete de Libras.
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A outra etapa do Caso 1 se constituiu da aplicacdo de 12 atividades matematicas. Estas
atividades foram selecionadas de acordo com um material apostilado que estava sendo
aplicado pela professora da turma [...] objetivamos entender especificamente 0 ensino e a
aprendizagem de Matematica por alunos surdos que contam com o trabalho de uma Intérprete
de Libras. Para o desenvolvimento das atividades pelas alunas surdas, contamos com 0 apoio
da mesma intérprete de Libras daquela turma, e realizamos a videogravacdo da aplicacdo das
12 atividades, em ambiente e horarios diferentes dos utilizados para as aulas. J& 0s ouvintes
foram convidados a desenvolver as mesmas atividades tambem em local e horarios diferentes
das aulas. A opgéo pela participacao dos ouvintes foi para que pudéssemos entender melhor as
possiveis dificuldades com a compreensdao dos enunciados das atividades matematicas
aplicadas.

No Caso 2, também investigamos uma turma que cursava o 9° ano do Ensino Fundamental em
uma escola inclusiva, com a presenca de dois alunos surdos, além de uma Intérprete de
Libras. Tratou-se, porém, de outro estabelecimento de ensino, em outra cidade também do
interior do Parana. Foram videogravadas as imagens da Intérprete durante trés aulas de
Matematica, para um posterior cotejamento com a gravacdo em audio da fala da professora de
Matemaética nessas mesmas aulas. Em ambos os Casos, 1 e 2, o tema discutido foi a &lgebra.
Com o Caso 2, procuramos entender de maneira pormenorizada a influéncia do fato de se
estar ensinando e aprendendo Matematica com a presenca de duas linguas diferentes, de
modalidades diferentes.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Apo6s uma leitura inicial das obras encontradas, buscamos descrever aqui os trabalhos de Leite
(2005), Cechinel (2005), Rossi (2005), Lacerda (2005), Pedroso (2006) e Gurgel (2010).
Procuramos, com tais autores, elementos que se entrelacem com os dados desta pesquisa.
Também incluimos neste texto as ideias dos autores norte-americanos Schick, Williams e
Kupermintz (2005) pelo fato de terem investigado um quantitativo maior de intérpretes em
seu pais, também especificamente preocupados com o ambiente escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

[...] percebemos, ja em percurso, necessidades de um entendimento cada vez mais especifico
sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica. Comegamos por uma observacdo mais ampla
das aulas de Matematica, com nossas notas de campo, partindo para o desenvolvimento de
atividades matematicas mais dialogadas e gravadas em video, para, por ultimo, enfatizarmos a
fala da professora de Matematica e os sinais do Intérprete de Libras, [...].

Escolhemos, dentre essas unidades: auséncia de interacdo em sala de aula de Matematica
entre surdos e ouvintes (mesmo quando o ouvinte em questdo é o professor); a defini¢do do
papel, ainda em construcdo, dos Intérpretes de Libras nas escolas; auséncia de atividades que
explorem o aspecto visual no ensino de Matematica, ainda que haja a consagracéo literaria da
importancia de tal aspecto para a aprendizagem dos alunos surdos; um curriculo escolar que
ainda esta longe de considerar as possibilidades diferenciadas e adequadas de ensino e
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aprendizagem de Matematica; uma formacdo inicial e continuada do professor e do intérprete
que ndo contempla a inclusdo de alunos surdos, mesmo em casos de estabelecimentos de
ensino que ja contam com a presenca desses alunos hd um tempo consideravel; dificuldades
dos alunos surdos em interpretarem enunciados matematicos e, em contrapartida, resisténcia
dos professores e das escolas em entenderem suas dificuldades com uma lingua que o surdo
ndo domina e incoeréncias entre a fala dos professores de Matemaética e a interpretacdo em
Libras.

[...] ainda estamos distantes de uma inclusdo educacional de alunos surdos de boa qualidade.
Como exemplo, em uma de nossas unidades de andlise — o intérprete de Libras na funcédo de
professor de Matematica — explicitamos situagdes preocupantes geradas por uma interpretacéo
de ma qualidade [...].

As caracteristicas por nds observadas na inclusdo de alunos surdos em aulas de Matematica
nos levam a supor um entendimento, por parte do professor regente, de que o aluno surdo
—nao ¢ meu alunol, que seus problemas —nao sdo meusl, que sua aprendizagem —nao me
competel, mas, sim, ao Intérprete de Libras. [...] Para os sujeitos que recebem esses alunos
ouvintes, fica apenas a sensacdo de dever cumprido, da aceitacdo, da tolerancia pela presenca
tdo almejada nos discursos educacionais oficiais.

[...] fica dificil afirmar que haja uma inclusdo de alunos surdos nas aulas de Matematica e, por
consequéncia, nas escolas inclusivas. A escola, mesmo com a valorizacdo amplamente
anunciada das diferentes maneiras de ver, ouvir, caminhar, aprender, continua sem mudancas
significativas, favorecendo o ensino e a aprendizagem de um seleto grupo de alunos que:
ouvem, falam, veem, aprendem rapido, dificilmente erram etc.

No caso dos alunos surdos, concordamos com a necessidade de um ensino que adote a Libras
como primeira lingua. [...] Falamos sobre essa insuficiéncia do —apenasl| utilizar a Libras
pelo fato de termos observado que o ensino de Mateméatica em uma classe com surdos
inclusos ndo mudou significativamente nos ambientes por nds investigados.

Fica dificil, principalmente diante da auséncia de uma formacéo adequada, avaliar o papel dos
professores de Matematica e dos Intérpretes de Libras em situa¢cBes como as que foram aqui
relatadas. No caso dos Intérpretes de Libras, em momentos em que se percebe uma grande
incompreensdo de temas matematicos escolares pelos alunos surdos, ajudar, interferir no
ensino passa a ser uma alternativa, numa mistura, provavelmente, de questbes pessoais e
profissionais. Entendemos que, para que o Intérprete de Libras possa atuar apenas como tal,
realizando aquilo que é apregoado para a sua profissdo de intérprete, os professores deverao
sentir-se preparados para educar os surdos no minimo da maneira como estdo (ou deveriam
estar) preparados para atuar com alunos ouvintes.

Entendemos como possibilidades de um ensino melhor, para todos e, principalmente, para os
surdos, a necessidade de que sejam feitas mudancas na estrutura dos curriculos escolares, que
as diferengas sejam contempladas nas formacBes continuadas, que os materiais didatico-
pedagdgicos, como o livro, passem por uma reformulacéo que contemple a leitura por alunos
surdos e ouvintes, que dispositivos tecnologicos possam auxiliar no ensino de alunos surdos e
gue os atendimentos educacionais especializados ocorram de fato.
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No caso das midias tecnoldgicas, hé a necessidade de criagdo de espacos virtuais de discussdo
dos temas escolares voltados para os alunos surdos e com o uso da Libras. Esses espacos,
consequentemente, configurar-se-iam, também, como uma possibilidade de atendimento
educacional especializado, melhorando a aprendizagem dos alunos e sua autoestima perante
0s colegas de sala de aula e sua escolarizagdo. Vale mencionar aqui, como uma possibilidade
tecnoldgica a ser explorada em diversos ambitos, o aplicativo Hand Talk, criagdo da empresa
de mesmo nome. Trata-se de uma espécie de intérprete virtual de Libras, conhecido
popularmente como Hugo, e eleito pela ONU como o melhor aplicativo de inclusdo social do
mundo em 2013 (TRIBUNA HOJE, 2013). Tal aplicativo apresenta a traducao simultanea da
fala e da escrita, do Portugués para a Libras.

Para os problemas apontados [...] na unidade de andlise que tratou da posicdo adequada a ser
ocupada pelo Intérprete de Libras na sala de aula, entendemos que este sujeito deve explorar,
guando necessario, os elementos dispostos na lousa, principalmente no caso de graficos,
tabelas, algoritmos, tdo comuns em aulas de Matematica. Na impossibilidade de estar mais
préximo da lousa em todos os momentos, o Intérprete de Libras pode, também, utilizar-se de
apontadores a laser, indicando aos alunos surdos os trechos na lousa para os quais eles estéo
se referindo em sua interpretacao.

Para o papel do curriculo na inclusdo de alunos surdos, deveria haver mencdo explicita sobre
as especificidades desses estudantes, com destaque para a sua cultura e a sua lingua.

Talvez por termos vivenciado o cotidiano de uma Escola Especial, como relatado na
introducdo desse trabalho, estejamos influenciados no sentido de uma defesa contraria a
Inclusdo. Mesmo assim, destacamos como uma necessidade a manutencdo desses
estabelecimentos como forma de oportunizar um ensino que se espera diferenciado. Com isso,
estariamos possibilitando um trabalho colaborativo matuo entre a educacéo inclusiva e a
especializada. Essa seria uma alternativa até 0 momento em que 0s objetivos tracados para a
—Educacao para Todosl sejam percebidos no chdo das escolas, saindo do papel.

[...] ndo podemos nos esquecer que, em muitas cidades brasileiras, a escolha do
estabelecimento de ensino mais adequado para cada especificidade se vé determinada pela
escassez de opgbes, como ocorre com 0s educandos surdos, principalmente em cidades
menores. Nelas, normalmente ha apenas a opcao pela escola inclusiva.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

E ndo sabemos ao certo onde seria, atualmente, o ambiente mais adequado para o ensino dos
surdos: a Escola Especial ou a Escola Inclusiva? Essa questdo merece ser destacada em
pesquisas futuras.

3.1.3 AVISUALIZACAO NO ENSINO DE MATEMATICA: UMA EXPERIENCIA
COM ALUNOS SURDOS

AUTOR: Elielson Ribeiro De Sales
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RESUMO

O eixo central da pesquisa surgiu da necessidade de dirigir o olhar ao cenéario que compGe o
contexto da escola inclusiva, para investigar de que forma a visualidade da pessoa surda pode
contribuir para o ensino e aprendizagem de matematica. A pesquisa tem como referencial
tedrico a educacgdo escolar inclusiva. A metodologia adotada é de natureza qualitativa, e 0s
dados foram obtidos a partir de uma intervencdo realizada em uma escola da rede pablica de
ensino da cidade de Rio Claro/SP, com oito alunos surdos, usuérios da Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), matriculados no 5° ano do Ensino Fundamental. O registro dos dados se deu a
partir de anotagcdes em caderno de campo e filmagens das atividades desenvolvidas. Houve
também entrevistas com pais, alunos, professora e intérprete, com o intuito de coletar
informagdes sobre um pouco da histéria de cada aluno observado. Os dados sdo discutidos
tendo em vista dois aspectos: o processo metodolégico envolvido no trabalho com alunos
surdos e as aquisi¢es conceituais apresentadas pelos alunos em relacdo aos conteldos
propostos. A discussdo dos resultados esta distribuida em trés temas: determinacdo de sinais
em Libras para as formas geométricas; a matematica emergindo e reconhecendo formas
geométricas. O plano de intervencdo desenvolvido esteve em sintonia com a perspectiva de
educacdo matematica defendida nesta pesquisa, que considerou e promoveu a geometria como
algo importante na exploracdo do mundo das criancas. Os resultados reforcam a importancia
de se estreitar a relacdo entre universidade e escola, o desenvolvimento de uma colaboracéao
mutua em prol da aprendizagem de criangas surdas e seus beneficios para 0s que nela se
envolveram. Ao final propbe-se o desdobramento da presente pesquisa em novas
investigacdes relacionadas ao tema.

OBJETIVO E/OU QUESTAO DE PESQUISA

[...] analisarmos, por meio de atividades que privilegiam 0s aspectos visuais dos conceitos
matematicos, como os alunos surdos se desenvolvem durante essas atividades.

Em que aspectos os processos de visualizacdo matematica contribuem para a apropriacdo de
conteudos de matematica para alunos surdos?

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Para apresentar a opcdo metodoldgica, é importante retomarmos que a proposta de pesquisa €
analisarmos, por meio de atividades que privilegiam o0s aspectos visuais dos conceitos
matematicos, como os alunos surdos se desenvolvem durante essas atividades.

A pesquisa € de natureza exploratoria e descritiva e de carater qualitativo, que possibilite a
criacdo de cendrios que possam promover uma aprendizagem de conhecimentos matematicos.

O campo da pesquisa: a Escola Rio Claro - ERC

A pesquisa foi desenvolvida durante dois semestres, entre 0os meses de fevereiro e dezembro
de 2011, e teve como campo uma escola de Ensino Fundamental, que fica localizada num
bairro da periferia do municipio de Rio Claro/SP.

A constituicdo do ambiente:

Vale ressaltar que a turma do 5° ano da ERC possuia uma professora (Carolina) e uma TILS
(Claudia), que planejavam e desenvolviam as acBes, em sala de aula, de forma conjunta,
constituindo um significativo trabalno em grupo, em que a acdo de uma influenciava
diretamente na prética da outra.

Nesse sentido, observamos que o formato de atendimento aos alunos, em determinados
momentos, tinha como modelo a bidocéncia, em que além do professor regente adota-se a
insercdo de um segundo professor em classes inclusivas em escolas da rede regular de ensino.

A professora da turma, a tradutora e intérprete de Libras/Lingua Portuguesa, professor-
pesquisador, alunos:

[...] os alunos surdos, participantes da pesquisa, eram de familias predominantemente
ouvintes, [...]. Todos os alunos eram usuéarios da Libras, e tanto os alunos quanto os familiares
tiveram o primeiro contato com a lingua no ambiente escolar e/ou num Centro
Especializado31 de Rio Claro/SP. Vale destacar que para os surdos esse primeiro contato
aconteceu de forma tardia, em uma média de 6 anos de idade.

Com o objetivo de analisarmos, por meio de atividades que privilegiam o0s aspectos visuais
dos conceitos matematicos, como os alunos surdos se desenvolvem durante essas atividades,
nos propomos a realizar a producdo dos dados, que foi realizada a partir de registros em
caderno de campo, filmagens, entrevistas e documentos escritos.

O material a ser analisado trata-se, inicialmente, de momentos de ensino que permitem
discutir como os alunos atuavam no desenvolvimento das atividades matematicas por meio da
Libras e da lingua portuguesa, e que evidenciam as dindmicas das trocas interativas entre
alunos, professor-pesquisador, TILS e professora.

A partir das analises das filmagens, selecionamos recortes de videos que consideramos mais
significativos para a pesquisa. A selecdo dos videos originou momentos de ensino, a saber:
Determinagdo de Sinais em Libras para as Formas Geométricas, A Matematica Emergindo e
Re-conhecendo Formas Geométricas.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO




54

A investigacdo estd fundamentada em aspectos tedricos e metodoldgicos da visualizagdo
matema@tica e da area da educacgdo de surdos. Assim, é necessario conhecermos os problemas
de adaptacéo e as dificuldades fundamentais com as quais o surdo se depara. A saber, o canal
sensorial predominante na atividade comunicativa ¢ o visual, que Ihe permite superar as
limitacGes de ordem auditiva, para construir seu conhecimento de mundo, relacionando-o a
linguagem, a imaginacéo e a realidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Em relagdo aos conhecimentos, percebemos que os alunos surdos, inicialmente, néo
conheciam a geometria e nem as figuras geométricas. Nesse sentido, todas as atividades do
plano de intervencdo procuravam desenvolver o conhecimento geométrico, sempre acolhendo
e respeitando a producdo matematica destes.

Vale ressaltar que, ao longo da pesquisa, observamos sinais de aprendizagem por parte dos
alunos, em que estes construiram conceitos, fizeram inferéncias e generalizaram — cada uma
em seu ritmo e a seu modo — em relagdo a apropriacao dos entes geometricos.

Durante o periodo do plano de intervencao, identificamos quatro aspectos apresentados pelos
alunos — a curiosidade, o envolvimento, a interacdo e o interesse pelas atividades — que foram
fundamentais para seu desenvolvimento escolar. Dentre outros fatores, acreditamos que o
ambiente favoravel a aprendizagem constituido na escola e a receptividade dos alunos, da
professora e da TILS em relacdo as atividades tenham contribuido para o crescimento do
grupo participante.

Em nossas atividades, buscamos desenvolver tarefas por meio de materiais visuais, com a
intencdo de contribuir para a criacdo das imagens mentais; €, a0 mesmo tempo, incentivar o0s
alunos a utilizarem o registro, principalmente o escrito, importante para a formalizacdo dos
conceitos. Ao longo do desenvolvimento das atividades, nos momentos em que os alunos as
resolviam e discutiam, percebemos o desenvolvimento dessas habilidades e a compreenséo de
Novos conceitos.

Vale ressaltar que todo esse processo de relagdo promovido pelo grupo de alunos surdos
somente foi possivel a partir dos sinais previamente criados e/ou negociados, ou seja, 0S
alunos precisaram de uma linguagem compartilhada que permitisse a comunicacdo e a
explanacgdo/discussdo dos conceitos matematicos.

[...] para o aluno surdo, serd efetivamente melhor uma escola na qual os contetdos
curriculares sejam ministrados em sua lingua de dominio; que tenha professores e pares que
partilhem com ele a Libras, de modo a promover um desenvolvimento o mais plenamente
possivel, como é oportunizado para criangas ouvintes.

[...] observamos que trabalhar com atividades preparadas e pensadas para ensinar o surdo,
aliadas a lingua de sinais, se configurou em uma experiéncia que proporcionou 0
envolvimento e o desenvolvimento do grupo de alunos surdos.

Percebemos que o plano de intervencdo desenvolvido esteve em sintonia com perspectiva de
educacdo matematica defendida nesta pesquisa, que considerou e promoveu a geometria como
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algo importante na exploracdo do mundo real, constituido por pontos, retas, curvas, mapas,
trajetos, etc. Ou seja, com um vies de aplicagdo pratica, como algo que esté presente na vida.
Observamos que geometria pode contribuir para o individuo atuar no seu dia a dia, utilizando
0s conhecimentos adquiridos durante as aulas (BRASIL, 1997). Assim, a educacdo
matematica assume um papel importante na contribuicdo com os estudos sociais, revelando,
por exemplo, novos aspectos da dindmica social. (SKOVSMOSE, 2007).

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Os resultados deste estudo, também, nos mostram a importancia de se estreitar a relacao entre
universidade e escola, do desenvolvimento de uma colaboracdo muatua em prol da
aprendizagem de criancas surdas, e os beneficios para os que nela se envolveram.

Um caminho possivel seria a ampliacdo do vocabulério, em Libras, no campo da matematica,
pois, N0 momento em que estavamos desenvolvendo as atividades de geometria, percebemos
algumas lacunas na Libras, no que diz respeito a linguagem matematica, ou seja, constatamos
a auséncia de sinais para representar um determinado conceito/elemento em matematica.
Nesse sentido, percebemos como indispensavel a continuidade de pesquisas que possam
contribuir para a construcdo de uma base de sinais, em Libras, especificamente para o ensino
da matematica, a fim de proporcionar uma contribuicdo as possibilidades educativas do surdo.
Uma das contribuicBes desta pesquisa indica a necessidade de investigarmos e ampliarmos as
discussbes desenvolvidas, a partir de outros estudos acerca da utilizacdo da visualizagdo no
ensino de matematica para estudantes surdos.

Finalmente, o segundo caminho seria investigar acerca de metodologias que envolvam
atividades do contetdo de algebra, visto que o contetdo trabalhado nesta pesquisa (geometria)
tem seu caréter essencialmente visual.

3.1.4 ESTUDO DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA:
IMPLICACOES NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA ALGEBRA PARA
ALUNOS SURDOS FLUENTES EM LINGUA DE SINAIS

AUTOR: Silvia Teresinha Frizzarini
ORIENTADOR: Clélia Maria Ignatius Nogueira
INSTITUICAO: Universidade Estadual De Maringa
ANO DE PUBLICACAO: 2014

NUMERO DE PAGINAS: 305

PALAVRAS-CHAVE: Registro de representacio semidtica. Algebra. Educagio de Surdos.




56

RESUMO

A presente pesquisa objetivou analisar os principais registros de representacdo semiotica e
suas coordenacBes possiveis no ensino e na aprendizagem da algebra Para alunos surdos
fluentes em lingua de sinais. Com a finalidade de proporcionar mais elementos para analise e
considerando a necessidade de se trabalhar com uma diversidade maior de sistemas de
representacfes semidticas, segundo a teoria adotada de Duval, o contetdo da &lgebra
escolhido foi a inequacédo, ndo so pela variedade de registros, mas também pela conexdo que
existe com outros contetdos, como funcbes e equacBes. Para a consecugdo do objetivo, a
metodologia utilizada foi a Engenharia Didatica difundida por Artigue; ela permitiu a
aplicagéo planejada de uma sequéncia de cinco atividades, efetivada com sete alunos surdos
do ensino médio brasileiro, todos de uma escola especial localizada no norte pioneiro do
Parana. Para ampliar o campo de pesquisa, num processo inclusivo diferente do brasileiro,
também foram analisados os conhecimentos prévios de trés alunos surdos do ensino médio
espanhol, em uma escola regular de Barcelona. Os resultados obtidos na experimentagéo, com
os alunos brasileiros, foram que a lingua de sinais, por ser uma lingua visual/motora,
favoreceu a identificacdo dos elementos representacionais algébrico, durante a atividade de
conversao, mediante a conexao realizada com os registros graficos. Esses alunos surdos, ao
converterem uma expressdo algébrica para a lingua de sinais e desta para a escrita, e vice-
versa, se apoiavam, muitas vezes, na representacdo intermediaria grafica, descrevendo
inclusive os detalhes dessa representacdo. Mesmo que a lingua de sinais e a escrita tenham a
mesma funcdo meta discursiva de comunicacdo, elas diferem nas suas regras de
conformidade; as unidades constitutivas de cada registro de representacdo sdo muito
diferentes. Os surdos brasileiros, ao traduzirem as expressdes algébricas, em lingua de sinais,
justapdem dois sinais na configuracdo das maos, assim como na linguagem matematica. Ao
contrério, os resultados prévios do diagnostico realizado com os surdos na Espanha, revelou
que esses alunos traduziam as expressdes algébricas, para a lingua de sinais, sequencialmente,
com o uso predominante da datilologia, ou seja, da mesma forma que a lingua escrita. O
processo de inclusédo oral, que é tradicdo na Espanha, apresentou forte influéncia no processo
cognitivo desses alunos. A atividade Cognitiva de conversdo da lingua escrita ou lingua de
sinais para o registro algébrico e deste para o registro grafico foi insuficiente para esses
alunos. Concluimos que, quando o campo de estudo ¢ a algebra, com diferentes significados
para as letras, o uso de diferentes registros de representacdo se torna imprescindivel para
qualquer aluno surdo usuario da lingua de sinais. As representacfes mentais dos surdos
profundos dependem exclusivamente da lingua de sinais, para generalizar e abstrair as
representacdes algébricas, tendo como representacdo intermediaria os graficos. Apesar do
reduzido 1éxico que a lingua de sinais apresenta, a partir dos seus principais parametros, 0s
surdos podem traduzir e representar qualquer registro de representacdo matematica,
abrangendo muitas variagdes, por exemplo, com uma simples troca de movimento ou ponto
de articulacdo. Isso favorece o processo cognitivo dos alunos surdos, ao trabalharem com um
grau de liberdade maior durante as atividades de conversdo. Por isso, 0 estudo da algebra,
com alunos surdos, deve ser realizado com as vantagens que a lingua de sinais Ihes oferece,
desvinculando-se do uso excessivo dos algoritmos, de representagdes exclusivamente
simbolicas ou escrita e, principalmente, da obrigatoriedade de se obter uma resposta apenas
numérica ou da linguagem algeébrica.

OBJETIVO
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Apontar, por meio de reflexdes analiticas, como se processa a constru¢cdo dos registros de
representacdo de objetos algébricos e suas coordenagdes nos processos de ensino e
aprendizagem da algebra para alunos fluentes em lingua de sinais.

Investigar, explicitar e analisar as especificidades dos representantes que se valem da lingua
de sinais para representar o objeto algébrico.

» Apontar as caracteristicas das transformacgdes possibilitadas no interior do sistema semiotico
referente a lingua de sinais e as transformacdes oriundas da mudanca de sistema semidtico
para representar o mesmo objeto, em especifico as inequacdes.

* Analisar as atividades cognitivas de formacao, tratamento e conversdo, durante a sequéncia
didatica, fundamentais no processo de desenvolvimento da semidsis, assim como suas
possiveis articulacfes com o uso dos dispositivos informacionais.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo foi de natureza qualitativa que adotou por abordagem os principios da
Engenharia Didatica difundida por Artigue (1990). Essa metodologia caracteriza-se como um
esquema experimental baseado em realizagcfes didaticas, isto €, sobre a concepgdo, realizacdo,
observacao, e analise da aplicacdo de uma sequéncia de ensino. Evidenciam-se na Engenharia
Didatica quatro etapas, distintas e complementares: analises preliminares; concepcao, analise
a priori e formulacdo de hipoteses; experimentacdo; e, por fim, analise a posteriori e
validacao.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Considerando a falta de trabalhos e de materiais bibliograficos no ensino da algebra, em
especifico, para alunos surdos, o levantamento das diferentes concepcBes da algebra
(USINSKI, 1995; FIORENTINI, MIORIM E MIGUEL, 1993; BERDNARZ, KIERAN E
LEE, 1996) tornou-se de grande relevancia, uma vez que o conteudo relacionado ao estudo
sdo as inequacdes.

Com a finalidade de proporcionar mais elementos para analise e considerando a necessidade
de se trabalhar com uma diversidade maior de sistemas de representacfes semidticas, segundo
a teoria adotada de Duval, o contetdo da algebra escolhido foi a inequagdo, ndo sO pela
variedade de registros, mas também pela conexdo que existe com outros contetdos, como
funces e equagoes.

CONSIDERACOES FINAIS

[...] quando se trata da algebra, 0 modo fenomenol6gico de produgdo em lingua de sinais se
caracteriza como o mental (ndo vocalizado) e o grafico/visual (escrita, desenho), semelhante
ao primeiro periodo de desenvolvimento dessa area. Mas, 0 uso do simbolismo algébrico,
referente ao segundo periodo historico analisado e muito utilizado atualmente pelos
matematicos, foi também marcante entre os surdos. Para descreverem algebricamente uma
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expressdo da lingua escrita ou da representacdo grafica, a maioria dos surdos utilizou o
simbolismo associado a datilologia, quando a conversao era congruente.

Assim como a Libras, a Lingua de Sinais Catala (LSC), utilizada em Barcelona, apresentou
vantagens em relacdo as linguas orais e que muitas vezes ndo sdo exploradas. Os alunos
surdos, com davida em traduzir uma determinada ingua ou registro, podiam recorrer a
qualquer outro registro de representacdo, como ponto de partida e assim favorecer a
convers&o para o registro desejado.

O excelente trabalho de leitura e escrita que os alunos surdos pesquisados recebiam na
Espanha, durante o processo de inclusao, favoreceu a realizacdo das atividades cognitivas de
formacdo, sem a necessidade de traduzi-las constantemente para uma ingua de sinais. Os
alunos reconheciam as unidades significantes e diferenciavam uma inequacdo, equacdo e
funcdo na linguagem algébrica, grafica/geométrica, espanhol escrito, LSC e em outras
linguas, de sinais e escritas, se fosse necessario.

Ao contrério dos resultados encontrados com os alunos surdos brasileiros, na Espanha, a
linearidade da leitura e escrita, presentes nas linguas orais, apresentou-e de maneira marcante
durante as conversdes das representacGes algébricas; fato também constatado na pesquisa de
Souza (2008) realizada com alunos ouvintes brasileiros. Para os surdos pesquisados na
Espanha, as expressdes algebricas eram traduzidas em LSC, na maioria das vezes, como se Ié
e se escreve na lingua corrente, sem a justaposi¢cdo das maos, como acontece com o0s alunos
surdos brasileiros.

No entanto, as representacdes mentais, tanto dos surdos espanhdis quanto dos surdos
brasileiros, dependiam exclusivamente da sua lingua natural, a lingua de sinais, para
generalizar e abstrair as representacfes matematicas. Por isso, 0s sinais algébricos em lingua
de sinais, tdo importantes para qualquer aluno surdo, faltaram para os surdos que estudam na
Espanha durante a resolucdo dos exercicios com o uso dos algoritmos e, também, durante as
conversdes e representacdes especificas, quando utilizavam a sua primeira lingua.

E importante observar que os resultados obtidos com os surdos brasileiros e espanhdis foram
diferentes, pelo fato de ndo apenas partilharem uma cultura diferente como vivenciarem uma
inclusdo educacional estruturalmente diferente.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

_ “Quais os aspectos cognitivos das representagdes semioticas presentes na algebra, agora,
para os alunos surdos oralizados?”.

_ “Quais as diferengas entre os aspectos cognitivos das representagdes semioticas, presentes
na algebra, para alunos surdos sinalizantes e oralizados?”.
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3.2 DISSERTACOES

3.2.1 A COMUNIDADE SURDA: PERFIL, BARREIRAS E CAMINHOS
PROMISSORES NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM EM
MATEMATICA

AUTOR: Janine Soares de Oliveira

ORIENTADORA: Antbnio Mauricio Castanheira das Neves, D. F.

INSTITUICAO: CEFET/RJ

ANO DE PUBLICACAO: 2005

NUMERO DE PAGINAS: 78

PALAVRAS- CHAVE: Educacdo Especial, Ensino de Matematica, Surdos e Origami.

RESUMO

Esta dissertacdo apresenta questdes relativas as pessoas, surdas, predominantemente no
ambito da Educacdo, mais particularmente no Ensino da Matemaética. Parte-se da analise do
perfil dos surdos enquanto individuos e como grupo social, logo apds centrando-se no
histérico de sua educagdo — formal, inclusive — até contextos e tendéncias na atualidade.
Vygotsky e Sacks ganham destaque enquanto fundamentacdo tedrica. Sdo feitos relatos de
experiéncias com surdos, dentro e fora da Escola. Além disso, sdo descritos e avaliados
atividadese resultados de um estudo de caso que utilizou o Origami como recurso nas aulas de
Geometria, em duas escolas da Educacgédo Especial. Como resultado da experiéncia acumulada
da autora como intérprete e professora de surdos ha alguns anos, da pesquisa realizada e da
experimentacdo pratica, este trabalho visa estimular professores a reflexdo sobre o ensino para
surdos, em particular o de Matematica, com énfase na barreira de comunicacao existente entre
0s pares e no modo pelo qual se mostra promissora a exploracdo do Origami com 0s surdos —
duas das conclusdes deste trabalho.

OBJETIVO

Apresentar informagdes relevantes, bem como analise de alguns aspectos centrais sobre os
surdos enquanto individuos ou grupo social, no ambito de Educagdo Especial e,
particularmente, no que se relaciona ao ensino de Matematica para surdos;

Mostrar que o Origami (arte e técnica de dobradura de papel) constitui-se ferramenta, em
termos de metodologia de ensino, para reduzir a barreira de comunicacdo existente entre
surdos e (professores) ouvintes.
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Estimular o leitor, em particular o professor que trabalha ou trabalhara com surdos, a reflexdo
sobre 0 ensino de matemética para estes, em mdultiplas vertentes, independentemente do
assunto (contetdo matematico) a ser ensinado ou aspecto a ser explorado, seja em contextos
da geometria ou néo.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

| Relato de experiéncia.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

| [...] Vygotsky [pensamento e linguagem] e Sacks [“viagem ao mundo dos surdos™], [...].

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de caso indicou uma avaliagdo positiva, que vem a reforgar ou a se somar aos bons
resultados e vérias observagdes suscitadas por experiéncias anteriores, também relatadas no
texto, do quanto a exploracdo e manipulacdo concreta do Origami constitui-se em recurso
promissor. Sua concep¢do, como uma metodologia aplicAvel de forma minimamente
sistematica, pode e deve ser cogitada para, entre outras coisas, ajudar a diminuir as barreiras
de comunicacdo entre professor ouvinte e estudante surdo, ja referidas. Por exemplo, os
conceitos de forma plana e espacial foram compreendidas pelas turmas, visto que os sinais e
classificadores descritivos obtidos nas respostas foram pertinentes as caracteristicas que
distinguem os objetos geométricos.

[...] Deve-se enfatizar que o papel que o estudo de caso [...] [assumiu] no trabalho como um
todo refere-se ao fato do quanto é fundamental [...] o professor (ouvinte) do educando surdo
perseguir estratégias que minimizem a barreira de comunicacéo [...]

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

1. Aprofundamento da avaliacdo das possibilidades de contribuicdo do Origami no
processo ensino-aprendizagem em Geometria, incluindo detalhamento de estratégias e novas
atividades com fins especificos, até com possivel concepgdo de metodologia propria para
comunidade surda;

2. Busca de outras formas de diminuicdo da barreira de comunicagdo entre professor
(ouvinte) e o educando surdo, notadamente para 0 ensino da matematica em topicos e nao
necessariamente relativo a Geometria.

3. Criagdo de um software com atividades para surdos, por exemplo, com contetdo
matematico e esquemas de Origami;

4. Investigacdo das reacOes existentes entre Lingua de Sinais, a linguagem simbolica
universal do Origamo e a linguagem Matematica;
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5. Concepcdo, elaboracdo e execucdo de projetos, ou acgdes isoladas de curta duracdo
(palestras, oficinas, formac6o de grupos de estudo...), em linhasou com fins levantados por
este trabalho, para divulgagao, trocas de experiéncias, treinamento de professores (ouvintes),
formacéo de profissionais multiplicadores, novos experimentos]...]

3.2.2 INSTITUCIONALIZAGCAO (SISTEMATICA) DAS REPRESENTACOES
SOCIAIS SOBRE A “DEFICIENCIA” E A SURDEZ: RELACOES COM O
ENSINO DE CIENCIAS/MATEMATICA

AUTOR: Fabio Alexandre Borges

ORIENTADORA: Prof. Dr. Luciano Gonsalves Costa.
INSTITUICAO: Universidade Estadual de Maringa
ANO DE PUBLICACAO: 2006

NUMERO DE PAGINAS: 164

PALAVRAS- CHAVE: Educacdo de Surdos — RepresentacBes docentes — Ensino de
Ciéncias.

RESUMO

O presente trabalho trata das possiveis correlacBes entre as representacdes docentes e 0 ensino
para surdos. Tanto como sabemos, essa € uma questdo ainda pouco investigada no contexto da
Pesquisa em ensino de ciéncias e educacdo matematica. Nesse sentido, professores de
ciéncias/matematica sdo entrevistados, sendo solicitados a descreverem suas experiéncias no
estar ensinando surdos no que diz respeito aos seguintes aspectos: formacao profissional,
recursos didaticos, expectativas suas e dos estudantes quanto ao ensinar/aprender
ciéncias/matematica, e outros. A fala dos professores é submetida a um processo de Anélise
Textual Qualitativa, a saber: identificacdo de unidades de significado; delineamento do perfil
das idéias do entrevistado e identificacdo das convergéncias dentro do conjunto de unidades
de significado encontradas. Finalmente, sdo revelados elementos que auxiliam para com a
compreensdo do atual estado das coisas do ensino para surdos.

OBJETIVO
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[...] articulagdo dos elementos que compdem esse universo escolar na expectativa de
compreender possiveis relagdes entre a cultura pedagdgica e as idéias sobre o surdo e a surdez
com o atual estado das coisas do seu ensino.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[...] professores de ciéncias/matematica sdo entrevistados, sendo solicitados a descreverem
suas experiéncias no estar ensinando surdos no que diz respeito aos seguintes aspectos:
formacdo profissional, recursos didaticos, expectativas suas e dos estudantes quanto ao
ensinar/aprender ciéncias/matematica, e outros. A fala dos professores € submetida a um
processo de Andlise Textual Qualitativa, a saber: identificacdo de unidades de significado;
delineamento do perfil das idéias do entrevistado e identificacdo das convergéncias dentro do
conjunto de unidades de significado encontradas.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Perlin(1998)- linguagem, multiplas identidades, Sacks(1995)- linguagem, Botelho (1998) —
linguagem, comunicagéo;

Souza (1982)- desenvolvimento da crianga surda;

Perlin (1998); Soares e Lacerda (2004)- identidade surda;

Skiliar (1998)-, Klein (1998)-abordagem clinico-terapéutica, pedagogia corretiva;
Padilha (2004) - individuo, sociedade e cultura;

Mazzotta (1996), Bianchetti (1998), Bueno (1993, 1997)-histéria da educacdo dos surdos.

Ferreira (2004)-possibilidades de inclusdo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os educadores expdem uma formagéo inicial que ndo contempla o preparo para atuar com as
diferencas dos alunos, sejam elas intelectuais ou fisicas.

Na presenca de um intérprete dentro da sala de aula, mesmo que ele possua um conhecimento
amplo da Lingua de Sinais, o intérprete acaba transmitindo idéias que passam pelo seu
conhecimento, transmitindo muitas vezes uma informacgdo divergente da desejada pelo
professor, mesmo porque a LIBRAS possui um conjunto de sinais reduzido com relagdo a
outras linguas.

N&o podemos ser ingénuos em achar que a Inclusdo, para ocorrer, dependerd de acgdes
emergenciais ou setoriais isoladas. Ela pressupde um periodo de reflexdo, no qual é necessaria
a remocdo de barreiras, tanto as fisicas quanto aquelas presentes nos curriculos e
metodologias adotadas. E um processo de transformagéo permanente, que depende da tomada
de medidas que sejam fecundas, por parte dos gestores do sistema de ensino.
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[...] as escolas investigadas estdo em melhores condi¢cbes em relacdo aos outros
estabelecimentos “ndo-especiais”. No entanto, as circunstancias consideradas por eles ideais
no que diz respeito aos recursos materiais ndo sdo suficientes para garantir o sucesso do
ensino e da aprendizagem dos alunos. Mesmo com a ampliagdo do quantitativo de alunos com
acesso as novas tecnologias, com destaque para a internet, a escola ndo se apropriou desses
meios, que poderiam auxiliar o ensino, especialmente de alunos com necessidades especiais.

A Libras, que as proprias escolas envolvidas com a pesquisa classificam como uma primeira
lingua, acaba sendo ignorada nas avaliacbes. Na educacdo (especial?) de surdos, a
quantificacdo também prevalece em detrimento da qualificacdo dos educandos.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA
N3&o consta.

3.2.3 EDUCAGCAO MATEMATICA PARA SURDOS: UM ESTUDO DAS
NECESSIDADES FORMATIVAS DOS PROFESSORES QUE ENSINAM
CONCEITOS MATEMATICOS NO CONTEXTO DE EDUCACAO DE
DEFICIENTES

AUTOR: Rita Sidmar Gil

ORIENTADORA: Prof?, Rosélia Aragao
INSTITUICAO: Universidade Federal do Para
ANO DE PUBLICACAO: 2007

NUMERO DE PAGINAS: 191

PALAVRAS-CHAVE: Formagdo continua de professores - necessidades formativas -

matematica na educacgéo de surdos - praticas de ensino diferenciadas.

RESUMO

Este estudo aborda as necessidades formativas dos professores de matematica que trabalham
na educagdo de surdos nas series iniciais do Ensino Fundamental, tendo como questfes
norteadoras: 1) Quais as principais preocupagOes, dificuldades, problemas, expectativas,
caréncias sentidas pelos professores de Matematica na educacdo de deficientes auditivos no
decorrer do desenvolvimento de préaticas pedagdgicas diferenciadas?. 2) Que fatores
influenciam no desempenho pedagdgico dos professores de Matematica durante a realizacéo
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das atividades? Quanto ao objetivo geral que pretendemos alcancar é o de analisar as
necessidades formativas dos professores de Matematica na Educacéo de deficientes auditivos,
tendo em vista o seu desenvolvimento profissional. O estudo foi desenvolvido com base na
abordagem qualitativa, na perspectiva da pesquisa-acao, utilizando-se como técnicas de coleta
de dados a constituicio de um grupo colaborativo e a observacdo participante. Os
instrumentos de coleta de dados foram: diarios de campo, anotagdes, maquina fotografica,
filmadora e os trabalhos realizados pelos alunos. Os autores que subsidiaram o estudo foram:
Imbernom (2000), Schon (1992), Silva (2000), Mazzotta (2000) e outros. Os resultados
revelaram que os professores do grupo colaborativo, em sua em maioria, apresentam lacunas
na sua formacdo profissional na perspectiva de um trabalho pedagdgico diferenciado no
ensino de matematica junto aos alunos surdos.

OBJETIVO

[...] analisar as necessidades formativas dos professores de Matematica na Educagdo de
deficientes auditivos, tendo em vista o seu desenvolvimento profissional.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo foi desenvolvido com base na abordagem qualitativa, na perspectiva da pesquisa-
acdo, utilizando-se como técnicas de coleta de dados a constituicdo de um grupo colaborativo
e a observagdo participante. Os instrumentos de coleta de dados foram: diarios de campo,
anotacdes, maquina fotogréafica, filmadora e os trabalhos realizados pelos alunos.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERNECIAL TEORICO

Os autores que subsidiaram o estudo foram: Imbernom (2000), Schon (1992), Silva (2000),
Mazzotta (2000) e outros.

CONSIDERACOES FINAIS

A abertura proporcionada pela Instituicdo ao disponibilizar um dia da semana para a
realizacdo das atividades, [...] mostra-nos que é possivel sim mudar as diversas realidades
existentes na educacao brasileira;

« A experiéncia profissional dos professores da escola l6cus da pesquisa foi outro ponto a
ser destacado, no que se refere as observacgdes que estes faziam em relacdo a atividade, como
poderia ser feito o seu desdobramento, sua aplicabilidade. E principalmente a parceria com a
professora de Matematica da turma que atuou como uma mediadora entre os alunos, a
professora de Arte e a pesquisadora;

* A necessidade da formacao dos professores de matematica e da educacao especial ser
revista é outro aspecto refletido pelo grupo,

» A adocdo por parte da escola das concepcdes inclusivas de forma que, proporcione a
oportunidade de efetivar mudancas na sua forma de atuacao, passando a repensar as condi¢oes
da préatica docente em suas varias dimensdes [...].
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+ O aprimoramento de métodos de comunicacdo e escrita foi uma das principais
dificuldades encontradas para que as atividades propostas fossem realizadas, sem o auxilio da
professora T, ndo teriamos como atingir os objetivos propostos [...].

» O conhecer de metodologias adequadas para trabalhar com alunos surdos foi outro
ponto tratado, devido suas caracteristicas visuo-motora € necessario que o professor explore
em suas atividades, varios tipos de linguagem, tipo: desenho, pinturas, o corpo, a
dramatizacdo, a mimica, o computador, colagem, fotografias, cartazes, painéis e etc.;

+ O uso do computador para o desenvolvimento da autonomia do aluno é outro ponto que
destacamos, a escola que trabalha com surdos precisa investir em projetos pedagdgicos
utilizando os varios programas e softwares existentes. No caso da escola estudada esta era a
atividade que os alunos mais esperavam e cobravam para que fossem realizadas;

« A necessidade de formacao de cunho técnico de comunicacgdo a partir da estrutura da
fala foi outro ponto discutido e que tem a ver com as caracteristicas da Lingua de Sinais e da
Lingua Portuguesa. A necessidade de o professor conhecer sobre a estrutura da Lingua de
Sinais fard com que os mesmos ndo os tratem como alunos ouvinte (normalizando os
mesmos) e tampouco exija dos mesmos 0 mesmo desenvolvimento escrito e falado de um
aluno que fala e escreve normalmente em Portugués, e que adquiriu a mesma como primeira
lingua. No que se refere a Matematica e a dificuldade de entendimento do enunciado dos
problemas pelos alunos surdos, esta nova formacdo do professor, permitird ao mesmo a
possibilidade de formulacdo de exercicios usando uma linguagem mais adequada a
compreensao dos mesmos.

* [...] necessidade de formacgdo pedagogica conceitual que se refere ao dominio dos
conteudos especificos, didaticos e pedagdgicos pelo professor.

» A necessidade de formacdo técnica pedagogica de avaliagdo determinard mudancas
importantes de concepcdo na pratica pedagdgica do professor. Avaliar para formar, para
diagnosticar os problemas de ensino e aprendizagem do aluno, ou para classifica-lo e torna-lo
um indice estatistico oficial. Centralizar a avaliagdo em provas e exames seria secundarizar o
significado do ensino e da aprendizagem como atividades significativas em si mesmas
superestimando o0s exames. Pedagogicamente a avaliacdo é util para desenvolver
personalidades submissas, sera isso que queremos para 0s nossos alunos? E socialmente este
tipo de avaliacdo serve para selecionar os nossos alunos. Portanto, queremos avaliar 0S n0ssos
alunos com NEE, para inclui-los, para verificar o seu aprendizado, para forméa-lo e torna-lo
cidadao, para isso, utilizaremos os mais variados instrumentos de avaliagéo e a flexibilizacdo
curricular € uma possibilidade que vem de encontro aos nossos anseios.

» Melhoria da relacdo professor-aluno de forma que, estes estejam sempre sensibilizados
para a compreensao e aceitagdo do aluno surdo e que os mesmos tenham conhecimento sobre
suas caracteristicas, sua historia de vida, sua condi¢do socioeconémica, de forma a ajuda-los
no entendimento dos seus problemas, na realizagdo das tarefas propostas e na sua inclusdo na
sociedade;
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« Aprimoramento dos conhecimentos referentes a relacdo professor familia, para que
ocorra 0 bom desempenho dos alunos surdos durante a sua educagdo o professor precisa
contar com esta parceria, de forma que, 0s mesmos acompanhem a evolucao dos discentes, 0
desenvolvimento de sua linguagem através de técnicas de estimulacdo e de ajuda na
elaboragdo do material didatico.

« A perspectiva de formacao continuada dos professores, manifestada de forma concreta,
quando alguns membros do grupo colaborativo buscaram ampliar sua qualificacdo e melhorar
a sua atuacdo como professores participando das discussdes realizadas nos grupos de pesquisa
do N.P.A.D.C, sendo que dois deles foram selecionados para o curso de mestrado.

» Os resultados positivos motivados pela pesquisa nas acdes da escola, durante nossa
permanéncia e apds as nossas analises nos permitiu a oportunidade de discutir com o Corpo
Diretivo, os resultados apontados. A escola proporcionou realizar oficinas sobre avaliacéo,
propor sugestdes de novas metodologias para o ensino de matematica, discutir sobre a
mudanca da escolha do método de alfabetizacdo de surdos e participar de reunibes com 0s
pais dos alunos.

3.24 E EU COPIO, ESCREVO E APRENDO: UM ESTUDO SOBRE AS
CONCEPCOES (RE) VELADAS DOS SURDOS EM SUAS PRATICAS DE
NUMERAMENTO-LETRAMENTO NUMA INSTITUICAO (NAO) ESCOLAR

AUTOR: Elaine Botelho Corte Fernandes
INSTITUICAO: Universidade Séo Francisco, Itatiba
ANO DE PUBLICACAO: 2007

NUMERO DE PAGINAS: 156

PALAVRAS- CHAVE: Surdez, Ethomatematica, Numeramento-Letramento, Bilingliismo,
Identidade.

RESUMO

Este trabalho aborda o tema “surdez” e pretende discutir a participagdo de surdos em préaticas sociais que
envolvem a leitura, a escrita e 0s conhecimentos matematicos. Sabemos que a atual legislacéo
sugere o atendimento preferencial de surdos na escola regular, porém a escola especial
também recebe muitos surdos. Contudo, existem ainda instituicbes ndo-educacionais que
também desenvolvem atividades educativas com os surdos, visando a inser¢do destes na
sociedade. Assim, o presente trabalho foca as formas de participagdo em préaticas de
numeramento-letramento dos surdos de uma instituicdo ndo escolar, localizada no estado de
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Sdo Paulo. O objetivo do trabalho é analisar alguns dos significados produzidos pelos surdos
em tais praticas de numeramento-letramento, para que assim seja possivel iniciar uma
reflexdo sobre a educacdo matematica dos mesmos. Para tanto, o trabalho segue uma
abordagem qualitativa que tem por base as ideias apresentadas por Erickson (1984, 1989),
buscando compreender os significados que os proprios surdos apresentam dos fenémenos
estudados. O trabalho fundamenta-se em pressupostos tedricos que consubstanciam: o
letramento, o numeramento, a Etnomatematica, e ainda questbes sobre bilinglismo,
identidade, cultura e representacdo. Assim, nesta pesquisa, estamos entendendo que o grupo
de surdos difere do grupo de ouvintes por questdes linguisticas e culturais. Acreditamos que
as diferencas também existam no interior de cada grupo. Como resultado, é possivel dizer que
os surdos desse estudo, apesar de apresentarem historias de fracasso escolar, possuem
experiéncias de participacdo na sociedade, sejam estas mais autdonomas, ou limitadas pela
familia. Ja na instituicdo, as experiéncias de participacdo sdo perpassadas por praticas
escolarizadas que apresentam concepgdes sobre aprendizagem, leitura, escrita e Matematica.

OBJETIVO

\ - No processo de numeramento-letramento, quais as representacdes de escola para os surdos?

- Quais os significados dados pelos surdos, a aprendizagem, a Matematica e a escrita, em suas
praticas de numeramento-letramento?

[...] analisar alguns dos significados produzidos pelos surdos em tais praticas de
numeramento-letramento, para que assim seja possivel iniciar uma reflexdo sobre a educacéo
matematica 0s mesmos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa qualitativa e etnografica.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

O trabalho fundamenta-se em pressupostos tedricos que consubstanciam: o letramento, o
numeramento, a Etnomatematica, e ainda questdes sobre bilinglismo, identidade, cultura e
representacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Em todo este processo de pesquisa, notamos que as relagdes de poder também tém seus
efeitos na educacdo dos surdos. Percebemos a valorizacdo das préaticas escolares em
detrimento das demais praticas; a supervalorizagdo de um determinado tipo de escrita diante
de outras possibilidades; a Valorizacdo da Matematica académica em relacdo aos
conhecimentos matematicos presentes no cotidiano; a valorizagdo do portugués em relagéo a
lingua de sinais; entre outras. Enfim, notamos, no geral, a valorizacdo de um grupo e a
desvalorizacéo de outro.

Do mesmo modo, observamos que também para a LIBRAS parece existir a busca por um
padrdo, visto que, em muitos discursos, aparece a questdo da fluéncia em lingua de sinais, ou
seja, a comparacdo entre este ou aquele surdo e seu jeito de usar a LIBRAS. E, assim como
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defendemos a existéncia de inUmeras possibilidades para os conhecimentos matematicos, para
a escrita e, conseqlientemente, para as praticas de humeramentoletramento, torna-se possivel
pensar no reconhecimento de diferentes linguas de sinais, sem conferir maior ou menor valor
a esta ou aquela.

Assim, tentando encontrar pistas para a educacdo matematica de pessoas surdas que
indiquem, talvez, algumas atividades que envolvam o0s conhecimentos matematicos,
percebemos a importancia de questdes tedricas que, num primeiro momento, pareciam nao
estar relacionadas com o nosso foco inicial, mas que se tornaram extremamente relevantes
para a compreensdo dos fendbmenos estudados. Estamos nos referindo as questfes de cultura,
de identidade, de representacdo, entre outras, que se tornaram nosso ponto de apoio para
entender as muitas significacbes que foram sendo apresentadas pelos surdos durante a
pesquisa.

Acreditamos que as significa¢fes, construidas e desconstruidas nas relagdes sociais, acabam
pautando as praticas dos profissionais que trabalham com as pessoas surdas. Deste modo,
torna-se evidente a necessidade de que as discussfes sobre o tema se facam presentes ja na
formacdo dos professores, para que talvez assim possam ser encontradas algumas respostas
para as questdes que perpassam a educagdo no contexto da surdez..

[...] indicamos a necessidade de uma maior aproximagao entre a comunidade e a academia,
para que ocorra uma melhor preparacdo das pessoas, visto que nem mesmo a midia tem dado
énfase a tais assuntos, sobretudo quando pensamos na pessoa surda, no seu modo de vida e na
sua educacao.

Entretanto, impossivel negar a caréncia por textos escritos pelos proprios surdos que apontem
suas expectativas, seus desejos, enfim, que permitam o pensamento da educacédo dos surdos a
partir de suas proprias idéias, significacdes e teorias.

Desejamos uma maior preocupacdo com as discussdes sobre 0s conhecimentos matematicos
no contexto da surdez, pois durante todo o processo de pesquisa pareceu-nos gque a intensa
preocupacdo com o portugués tem ocultado a importancia dos conhecimentos matematicos
também para as pessoas surdas, e até impossibilitado uma visao sobre a Matematica que nédo a
considere restrita as quatro operacdes, e 0 que é pior, a coloque apenas no cenario escolar.

Vivemos num mundo globalizado e capitalista, no qual praticas de numeramentoletramento se
fazem presentes nas mais simples atividades cotidianas, embora pareca nao serem
consideradas no contexto da surdez. Informagfes sobre juros, cartdes de crédito, direitos do
consumidor, pesquisas de precos, tdo comuns a maioria dos ouvintes, tém sido Omitidas aos
surdos. Trata-se de mais um meio de exclusdo vivenciado por surdos e por outras minorias,
mas que, infelizmente, ndo estdo sendo reconhecidos pelos proprios surdos, pela escola e
muito menos pela sociedade.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.
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3.25 “DESIGN DA INTERACAO DE INTERFACES EDUCATIVAS PARA O
ENSINO DE MATEMATICA PARA CRIANCAS E JOVENS SURDOS”

AUTOR: Maici Duarte Leite

ORIENTADOR: Prof. Dr. Alex Sandro Gomes
CO-ORIENTADOR: Prof.2 Dra. Rute Borba
INSTITUICAO: Universidade Federal de Pernambuco
ANO DE PUBLICACAO: 2007

NUMERO DE PAGINAS: 149

PALAVRAS- CHAVE: Design da interacdo, Interfaces educativas, Acessibilidade,
Estruturas aditivas.

RESUMO

As dificuldades encontradas para aquisicdo de conhecimentos matematicos no Ensino
Fundamental tém acompanhado varias reformas educacionais e podem ser verificadas nos
exames nacionais Saeb e Prova Brasil. No caso do estudante surdo, esse quadro acentua-se,
devido a uma associacdo de fatores de ordem linguistica e experiencial, intrinsecos a lingua
gestual/visual. Estudos recentes comprovam um atraso no desenvolvimento cognitivo do
surdo em relacdo as competéncias matematicas, embora esses ndo apresentem dificuldades
nos primeiros anos escolares com a representacdo do conceito de numero. Diante desta
realidade, apresentamos o design de uma interface que explora uma diversidade de situacGes-
problema para enriquecer experiéncias cognitivas do surdo no campo das estruturas aditivas.
Para atingir este objetivo usamos uma metodologia de design centrado no usuério, que
implica em incorporar a perspectiva e considerar necessidades dos usuarios no processo de
desenvolvimento. A organizagdo da coleta de dados iniciou com a anélise dos competidores,
seguida da andlise do uso de softwares concorrentes para encontrar requisitos do design da
interface e didaticos matematicos, resultando na proposi¢cdo de um protétipo de baixa
fidelidade que passou pela avaliacdo de especialistas e usuarios finais. Esse prototipo
procurou explorar requisitos do design da interface no campo aditivo, respeitando
especificidades e limitagdes de um usuério surdo, num contexto inclusivo. Os resultados
encontrados mostram que o uso da LIBRAS e da Lingua Portuguesa na forma escrita, icones
representativos em LIBRAS, formas de ajuda e mensagem de feedback relacionadas com a
situacdo-problema, variadas formas de representacdo do campo aditivo, uso de recursos
explorando a apresentagdo temporal e disponibilidade de formas de ajuda alternativas
contribuem para a interacdo e aquisi¢do de conhecimentos do usuério surdo. Esses resultados
também podem ser incorporados a design de interfaces voltadas somente para usuarios
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ouvintes, permitindo atender as necessidades de ambos os perfis quanto ao uso desse tipo de
software educativo.

OBJETIVO

[...] o design de uma interface que explora uma diversidade de situacGes-problema para
Enriquecer experiéncias cognitivas do surdo no campo das estruturas aditivas.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[...] usamos uma metodologia de design centrado no usuario, que implica em incorporar a
perspectiva e considerar necessidades dos usuarios no processo de desenvolvimento. A
organizacdo da coleta de dados iniciou com a analise dos competidores, seguida da analise do
uso de softwares concorrentes para encontrar requisitos do design da interface e didaticos
matematicos, resultando na proposi¢do de um protétipo de baixa fidelidade que passou pela
avaliacdo de especialistas e usuérios finais. Esse protdtipo procurou explorar requisitos do
design da interface no campo aditivo, respeitando especificidades e limitacbes de um usuéario
surdo, num contexto inclusivo.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

| A educacéo de surdos e a tecnologia educacional; Campo conceitual das estruturas aditivas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os achados desta pesquisa embasaram este estudo na area de aquisicdo de conhecimentos
matematicos por um surdo e no campo das estruturas aditivas despertaram necessidades
relevantes no desenvolvimento do protétipo apresentado.

Em relacdo aos requisitos especificos da matematica disponibilizados no protétipo, podemos
citar a variedade de representacdes, as formas de ajuda oferecida sob trés aspectos: objeto,
algoritmo e diagrama, relacionado com a categoria da situacdo-problema (Combinacéo,
Comparacdo, Mudanga e Igualizagdo) e ainda mensagens de feedback, a forma de ajuda e a
tipo de erro cometido.

Verificamos no inicio deste estudo que somente 0s requisitos incorporados a interface nao era
suficientes, portanto consideramos relevante a contribuigdo dos especialistas em LIBRAS e
Educacdo Matematica que nos permitiu confirmar e lapidar necessidades, bem como, outras
idéias, como inclusdo da LIBRAS escrita nos enunciados, uso de diagramas na ajuda, tipos de
mensagens de feedback, apresentacdo das mensagens em LIBRAS, sinais em LIBRAS
presentes na tela e outras mais especificas quanto ao tratamento e interpretacdo dos dados
coletados que foram incorporadas ao protdtipo com sucesso.

A técnica de prototipagem de baixa fidelidade contribuiu para que especialistas tivessem
acesso a uma versao preliminar do sistema final, fornecendo um feedback muito preciso do
que queriamos atender. E, por parte dos usuarios surdos, permitiu que pudessem ter acesso ao
que a pesquisa estava se propondo com qualidade e um minimo de esforco, trazendo
resultados satisfatorios.
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Portanto podemos considerar que a metodologia escolhida agregada a participacdo de
especialistas resultou o design de uma interface educativa que explorou de forma eficaz o
campo conceitual aditivo.

Um outro dado relevante é que, embora ndo estivéssemos validando o uso do protétipo por
ouvintes, percebemos que muitas das necessidades do usuario surdo podem atender as
necessidades de usuarios ouvintes, confirmando que a inclusdo é viavel e possivel, sendo
preciso somente respeito as especificidades da comunicacdo do surdo. Assim, problemas
observados na literatura como mais dificeis — como os de mudanca valor inicial desconhecido
— podem ser entendidos tanto por alunos surdos quanto ouvintes se o feedback e a ajuda
oferecidos forem especificos a estrutura do problema sendo tratada e levarem os alunos a
correta mobilizagé&o dos invariantes envolvidos.

Em especifico, este estudo nos levou a perceber que a forma como exploramos o0 campo
conceitual foi satisfatoria para os surdos, como verificamos em suas justificativas de acGes
durante o uso do prototipo. As situacGes-problemas exploradas considerando as categorias, 0s
diagramas explorados na ajuda e as mensagens de feedback possibilitaram a exposicdo de
uma variedade de situacdes que mobilizavam um mesmo conhecimento, ou seja, 0 campo
conceitual aditivo, de forma interativa e ludica.

Em alguns momentos 0s exercicios escolares restringem-se ao planejamento dos professores
gue tém como base o nivelamento da turma e podem até limitar o avancgo do aluno; no caso de
nossa proposta, a ousadia seria permitida justamente porque sugere a presenca de uma
variedade de situacBes que envolvam diferentes estruturas e a forma como é apresentada,
respeitando as especificidades da surdez, contribui para o desenvolvimento cognitivo do surdo
nesta &rea do conhecimento.

Outro aspecto que conseguimos validar foi a necessidade de surdos obterem melhor
desempenho se a apresentacdo do conhecimento explorar variadas formas de representacéo;
respeitando essa informacéo, apresentamos 0s enunciados das situacGes problema em duas
linguas (LIBRAS e LP escrita), a ajuda foi apresentada usando objetos, algoritmo e
diagramas, as mensagens eram especificas ao enunciado envolvido, além de explorar um
contexto — supermercado — envolvendo dois personagens.

Finalizando, consideramos que o protétipo pode atingir proposta de validar uma interface que
permita ao surdo desenvolver suas habilidades no campo conceitual aditivo de forma eficaz e
significativa.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Uma outra questdo que poderiamos aprofundar seria submeter esse protétipo a avaliagdo de
professores, muito embora tivéssemos especialistas acompanhando esse estudo. A avaliacdo
de professores quanto a niveis de dificuldades, a situacdes problema, Mexploradas, a
relatorios oferecidos e a configuracéo de tarefas, poderia trazer requisitos e contribuicdes mais
afinados do que 0s que encontramos.
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A incorporagdo de formas de ajuda explorando diagramas que trabalhem outras formas de
explorar um conceito também é um aspecto a ser considerado para o futuro.

Um Unico diagrama ou uma Unica situacdo-problema pode ndo atingir ou mesmo atender a
necessidade dos usudrios. Portanto, consideramos que essa parte possa ser mais aprofundada,
atraves de outros diagramas e de outras situacdes-problema envolvendo outras grandezas.
Para atender essa demanda, poderiamos incorporar como fonte de pesquisa as propostas de
professores e de livros didaticos.

Os professores ao longo dos anos vém incorporando novas técnicas e metodologias as suas
praticas que surgiram de suas formas criativas de atuar em sala de aula, de pesquisas, de
seminarios, de formacdes e capacitacdes. Acontece que muitas destas preciosidades ficam
trancadas em suas préprias salas de aula, ndo sendo muitas vezes nem se quer divulgadas
muito menos incorporadas a software educativos. Neste caso, valeria um aprofundamento
para coleta estruturada dessas praticas para ver a viabilidade de serem incorporadas a um
software educativo sem perder a qualidade da aula presencial.

Outra fonte que poderia contribuir com este estudo seria o livro didatico. Sua organizacao e
desenvolvimento dependem de profissionais e pesquisas da area da educacdo e apresentam
uma grande contribuicdo na explanacdo dos conteddos, dada a forma com que abordam e
contextualizam determinados temas, além de seguirem o conteldo programatico. Portanto,
suas propostas também poderiam ser um campo fértil para serem incorporadas a software
educativos.

Segundo, mas ndo menos relevante que as demais propostas, surge a avaliacdo dos demais
niveis 1, 2 e 4 por parte dos usuérios surdos e também por ouvintes. Esses niveis apresentam
complexidade e dificuldades que evoluem de acordo com o desempenho do usuario. Assim,
poderiamos explorar um mesmo design para atender o ensino de 12 série a 42 série do Ensino
Fundamental sem grandes esforgcos, uma vez que a proposta inicial ja se encontra presente
neste estudo.

Finalizando, poderiamos colocar a necessidade de implementacdo, porque julgamos que
depois de todas essas novas propostas e considerando seus resultados chegaria 0 momento de
disponibilizarmos para uso as propostas deste estudo. Para tanto, necessitariamos implementar
e testar a proposta em uma escala mais ampla de usuérios, podendo, assim, contribuir mais
para o aprendizado matematico de surdos e de ouvintes.

3.2.6 A ESCRITA NUMERICA POR CRIANCAS SURDAS BILINGUE
AUTOR: Macia Cristina Amaral da Silva

ORIENTADORA: Profa. Dra. Clélia Maria Ignatius Pereira
INSTITUICAO: UEM

ANO DE PUBLICACAO: 2008
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NUMERO DE PAGINAS: 227
PALAVRAS- CHAVE: Educagdo Matematica. Escrita numérica. Educacao de Surdos.

RESUMO

O presente estudo tem como objeto a construcdo da escrita numérica por criangas surdas
bilinglies. O proposito € compreender como ocorre esta construcdo, os fatores e as relagdes
nela implicados, bem como as hipoteses elaboradas pelas criangas acerca deste conhecimento.
Este estudo tem como subsidio tedricometodolégico trabalhos de autores que tratam de alguns
aspectos da escrita numérica por criancas ouvintes. As informacdes foram coletadas por meio
de entrevistas com onze criangas surdas de cinco a nove anos de idade, alunas de uma escola
de Educacdo Especial de Surdos, mediante o emprego do método clinicocritico piagetiano. Os
resultados da pesquisa demonstram que a crianca surda elabora hipoGteses sobre a escrita
numérica semelhantes as identificadas nas criangcas ouvintes. Demonstram, ainda, que a
LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) se constitui como um fator fundamental para a
efetivacdo desta construcdo e aponta para o fato de ser a escola um espaco privilegiado para
tal, dado que € nela que ocorre o uso constante desta lingua, o que vem a favorecer as trocas
simbdlicas necessarias para a construgdo conceitual por estes sujeitos.

OBJETIVO

[...] investigar como se da o processo de construcdo da notagdo numérica pelas criangas
surdas.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As informacdes foram coletadas por meio de entrevistas com onze criangas surdas de cinco a
nove anos de idade, alunas de uma escola de Educagdo Especial de Surdos, mediante o
emprego do metodo clinicocritico piagetiano.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Este estudo tem como subsidio tedricometodolégico trabalhos de autores que tratam de alguns
aspectos da escrita numérica por criangas ouvintes.

Como nédo encontramos trabalhos sobre a escrita numérica por surdos e, subsidiadas pelos
resultados das pesquisas que apontam para a similaridade do desenvolvimento cognitivo e da
psicogénese da leitura e da escrita de surdos e ouvintes, investigamos as pesquisas realizadas
sobre as notacBes numéricas com criangcas ouvintes como as de Sinclair (1990), Lerner,
Sadovsky (1996), Danyluk (1998), Brizuela (2006), Orozco (2005) e Teixeira (2005).

CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que a contribui¢do de nosso trabalho € a de agregar, aos estudos anteriores, as
particularidades e as contribuicdes da LIBRAS no que se refere a escrita numerica pelos
surdos, haja vista as condutas das criangas fluentes nesta lingua analisadas nesta pesquisa, em
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detrimento aquelas que pouco contato tém com a lingua de sinais. Compreendemos que a
LIBRAS ¢é uma lingua como qualquer outra e que as notagdes numéricas elaboradas pelos
surdos bilinglies podem ser consideradas coincidentes com as escritas dos nimeros efetivadas
pelas criangas ouvintes.

Os resultados relatados nesta pesquisa vem ao encontro dos estudos que apontam para o fato
de ser o papel desempenhado pela LIBRAS, no desenvolvimento global do surdo, similar ao
da lingua oral em relacdo ao ouvinte. No caso da crianga ouvinte, seu desenvolvimento
cognitivo ndo depende apenas das atividades escolares, haja vista sua interagcdo com o meio.
Entretanto, se esta for rudimentar, podemos encontrar defasagens em seu desenvolvimento.
No caso dos surdos, o contato com 0 meio ndo acontece de maneira natural. Julgamos, entéo,
que cabe a escola a realizacdo de atividades que reproduzam, em seu interior, acdes que
acontecem naturalmente em seu exterior, a fim de proporcionar uma maior participagédo na
construcado coletiva do conhecimento.

A nosso ver, 0 espaco privilegiado para que as trocas simbdlicas ocorram de forma efetiva e
construtiva para estes sujeitos é a escola, na qual a lingua de sinais é utilizada constante e
consistentemente, e as experiéncias de que séo privados na sociedade ouvinte podem ser
vivenciadas com riqueza na comunidade surda. Portanto, a educacdo do surdo deve ser
pensada por este viés, de oportunizar situacdes que favorecam a acdo da crianga no e com 0s
objetos do meio ambiente, intermediadas por sua lingua natural.

A fluéncia em LIBRAS e o contato com seus pares, também fluentes nesta lingua, bem como
condicdes educacionais favoraveis as construcdes conceituais, sao elementos decisivos para a
aprendizagem dos surdos, 0 que corrobora nossa afirmacdo de que o espaco da educacdo
formal se constitui em um propulsor de experiéncias que pode diminuir a lacuna social
vivenciada por eles.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.

3.2.7 REFLETIR NO SILENCIO: UM ESTUDO DAS APRENDIZAGENS NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS ADITIVOS COM ALUNOS SURDOS E
PESQUISADORES OUVINTES

AUTOR: Elielson Ribeiro De Sales
ORIENTADOR: Prof. Dr. Francisco Hermes Santos da Silva
INSTITUI(;AO: UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

ANO DE PUBLICACAO: 2008
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NUMERO DE PAGINAS: 162

PALAVRAS- CHAVE: Resolugdo de Problemas Aditivos. Surdez. Comunicacdo. Professor

Reflexivo. Pesquisa-acao.

RESUMO

O eixo central da pesquisa surgiu da necessidade de dirigir o olhar ao cenéario que comp®e o
contexto da escola especializada na educagdo de surdos, para analisar as evidéncias
apresentadas pelos personagens, alunos surdos e pesquisadores, por meio de agdes reflexivas
no processo de ensino com resolucdo de problemas aditivos, proporcionado, também, pela
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, e que demonstram serem indicios de envolvimento e
de aprendizagem. Para a configuracdo desta pesquisa, optamos, como referencial teorico, pela
vertente da educacdo de surdos e do Professor Reflexivo, na qual procuramos elementos
norteadores para circunscrever a tematica deste estudo. O presente estudo, de natureza
colaborativa na modalidade pesquisa-acdo, foi conduzido em uma unidade especializada na
educacao de surdos do municipio de Belém-PA, com seis alunos surdos profundos e uma
aluna surdocega, usuarios da LIBRAS, matriculados na segunda série do ensino fundamental.
Os dados apresentados, nesta pesquisa, foram coletados em sete semanas, durante o periodo
de 18/02/2008 a 07/04/2008. Foram utilizadas como estratégias: observacdes em sala de aula;
registro através de filmagens das atividades desenvolvidas pelos alunos com os pesquisadores
e 0s colegas surdos. Entrevista semi-estruturada com responsaveis dos alunos, com o intuito
de coletar informacdes sobre um pouco da histéria de cada aluno; investigacdo de dados em
prontuérios da escola. Os dados sdo discutidos tendo em vista trés aspectos: a pratica do
professor reflexivo; o processo metodolégico envolvido no trabalho com alunos surdos; as
aquisicdes conceituais apresentados pelos alunos em relacdo aos problemas aditivos. Ao
analisar os resultados pudemos perceber que o ambiente proporcionado pela resolucdo de
problemas aditivos, por meio da lingua de sinais associados a alguns recursos didaticos,
permitiu estabelecer um canal de comunicagdo favoravel para que os sujeitos interagissem
com seus pares e também com o grupo. E conseqlientemente promoveu aos mMesmos
apropriarem-se de conceitos matematicos relativos ao contetdo trabalhado, fato que também
foi percebido pelos pesquisadores. Ao final propde-se o desdobramento da presente pesquisa
em novas investigacoes relacionadas ao tema.

OBJETIVO

Verificar se as criancas surdas e os professores pesquisadores, por meio de acdes reflexivas
em atividades de resolucdo de problemas aditivos, apresentam evidéncias que demonstram
serem indicios de envolvimento e de aprendizagem.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa qualitativa.
Pesquisa-agéo.
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| Observacdo, documentacéo, atividades, analise de dados.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Carvalho(1997)-caracterizacao do individuo surdo;
Gotti(1997)-inteligéncia e linguagem;

Vygotsky(1988)- linguagem; Freire(1998)-pratica docente;
Rangel(2008)-pratica reflexiva;

Pérz Gomez(1995), Sacristan(1995), Schon(1995)-reflexdo-na-acéo.

A investigacdo estd fundamentada em aspectos tedricos metodoldgicos da acédo reflexiva dos
profissionais da area da Educacdo Especial, que se encontram diante das dificuldades dos
alunos surdos em apreender conceitos e realizar atividades de resolucdo de problemas
aditivos.

CONSIDERACOES FINAIS

[...] o processo de inclusdo € de extrema complexidade, exigindo da comunidade de
aprendizagem a busca dos canais de comunicagdo necessarios entre 0 grupo e o sujeito
excluido. N&o havendo tal canal, as possibilidades de inclusdo sdo minimas, pois é necessario
que haja algo em comum entre o sujeito a ser incluido e o grupo ao qual deve ser incluido.

[...] a necessidade de relacionarmos as linguas L1 e L2 e matematica, se configurou como um
significativo obstaculo — traducdo/transposicdo — em nossas atividades de resolucdo de
problemas aditivos. Fato que nos fez perceber algumas lacunas na L1 no que diz respeito a
linguagem matematica, ou seja, constatamos a auséncia de sinais, na L1, para representar uma
determinada expressdo matematica.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

[...] necessidade de aprofundamento e de outros estudos na area, pois, a necessidade de
relacionarmos as linguas L1 e L2 e matematica, se configurou como um significativo
obstaculo — traducao/transposi¢do — em nossas atividades de resolucéo de problemas aditivos.

[...] indispensavel a continuidade de pesquisas em educacdo de surdos que possam contribuir
para a sinalizagdo de novos horizontes de construcdo de uma base de sinais, em LIBRAS,
especifica para o0 ensino da matematica, a fim de proporcionar uma contribuicdo as
possibilidades educativas do deficiente auditivo.

3.28 TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO MATEMATICA DE SURDOS
EM UMA ESCOLA PUBLICA REGULAR: POSSIBILIDADES E LIMITES

AUTOR: Leda Marcal Sales
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ORIENTADOR: Simdo Pedro Pinto Marinho
INSTITUICAO: PUC/MG

ANO DE PUBLICACAO: 2009

NUMERO DE PAGINAS: 134

PALAVRAS- CHAVE: Educacdo inclusiva. Tecnologias Digitais de Informacdo e de
Comunicacédo na educacao especial. Educacdo Matematica. Surdez.

RESUMO

A introducdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) em aulas de
Matematica para alunos surdos da Educacdo Basica foi o objeto deste estudo. Na pesquisa,
uma turma exclusiva de alunos surdos, em uma escola publica municipal de Belo Horizonte,
foi levada ao laboratério de informatica para interagir com um objeto de aprendizagem (OA)
da Rede Interativa Virtual de Educacdo do MEC. A investigacdo atentou para a dindmica da
aula na sala de computadores, as estratégias que pudessem favorecer o uso das TDIC pelos
alunos, as acbes dos sujeitos neste novo ambiente e possibilidades oferecidas pelo OA
utilizado. Os dados foram coletados através de uma agdo-pesquisa que contou com um
questionario, entrevistas semiestruturadas, grupos focais e observacdo. O estudo enfocou a
questdo comunicativa dos surdos e foi fundamentado em discussdes sobre a educacao
inclusiva, as TDIC na educacdo de alunos com necessidades especiais e a educacdo
Matematica em ambiente de didlogo. O aspecto visual presente no recurso digital se revelou
atil para atender as possibilidades perceptivas sensoriais € comunicativas dos alunos surdos.
Outros aspectos positivos do uso do OA foram a possibilidade de experimentagéo e repeticao,
respeitando o ritmo préprio do aluno, e a presenca de diferentes representacdes da situacao
matematica proposta, elementos relevantes para o aprendizado desses alunos. Registraram-se
0 interesse e a motivacdo dos alunos surdos pelo uso do computador, ainda que se tenha
notado também a sua dificuldade em relacdo aos contetdos disponibilizados em Lingua
Portuguesa que, para eles, ndo é natural. Além disso, o layout do laboratério adotado na
escola revelou-se inadequado para as atividades com alunos surdos.

OBJETIVO

Identificar limites e possibilidades de uso do computador em aulas de Matematica para alunos
surdos que apresentam dificuldade de compreenséo da LP e diversidade comunicativa.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se assentou em uma abordagem qualitativa.
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| Foi feita a opgéo pela adogéo de uma pesquisa-agéo [...].

| Para a coleta de dados, utilizamos questionarios, entrevista, observacao e grupo focal.

| O questionario foi o primeiro instrumento utilizado.

| A observacao foi utilizada durante as aulas, de forma participativa.

[...] adotaram-se a entrevista e o grupo focal.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Zanchet (2001)-concepcdo transmissiva da matematica;

Huete e Bravo (2006)-tipos de aprendizagem matematica, processos metodologicos de
aquisicao;

Alno e Skovsmose (2006)-dialogo, significacdo do conteldo;
Tajra (2001)-questBes estruturais de ambientes digitais;

Santarosa (2002)-ferramentas computacionais, autonomia de alunos com necessidades
educativas especiais;

Godinho (1999)-acessibilidade;

Souza, Aguiar e Pinto (2002)-acessibilidade para surdos.

CONSIDERACOES FINAIS

[...] o acesso dos alunos surdos as tecnologias digitais, em oportunidades de aprendizagem
que contemplem suas especificidades, constitui parte de sua inclusdo escolar e,
consequentemente, elemento para sua incluséo social.

As tecnologias digitais e suas potencialidades multimidiaticas podem atender a diferentes
sujeitos com diferentes possibilidades. Na escola, 0 uso dessas tecnologias em propostas
educativas atentas as necessidades dos sujeitos, pode favorecer a processos inclusivos.

Este material digital apresentou caracteristicas que atenderam algumas necessidades dos
alunos, sobretudo as de informag@es visuais, e também permitiram ao professor desenvolver
um contetdo que era novo para a maioria dos alunos de forma dindmica e interativa. O
material digital, através de atuacdes simples, possibilitou que alunos com pequeno ou henhum
dominio de formalismos matematicos o contato e a reflexao sobre principios algébricos.
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A escola deve assegurar em seu Projeto Politico Pedagdgico projetos educativos especificos
que garantam turmas com numero reduzido de alunos, horarios de reunido que permitam a
socializacdo de experiéncia entre os professores e, quando necessario, a presenca de varios
profissionais no ambiente da sala.

Nesta pesquisa, dificuldades técnicas prejudicaram o andamento das aulas.

Neste trabalho, o proposito era mostrar que ha uma diversidade para a qual professores,
intérpretes, escola e as politicas publicas devem estar atentos. Existem possibilidades, ainda
que desafiantes, para que de fato as tecnologias possam ser usadas com os alunos com
necessidades educativas especiais em beneficio de sua aprendizagem. N&o se trata de
pretender uma pedagogia para surdos e sim, uma acdo pedagdgica que contemple as
diferencas e, através de alternativas, busque oferecer a todos igualdade de condi¢des para a
aprendizagem. O desafio da incluséo esta posto; resta a escola buscar estratégias para supera-
lo.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

O reduzido nimero de alunos aliado ao espaco fisico da sala de computadores e a presenca do
projetor multimidia permitiram um arranjo que contemplou as necessidades visuais e de
comunicacdo dos alunos surdos. Contudo, essas condi¢cdes ndo sdo realidade em todas as
escolas. Esse arranjo deve ser considerado como possibilidade para investigacbes em turmas
com maior numero de alunos ou turmas mistas, enfim, em condi¢bes diferenciadas e mais
desafiadoras que as realizadas nesta pesquisa.

No caso dos surdos é recomendavel a presenca de informac@es visuais, textos curtos que nao
comprometam o entendimento e o uso da LIBRAS. E importante, portanto, que a producéo de
materiais digitais que se pretendam inclusivos, incluindo-se os objetos de aprendizagem,
considere a insercdo desta lingua. Uma alternativa que pode permitir o uso do material digital
por pessoas ouvintes e ndo ouvintes é a insercdo da LIBRAS através de janelas pop up,
constituindo assim outras possibilidades para de novos estudos.

[...] considero importante estudos sobre os impactos do uso de recursos digitais na
aprendizagem de alunos surdos e no trabalho docente, sobre os processos de aprendizagem
matematica de alunos surdos, sobre a articulacdo entre professor e intérprete e seus diferentes
saberes em aulas realizadas em ambientes digitais, sobre a producdo e 0 uso de materiais
digitais que apresentem alternativas comunicativas aos surdos.

3.29 UMA PROPOSTA DE FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA
PARA EDUCACAO DOS SURDOS

AUTOR: Paulo Roberto do Nascimento
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ORIENTADOR: Tereza Maria Rolo Fachada Levy Cardoso

INSTITUIQAO: CEFET/RJ

ANO DE PUBLICACAO: 2009

NUMERO DE PAGINAS: 48

PALAVRAS- CHAVE: formacéo de professores; educacgdo de surdo; educacao matematica.

RESUMO

Este trabalho pretende contribuir para educacdo matematica de qualidade para a pessoa surda,
a partir da constatacdo de que os professores de matematica nao tém sido formados para atuar
na educacédo de surdos. Nesse contexto, recorre-se aos pressupostos da LBD ou Lei 9.394/96,
que situa as bases e as diretrizes da educacdo nacional, tendo em vista que ao discorrer sobre
Educacdo Especial, ou seja, sobre os alunos com necessidades educativas especiais,
estabelece que esta necessidade de educacdo escolar deve ser oferecida preferencialmente na
rede regular de ensino, sem que, no entanto, sinalize como deve ser a formacgdo desse
professor. Verificou-se que a producdo académica, com enfoque na inclusdo escolar, ainda é
muito baixa em relacdo aos temas gerais. H4 uma defasagem entre o nimero de trabalhos
voltados para a formacdo do professor de forma geral e a formacdo do professor de
Matematica no contexto da educacdo do surdo. Por isso optou-se por focar este trabalho na
formacdo do professor de matematica, desenvolvendo-se um curso de capacitacdo para
professores do ensino regular de forma que possam atuar na educagéo de surdos, utilizando o
bilinguismo nas aulas de Matemaética e pressupondo que o sujeito surdo tem como primeira
lingua a lingua de sinais.

OBJETIVO

Este trabalho pretende contribuir para educacdo matematica de qualidade para a pessoa surda,
a partir da constatacéo de que os professores de matemética ndo tém sido formados para atuar
na educacao de surdos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo dessa pesquisa, levou-se em consideracdo a proposta de educacdo inclusiva
trazida pela LBD de 1996, de modo a propor um curso de atualizacdo para professores de
Matematica que atuam na educacdo basica, visando contribuir com uma melhoria da
qualidade do ensino de Matematica para essas pessoas. Nesse contexto, foi levada em
consideracdo a ponderacdo de um profissional surdo que utiliza como primeira lingua a de
sinais, o relato de um grupo de professores de matematica, as reflexdes sobre minha pratica
pedagogica e a fundamentacdo de autores da area de Educacdo de Surdos e Educagdo
matematica.
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FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Revisoes bibliogréaficas.

Pode-se constatar que todos os textos consultados eram fundamentados na fonoaudiologia,
psicologia, educacgdo ou autores que se ocupam com alguma forma de deficiéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

Constata-se uma insatisfacdo dos professore sobre 0s rumos da incluséo, pois alegam que néo
se sentem preparados para a proposta de inclusdo, onde se diz que o professor deve estar
preparado para todas as outras formas de deficiéncia, ndo apenas a surdez.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

As contribuicBes feitas no quarto capitulo, algumas sob a forma de atividades utilizando o
cotidiano escolar, sdo sugeridas visando auxiliar o professor de Matematica que venha a atuar
com alunos surdos e sdo fundamentadas nas vivéncias provenientes da atuacdo como
professor regente em turmas de ensino fundamental e médio, coordenador pedagdgico e
professor orientador de matematica no INES, a participacdo em reunides pedagdgicas
semanias, numa perspectiva de avaliacdo constante e o propdsito de validar questdes da
Educacdo Matemaética partindo de observacdes feitas em sala de aula.

[...] Curso de Capacitacdo de professores de Matematica da educacéo basica [...]

3.2.10 CULTURA SURDA NA APRENDIZAGEM MATEMATICA: O SOM DO
SILENCIO EM UMA SALA DE RECURSO MULTIFUNCIONAL

AUTOR: Kétia Tatiana Alves Carneiro
INSTITUICAO: Universidade Federal Do Para
ANO DE PUBLICACAO: 2009

NUMERO DE PAGINAS: 176

PALAVRAS- CHAVE: Ensino-Aprendizagem de Matematica. Cultura Surda.

Etnomatematica.

RESUMO




82

A pesquisa ora apresentada tem como objetivo analisar o desenvolvimento de processos de
ensino-aprendizagem dos conceitos matematicos construidos por um grupo de cinco alunos
com surdez, levando em consideracdo a Cultura Surda e as idéias matematicas construidas em
correlagdo com essa cultura. Esses alunos pertenciam ao sexto ano do ensino fundamental
(antiga 52 série) da escola Domingos Acatauassu Nunes e faziam parte do atendimento da sala
de recurso multifuncional da Instituicdo Felipe Smaldone no municipio de Belém do Para. As
atividades de acompanhamento das acdes desenvolvidas na sala de recursos, como parte da
pesquisa, concentrou-se entre junho e agosto do ano de 2008. As estratégias metodoldgicas
utilizadas na pesquisa foram pautadas no principio da pesquisa qualitativa. Foram realizadas
observacdes da dindmica das aulas, da organizagdo didatica e pedagodgica, das metodologias
aplicadas, do processo comunicativo das idéias matematicas construidas no grupo, bem como,
a realizacdo de entrevistas semiestruturadas e analise de dados em prontuarios da escola.
Também como instrumento de informacdes foi importante usar midia visual com finalidade
de capturar movimentos e expressoes faciais utilizadas no processo da troca de informacdes e
experiéncias do pensamento matematico entre os membros do grupo, haja vista, a
comunicacdo pertinente ser pautada em LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais). A
investigacdo estd fundamentada em aportes tedricos embasados nos estudos da Cultura Surda
— Maura Corcini Lopes (2007); Karin Strobel (2008); Gladis Perlin (2005); Nidia Limeira de
S& (2002), na abordagem Etnomatematica com destaque para as relacdes entre idéias
matematicas e cultura — Ubiratan D’Ambrosio (2005), no estudo socio-interacionista de
Vygotsky (1983), além dos referenciais que tratam aspectos da trajetdria educacional
inclusiva dos alunos com surdez — Skliar (1997); Mantoan (1998); Oliver Sacks (1998);
Sassaki (1997); Mrech (1998); Mazzota (1998); Bueno (1998). Ao analisar os resultados
verificou-se que estes apontam para a importancia da troca de experiéncias durante a
socializacdo em grupo, adequacdes metodoldgicas que atendam suas especificidades, bem
como, a ligacdo entre o conhecimento matematico e a realidade vivencial dos alunos em
apreciacdo. Em sintese a pesquisa traz contribuicdes para o (re) conhecimento da construcao
de saberes realizados no processo de ensinoaprendizagem na sala de recurso multifuncional
em estudo, identificando as possiveis necessidades educacionais no ambito da educacao
matematica dos alunos com surdez.

OBJETIVO

[..] analisar o desenvolvimento de processos de ensino-aprendizagem dos conceitos
matematicos construidos por um grupo de cinco alunos com surdez, levando em consideracéo
a Cultura Surda e as idéias matematicas construidas em correlacdo com essa cultura.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esses alunos pertenciam ao sexto ano do ensino fundamental (antiga 5% série) da escola
Domingos Acatauassi Nunes e faziam parte do atendimento da sala de recurso
multifuncional da Instituicdo Felipe Smaldone no municipio de Belém do Para. As atividades
de acompanhamento das agdes desenvolvidas na sala de recursos, como parte da pesquisa,
concentrou-se entre junho e agosto do ano de 2008. As estratégias metodoldgicas utilizadas na
pesquisa foram pautadas no principio da pesquisa qualitativa. Foram realizadas observagdes
da dinamica das aulas, da organizacéo didatica e pedagdgica, das metodologias aplicadas, do
processo comunicativo das idéias matematicas construidas no grupo, bem como, a realizacéo
de entrevistas semiestruturadas e analise de dados em prontuarios da escola. Também como
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instrumento de informacdes foi importante usar midia visual com finalidade de capturar
movimentos e expressdes faciais utilizadas no processo da troca de informacdes e
experiéncias do pensamento matematico entre os membros do grupo, haja vista, a
comunicacdo pertinente ser pautada em LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais).

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

A investigacdo estd fundamentada em aportes tedricos embasados nos estudos da Cultura
Surda — Maura Corcini Lopes (2007); Karin Strobel (2008); Gladis Perlin (2005); Nidia
Limeira de Sa (2002), na abordagem Etnomatematica com destaque para as relaces entre
idéias matematicas e cultura — Ubiratan D’ Ambrosio (2005), no estudo socio-interacionista de
Vygotsky (1983), além dos referenciais que tratam aspectos da trajetéria educacional
inclusiva dos alunos com surdez — Skliar (1997); Mantoan (1998); Oliver Sacks (1998);
Sassaki (1997); Mrech (1998); Mazzota (1998); Bueno (1998).

CONSIDERACOES FINAIS

[...] As conclusBes a partir dos objetivos tracados para a analise do desenvolvimento de
processos de ensino-aprendizagem das idéias matematicas construidas por este grupo de
alunos atendidos na sala de recurso multifuncional apontam para a necessidade da
aprendizagem compartilhada em grupo, necessidade de comunicacdo a partir da
estrutura e do significado da palavra, bem como, necessidade de formacéo especifica que
a professora suscitou na area de matematica.

[...] Um resultado bastante relevante também foi o que apontou para o obstaculo que estes
alunos possuem no sentido de interpretacdo dos problemas matematicos propostos através de
texto, pois ha dificuldade na interpretacdo da lingua portuguesa, que para eles é uma segunda
lingua, afinal sua lingua materna é a LIBRAS (Lingua Brasileirade Sinais).

[...] Na perspectiva do estudo em questdo, que trata da aprendizagem matematica dos alunos
com surdez, € possivel afirmar que eles matematizam de forma prépria e por vezes com
peculiaridades diferentes aos alunos ouvintes.

Quanto a necessidade de formacdo especifica da professora para a area de matemaética, esta
revelou durante a investigacdo que embora desenvolva um trabalho sistematico com a
disciplina de matemaética, possui apenas o curso de pedagogia com especializacdo em
educacdo especial. Expbs que embora tenha recebido a formacéo especifica na area da
educacédo de alunos com surdez, considera fator importante sua capacitagdo para atuar como
professora de matematica, pois associaria sua pratica ao arcabouco tedrico que seria
conquistado nesta graduacéo.

[...] o estudo permite-nos concluir que o ensino-aprendizagem de matematica para o aluno
com surdez é mais bem contemplado ndo somente quando um canal de comunicacdo é
estabelecido no grupo, mas sim quando sdo respeitadas de forma global as especificidades da
natureza cultural deste grupo.

[...] os alunos com surdez por terem mais desenvolvimento no componente visual-imaginativo
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manifestaram durante as observacOes realizadas, muita facilidade em compreender a
linguagem simbdlica e as representacfes graficas da matemaética, a visdo periférica parece
também muito mais agucada que a do ouvinte, este diferencial com relacdo a facilidade de
assimilar simbologias acontece principalmente porque sua propria linguagem ¢é sintética e
realizada por meio de sinais.

[...] dificuldade em encontrar um maior nimero de referéncias bibliograficas sobre a
aprendizagem matematica de alunos com surdez e 0 exiguo tempo destinado para escrever a
pesquisa, ja que ndo consegui licenca total do ambiente de trabalho para desenvolvé-la.
Porém, obtive resultados muito positivos e significativos nos aprofundamentos desse estudo,
implicando diretamente em meu crescimento profissional, possibilitando-me enveredar com
mais profundidade sobre a cultura surda, as metodologias especificas para a aprendizagem
matematica dos alunos com surdez que objetiva atraveés de recursos pedagogicos a
acessibilidade ao curriculo, aos materiais didaticos, aos equipamentos em geral,
oportunizando maior flexibilizacdo e/ou adequacdo curricular, bem como, na ampliacdo dos
estudos nas leis que amparam a trajetdria e a histdria da educacdo inclusiva, além das trocas
de experiéncias magnificas que aconteceram no grupo analisado no decorrer das observaces.
Vislumbrou-se intmeras possibilidades em busca da mudanca de antigos padrbes de
concepcOes vigentes no ambito educacional para se alcangar o rompimento de barreiras sejam
estas nas intervencgdes pedagdgicas, arquitetdnicas e principalmente atitudinais

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.

3.2.11 ALUNOS/AS SURDOS/AS E PROCESSOS EDUCATIVOS NO AMBITO DA
EDUCACAO MATEMATICA: PROBLEMATIZANDO RELACOES DE
EXCLUSAOQ/INCLUSAO

AUTOR: Fabiana Diniz de Carvalho Picoli
ORIENTADORA: Profa. Dra. leda Maria Giongo
INSTITUICAO: UNIVATES

ANO DE PUBLICACAO: 2010

NUMERO DE PAGINAS: 80

PALAVRAS- CHAVE: Educacdo de surdos/as, inclusdo/exclusdo, educacdo matematica e

Etnomatematica.
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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo problematizar a educacdo matemaética de alunos/as
surdos/as incluidos/as em classes de ensino regular e que frequentam, em turno inverso, a Sala
de Recursos. Os aportes tedricos que sustentam a investigagdo sdo relativos ao pensamento de
Michel Foucault e é a educacdo de surdos/as em seus entrecruzamentos com o campo da
Etnomatematica. A parte empirica da pesquisa foi realizada no Instituto Estadual de Educacéo
Felipe Roman Ros em Arvorezinha, RS, e tem como participantes quatro alunos/as surdos/as.
O material de pesquisa gerado estd composto por anotagdes em diario de campo da
pesquisadora, excertos de filmagens de atividades propostas na Sala de recursos e material
escrito produzido pelos participantes da pesquisa. A anélise do material de pesquisa aponta
que se, por um lado, os/as alunos/as utilizavam a calculadora cotidianamente na sala de aula
regular, por outro, na Sala de Recursos, ndo demonstravam reconhecer as fungles e
operacionalidade deste artefato. Ademais, estes/as mesmos/as alunos/as explicaram, quando
confrontados com situacdes problemas, estratégias distintas daquelas usualmente exploradas
em sala de aula. Tais analises permitem mostrar a produtividade dos estudos do campo da
Etnomatematica para a relacéo ética com a diferenca.

OBJETIVO

1) Problematizar como um grupo de alunos/as que frequentam a Sala de Recursos em
turno inverso operam com a calculadora;

2) Verificar que estratégias estes alunos usam quando confrontados com situacdes que
demandam uso de conhecimentos vinculados a matematica.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A parte empirica da pesquisa foi realizada no Instituto Estadual de Educacdo Felipe Roman
Ros em Arvorezinha, RS, e tem como participantes quatro alunos/as surdos/as. O material de
pesquisa gerado estd composto por anotagdes em diario de campo da pesquisadora, excertos
de filmagens de atividades propostas na Sala de recursos e material escrito produzido pelos
participantes da pesquisa.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Os aportes teodricos que sustentam a investigacdo séo relativos ao pensamento de Michel
Foucault e é a educacdo de surdos/as em seus entrecruzamentos com o campo da
Etnomatematica.

CONSIDERACOES FINAIS

A anélise do material de pesquisa aponta que se, por um lado, os/as alunos/as utilizavam a
calculadora cotidianamente na sala de aula regular, por outro, na Sala de Recursos, ndo
demonstravam reconhecer as funcbes e operacionalidade deste artefato. Ademais, estes/as
mesmos/as alunos/as explicaram, quando confrontados com situagdes problemas, estratégias
distintas daquelas usualmente exploradas em sala de aula. Tais analises permitem mostrar a
produtividade dos estudos do campo da Etnomatematica para a relacdo ética com a diferenca.
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SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.

3.2.12 ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO GEOMETRICO
POR ALUNOS SURDOS POR MEIO DO MULTIPLANO NO ENSINO
FUNDAMENTAL

AUTOR: Henrique Arnoldo Junior
ORIENTADORA: Prof. Dr. Maurivan Giintzel Ramos
INSTITUICAO: PUC/RS

ANO DE PUBLICACAO: 2010

NUMERO DE PAGINAS: 292

PALAVRAS- CHAVE: Matematica para Surdos, Multiplano®, Pensamento Geométrico,

Sinais Matematicos, Educacdo de surdos, Ensino fundamental, Educacdo Matematica.

RESUMO

A abordagem da educacdo inclusiva adotada pelo Brasil desde 1990 trouxe mudancas
significativas para a educacdo matematica, principalmente para a educacdo matematica de
alunos surdos. Assim, ocorrem barreiras comunicativas, como as impostas pelas divergéncias
estruturais e gramaticais entre a Libras e a Lingua Portuguesa, em relacdo a falta de sinais
especificos da Libras para tratar termos e contetdos matematicos e a falta de profissionais que
conhegam Libras suficientemente para manter um didlogo com os alunos surdos. Visando a
diminuir essas barreiras, esta dissertacdo apresenta um estudo de caso, no qual foi empregado
um recurso concreto, o Multiplano®, para ensinar geometria a alunos surdos. A pesquisa teve
por objetivo analisar de que forma o Multiplano® pode contribuir para a aprendizagem de
geometria e para o desenvolvimento do pensamento geométrico destes alunos. A pesquisa, de
cunho etnogréafico, tem por base estudos da cultura surda, pela teoria de van Hiele relacionada
ao pensamento geométrico, e pelos estudos de Vygotsky, sobre pensamento e linguagem. Para
a coleta de dados, foram empregados instrumentos, tais como: caderno de campo digital,
entrevistas, questionarios, videos, fotografias e testes avaliativos baseados em van Hiele.
Testes iniciais foram aplicados visando a avaliar as competéncias geomeétricas e linguisticas
iniciais dos alunos. Apds, uma Unidade de Aprendizagem com uso do Multiplano® foi
realizada e, finalmente, por meio de testes finais foram avaliados os avangos dos sujeitos em
suas competéncias, ou seja, se 0 pensamento e raciocinio geométrico evoluiram. As
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informacdes foram organizadas em narrativas etnograficas, as quais foram submetidas a
Anélise Textual Discursiva — ATD. Os resultados deste estudo de caso contribuem para
validar o Multiplano® para o ensino e aprendizagem de alunos surdos. O Multiplano®
mostra-se um recurso didatico que contribui para o desenvolvimento do pensamento
geométrico, a mediacdo do conhecimento, a estimulacdo a criatividade, a diminuicdo de
barreiras comunicativas por compensacfes signicas, a criacdo de ZDP e a possibilidade de
nelas intervir, atuando em posi¢oes de ndo-aprendizagem. Contribui também para o 1éxico da
Libras, pela estimulagdo do pensamento por sinais e pela criagcdo de sinais especificos pelo
uso de classificadores dessa lingua. O Multiplano® mostra-se um instrumento cultural que
atende as necessidades da cultura surda para a aprendizagem em Matematica.

OBJETIVO

[...] analisar de que forma o Multiplano® pode contribuir para a aprendizagem de geometria e
para o desenvolvimento do pensamento geométrico destes alunos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta dissertacdo insere-se numa abordagem de pesquisa qualitativa, por possuir sua base
tedrica fundamentada na fenomenologia (ANDRE, 2008; ENGERS, 1994; GHEDIN;
FRANCO, 2008; LUDKE; ANDRE, 1986). O carater fenomenoldgico é concebido a esse
trabalho, pelo fato de o pesquisador, ouvinte55 e ndo bilingue envolver-se com o universo de
pesquisa, no caso o0s alunos surdos, e passar a compreender que sentido eles dao as relacdes
sociais, as experiéncias cotidianas, enfim, aos significados atribuidos ao mundo no qual
convivem.

Seguindo o que tratam Engers (1994) e Ghedin e Franco (2008), o pesquisador passara a ver o
mundo do ponto de vista dos surdos, de modo que a pesquisa, além do -caréater
fenomenoldgico, assume o carater etnografico. “A etnografia ¢ a tentativa de descricdo da
cultura” (ANDRE, 2008, p. 19).

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

[...] Multiplano®, como material concreto, aos estudos de Vygotsky, pela sua utilizagdo no
processo de desenvolvimento cognitivo do aluno. Além disso, os estudos de van Hiele
contribuem para explicar o desenvolvimento do pensamento geométrico do aluno surdo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo de caso contribuem para validar o Multiplano® para 0 ensino e
aprendizagem de alunos surdos. O Multiplano® mostra-se um recurso didatico que contribui
para o0 desenvolvimento do pensamento geométrico, a mediacdo do conhecimento, a
estimulacdo a criatividade, a diminuicdo de barreiras comunicativas por compensacoes
signicas, a criacdo de ZDP e a possibilidade de nelas intervir, atuando em posi¢des de nédo-
aprendizagem. Contribui também para o léxico da Libras, pela estimulacdo do pensamento
por sinais e pela criacdo de sinais especificos pelo uso de classificadores dessa lingua. O
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Multiplano® mostra-se um instrumento cultural que atende as necessidades da cultura surda
para a aprendizagem em Matematica.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

[...] topicalizacdo e a sua complexidade [...] fica um ponto de partida para que novas
pesquisas, inclusive que envolvam o uso do Multiplano® se desenvolvam e possam contribuir
ainda mais para ciéncia matematica e para a comunidade dos surdos.

3.2.13 EXPLORACOES DE FRACOES EQUIVALENTES POR ALUNOS SURDOS:
UMA INVESTIGACAO DAS CONTRIBUICOES DA MUSICALCOLORIDA

AUTOR: Franklin Rodrigues De Souza

ORIENTADOR: Profa. Dra. Lulu Healy (Siobhan Victoria Healy)
INSTITUICAO: Universidade Bandeirante de S&o Paulo

ANO DE PUBLICACAO: 2010

NUMERO DE PAGINAS: 209

PALAVRAS- CHAVE: Calculadora colorida e musical, construcionismo, nimero racional,

fracdo equivalente, aprendizes surdos.

RESUMO

Este trabalno tem como objetivo contribuir para a compreensdo dos processos de
aprendizagem matematica de alunos surdos. Mais especificamente, visa investigar as
interacdes de alunos surdos com situacOes de aprendizagem relacionadas ao conceito de
numero racional. Dentro de uma perspectiva construcionista, partiu-se da hipotese de que, no
contexto de construcdo de —pinturasl de fracdes, os aprendizes podem interagir com
diferentes aspectos desses numeros. Na busca desse objetivo, mergulha-se em um ambiente de
exploracdo com base na metodologia de Design Research, utilizando a ferramenta de
aprendizagem MusiCALcolorida como uma —bussolal para orientar rotas que favorecam a
construgdo, reconstrucdo e organizacdo de ideias matematicas do conceito de fracdo
equivalente. Foi elaborado um design experiment composto por dois ciclos: o ciclo de
desenvolvimento do design e o ciclo de coleta de dados. No primeiro ciclo, participaram oito
alunos ouvintes com idades entre 12 e 14 anos e duas alunas surdas com 19 e 20 anos de
idade. O Ciclo Il foi realizado em uma escola destinada a alunos com limitagdes auditivas, da
prefeitura de S&o Paulo. Participaram desse ciclo onze alunos matriculados na sétima série do
ensino fundamental, com idades variando entre 13 a 20 anos de idade. As anélises em ambas
as fases foram baseadas na distincao feita por Confrey entre 0 mundo da contagem e 0 mundo
de equiparticdo, e envolveu a identificacdo de modelos matematicos expressos nas atividades
dos alunos e o papel do micromundo no seu desenvolvimento. A emergéncia de duas
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estratégias para gerar fracGes equivalentes foi observada, uma pautada na —somal de razdes
(valido apenas para o0 mundo de equiparticdo) e uma segunda, mais convencional, que
consiste em multiplicar o numerador e denominador de uma fracdo dada pelo mesmo valor. A
MusiCALcolorida foi fundamental para a realizacdo das tarefas propostas, oferecendo para 0s
alunos uma forma autdnoma de verificar seus resultados.

OBJETIVO

A meta inicial deste trabalho foi explorar como representacdes visuais podem contribuir com
a aprendizagem matematica de alunos surdos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O Design Experiment € uma metodologia exploratoria, oriunda das intervencdes clinicas de
Piaget, que consiste no dialogo sistematico com a crianca, buscando compreender a sequéncia
dos pensamentos de acordo com as repostas que eles vao dando ou fazendo.

Podemos dividir nossa pesquisa em dois momentos, a saber: o primeiro chamado Ciclo de
desenvolvimento do design e o segundo, Ciclo de coleta de dados. O primeiro ciclo era
composto de trés fases denominadas Fase IAO, Fase IIAO, Fase IIIAS. Nas Fases 1AO e
I1AO participaram oito alunos ouvintes com idades entre 12 e 14 anos e na Fase IlIAS, duas
alunas surdas com 19 e 20 anos de idade.

O Ciclo Il foi realizado em umas das cinco escolas municipais de educacao especial destinada
a alunos, onde pelo menos uma de suas necessidades especiais € relacionada a limitacGes
auditivas, da Prefeitura de S&o Paulo. Fundada em 1952, hoje conta com mais de 400 alunos
do Ensino Fundamental, matriculados nos periodos manhd, tarde e noite. Participaram desse
ciclo onze alunos matriculados na sétima série do ensino fundamental com idades variando
entre 13 a 20 anos de idade. O Ciclo de Coleta de Dados foi realizado no més de julho em
sessdes de em média 3 horas cada.

Todos os momentos dessa pesquisa foram gravados em video. Foram arquivadas as producdes
dos alunos surdos ou ndo, os registros durante as sessodes e as notas de campo que julgamos
relevantes durante a realizacdo da pesquisa.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

\ Construcionismo, ideia de micromundo (MusiCALcolorida),

\ [...] ideias de micromundo e construcionismo ambas propostas por Papert.

A MusiCALcolorida [...] € programada em linguagem Logo e desenvolvida em colaboragao
dos pesquisadores Nathalie Sinclair, Lulu Healy, Guilherme Magalhées e pelos integrantes do
grupo de pesquisa TecMem (Tecnologias e Meios de Expressdo em Matematica), que a
utilizam, propondo inclusdo de novas ferramentas ou acessorios de acordo com a necessidade
de suas pesquisas.
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Outra perspectiva que inspirou a trajetdria deste estudo € a analise dos dados dos mundos de
contagem e a equiparticdo propostos por Confrey. Buscamos observar nas estratégias
desenvolvidas pelos aprendizes que participaram dos varios ciclos da pesquisa evidéncias de
movimentos dentro e entre estes dois mundos. As anélises, e também o design das atividades,
também foram influenciados por pesquisas identificando diferentes subconstrutos da nocéo de
namero racional, com nossas atividades enfatizando principalmente os subconstrutos
quociente e parte-todo descritos por Charalambos (2007).

CONSIDERACOES FINAIS:

Os dados nos revelam que a representacdo visual parte-todo de fracdo possibilitou, por meio
de seu fracionamento, que determinassem novas fracGes equivalentes e esse mesmo tipo de
representacdo. Possibilitou ainda, mediante a comparacdo de cores, que o0s alunos
estabelecessem conexBes com as relacbes entre o numerador e denominador e
respectivamente parte pintada e total de partes em que o todo foi dividido.

[...] ao analisarmos as respostas dos alunos, notamos que a ferramenta possibilitou que eles
desenvolvessem e testassem suas hipoteses, entrando em um processo de —bugl e
—debuggingl. Nesse processo, ao verificarmos o erro na busca de corrigi-lo, adotamos
procedimentos mentais que sdo fundamentais para a construcdo de modelos pessoais.

Observamos que nossos aprendizes nos seus testes empiricos buscavam compreender as
relacbes que existiam entre as fracdes equivalentes, e esses testes também possibilitaram que
os aprendizes discutissem suas conjecturas com os demais, contribuindo assim com a
construcdo dos modelos dos demais participantes da pesquisa.

E importante destacar ja nas atividades finais que os modelos construidos por nossos
aprendizes se tornaram independentes, ou seja, ndo estavam mais totalmente dependentes da
calculadora para encontrar suas respostas, e iSso nos mostra que nossos aprendizes estavam de
alguma maneira implementando seu —arsenal de modelosl.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

[...] algumas alteracGes nesse ambiente que poderiam ter contribuido durante a pesquisa:

1) Criar uma representacdo para a parte inteira do nimero, uma vez que a auséncia dessa
representacdo indicou que fragGes do tipo e eram equivalentes quando eram comparadas
somente utilizando suas pinturas geradas pelo micromundo.

2) Aumentar o tamanho da fonte nos botGes da ferramenta para facilitar a visualizag&o.

3) Criar uma galeria que grave somente 0s numeros digitados pelos usuarios ao pressionarem
0 botdo de igual. Essa ferramenta seria importante, uma vez que teriamos um registro
sequencial das hipoteses testadas por nossos aprendizes, semelhante a uma sequéncia de
DNA, em que poderiamos tentar analisar as sequéncias das hipoteses elaboradas durante os
procedimentos envolvidos nas tentativas dos sujeitos da pesquisa.

[...] propomos as seguintes pesquisas:
1) Quais condicdes facilitam a construgcdo de modelos conectados no mundo de equiparticao
por aprendizes surdos?
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2) Quais condigdes facilitam o desenvolvimento de outros procedimentos matematicos
abstratos por aprendizes surdos?

3) Como entender a contribuicdo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) nestes processos de
aprendizagem matematica?

4) O modelo de inclusdo existente no Brasil é adequado para aprendizagem matematica do
surdo?

3.2.14 SABERES DE PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA PARA
ALUNOS SURDOS INCLUIDOS NUMA ESCOLA DE OUVINTES

AUTOR: Natalina Do Socorro Sousa Martins Paixao

ORIENTADOR: Tadeu Oliver Gongalves

INSTITUICAOQ: Universidade Federal Do Para

ANO DE PUBLICACAO: 2010

NUMERO DE PAGINAS: 201

PALAVRAS- CHAVE: Alunos Surdos, Cultura, Professor e Saberes, Reflex&o.

RESUMO

Com esta pesquisa objetivou-se investigar os saberes em acdo na pratica docente no ensino de
Matemaética a alunos surdos incluidos em uma escola com alunos ouvintes. Direcionados pela
pergunta norteadora que saberes os professores desenvolvem para incluir o aluno surdo nas
aulas de Matematica com alunos ouvintes na Escola Regular? Buscaram-se respostas nos
dados coletados em uma escola que atua nas séries iniciais, no Municipio de Belém-PA, em
uma turma de 42 serie, com 25 alunos, 20 ouvintes e 05 surdos incluidos. Os sujeitos
informantes foi a professora regente da turma (PR), a professora itinerante que atende a turma
(PI) e 03 futuros professores de Matematica (FP), alunos da Licenciatura em Matematica da
UFPA também envolvidos no processo a partir de um trabalho colaborativo com a
pesquisadora e o orientador da pesquisa. Trata-se de um estudo de caso do tipo etnogréafico
em que foram realizadas: observacdo participante sistematica e assistematica durante meses,
entrevista ndo estruturada com os 05 sujeitos e analise documental de plano anual, livro
didatico de Matematica, atividades de aula e diario de bordo dos futuros professores, que
foram trianguladas originando eixos de analises para cada sujeito e seus saberes e ainda 03
episodios de sala de aula durante as aulas de fracdo dos quais foram extraidas 03 categorias
que subsidiaram as andlises sendo elas: (1) o saber da Lingua nas aulas de matematica para
alunos surdos incluidos com alunos ouvintes em que os resultados apontam para a
importancia dos saberes disciplinares / especificos, os curriculares, os experienciais e o saber
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da reflexdo — na - acdo como saber publico validado evidenciando o saber da lingua de sinais
como o diferencial da cultura surda, gerou-se 02 subcategorias: 12 a Lingua de Sinais como
saber necessario e a Lingua Portuguesa Oral como imposicdo de saber e poder cultural e
assim foi possivel sinalizar para o conflito de culturas no processo de ensino de Matematica
para alunos surdos incluidos na escola de ouvintes; (2) o saber inclusivo, o impacto entre a
cultura surda e a cultura ouvinte no mesmo ambiente de aprendizagem, o que sinalizou para a
existéncia de duas escolas no mesmo espaco e situacdes de aulas que propiciaram a inclusdo e
a exclusao dos alunos surdos no contexto; (3) o saber da reflexdo — na - acdo durante as aulas
de Matematica a alunos surdos com alunos ouvintes enquanto o constituinte do habitus
profissional desde a formac&o inicial como forma de propiciar a assimilagcdo da diversidade
cultural na préatica docente.

OBJETIVO

[...] investigar os saberes em acgdo na pratica docente no ensino de Matematica a alunos surdos
incluidos em uma escola com alunos ouvintes. Direcionados pela pergunta norteadora que
saberes os professores desenvolvem para incluir o aluno surdo nas aulas de Matematica com
alunos ouvintes na Escola Regular?

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Buscaram-se respostas nos dados coletados em uma escola que atua nas séries iniciais, no
Municipio de Belém-PA, em uma turma de 42 série, com 25 alunos, 20 ouvintes e 05 surdos
incluidos. Os sujeitos informantes foi a professora regente da turma (PR), a professora
itinerante que atende a turma (PI) e 03 futuros professores de Matematica (FP), alunos da
Licenciatura em Matematica da UFPA também envolvidos no processo a partir de um
trabalho colaborativo com a pesquisadora e o orientador da pesquisa. Trata-se de um estudo
de caso do tipo etnografico em que foram realizadas: observacdo participante sistematica e
assistematica durante 08 meses, entrevista ndo estruturada com os 05 sujeitos e andlise
documental de plano anual, livro didatico de Matematica, atividades de aula e diario de bordo
dos futuros professores, que foram trianguladas originando eixos de analises para cada sujeito
e seus saberes e ainda 03 episddios de sala de aula durante as aulas de fracdo dos quais foram
extraidas 03 categorias que subsidiaram as analises [...]

| [...] pesquisa foi descritivo-qualitativa do tipo estudo de caso etnografico [...]

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

O embasamento teodrico da pesquisa esta fundamentado nos eixos tematicos saber docente e
cultura surda e foi gerado, discutido e analisado sob os estudos de Tardif (2006), Gauthier
(2006), Capra (2000), Foucault (1979), Fiorentini (1998), Morin (2003), Mrech (2003), Schon
(2000), Pimenta (1995), Perrenoud (1993) e Gongalves (2000/2006), na linha de saberes e
professor reflexivo, e Tomaz Tadeu da Silva, Bueno, Nidia de S&, Skliar, Sacks (1998),
Strobel (2008), Botelho (2002), Carneiro (2009), Gil (2007), Glat & Pletsch (2007) e Sales
(2008), na linha de cultura e surdez, entre outros estudos confrontados e analisados com as
observaces participantes e os dados obtidos na pesquisa de campo.
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CONSIDERACOES FINAIS

[...] os dados sinalizam para a limitacdo da professora R nesse contexto por questdes que
perpassam, talvez, a subjetividade a formacéo dentro de um modelo de racionalidade técnica
e, ainda, a limitagdo de sua formacéo inicial quanto ao aspecto de incluséo do aluno surdo, seu
saber e sua identidade cultural, o que para aquela professora passou a ser um aprendizado
recente proporcionado por sua formagao continuada. Isso tudo pode requerer um determinado
tempo para a assimilacdo de fato do sujeito surdo em sua pratica pedagdgica.

A professora |, mesmo fazendo parte de uma formagao inicial no paradigma da racionalidade
técnica, pébde avancar um pouco mais na questao, a partir de sua reflexdo-na acao, ndo com a
postura do professor que investiga sua pratica enquanto pesquisador (SCHON, 2000,
PERRENOUD1993), mas como a reflexdo durante sua acdo pedagogica pelo fato, muito
presente em sua fala e na propria observacao da pesquisa, de o saber experiencial com o aluno
surdo, sua filosofia de trabalho quanto aos saberes e competéncia educacionais desse aluno, o
convivio profissional nessa modalidade e sua formagdo inicial, de nivel médio, terem
propiciado estudos e saberes tedricos e praticos acerca do aluno surdo e aspectos relevantes da
surdez, o que contribuiu para a constituicdo de seu habitus docente para a diversidade. Esses
dados corroboram com Schon (2000) e Perrenoud (1993) que preconiza que os saberes da
teoria e da préatica justapostos, incorporados na formacédo inicial, sdo fundamentais para a
constituicdo do professor reflexivo e sua pratica futura nas diferentes situacdes que este
podera encontrar em seu exercicio docente e para a construcdo de seu habitus profissional.

[...] Aos futuros professores coube um papel determinante de se apropriarem de uma
possibilidade da préatica pedagdgica futura dentro de um paradigma reflexivo, uma vez que
puderam interagir com o aluno surdo no contexto inclusivo de ensino de matematica,
investigando e analisando a acdo pedagdgica de professores experientes no trato daquele
fendmeno e buscando, dessa forma, a compreensdo dos fatos a partir dos avangos e das
limitacGes dos saberes que emergem de uma acdo pedagdgica subsidiada por uma teoria e
uma pratica que idealize a passagem de um fazer baseado na racionalidade técnica para uma
acao reflexiva.

[...] Quanto as limitacBes da pesquisa, aponta-se a falta de clareza da linguagem matematica
em nossas analises como uma lacuna da referida pesquisa, uma vez que, se houvesse a
possibilidade de melhor compreender essa lingua em interface com a linguagem matematica,
provavelmente outros saberes poderiam ser investigados e analisados como forma de melhor
subsidiar a pesquisa na area e as atividades docentes com a cultura surda, o que, de certa
forma, abre espaco para que outros pesquisadores interessados no fendbmeno possam melhor
problematizar e investiga-lo e quem sabe elucida-lo em pesquisas futuras.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

N3&o consta.
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3215 A COMUNICACAO EM MATEMATICA NA SALA DE AULA:
OBSTACULOS DE NATUREZA METODOLOGICA NA EDUCACAO DE
ALUNOS SURDOS
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RESUMO

A pesquisa tem como premissa fundamental analisar situagdes de ensino de matematica com o
conteudo de problemas multiplicativos classificados com base em Huete e Bravo (2006)
mediante a préatica docente de professores (surdos e ouvintes) com alunos surdos, buscando
indicativos de obstaculos metodoldgicos que podem estar presentes no processo de
comunicacdo matematica em situacdes de ensino envolvendo estes sujeitos. Como eixo
norteador da pesquisa, buscamos um referencial tedrico que embasa o0 processo de ensino e
aprendizagem para surdos com énfase na especificidade do ensino de matemaética que tem
como veiculo propulsionador a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), procuramos suscitar
reflexBes acerca de quais condi¢cdes devem sustentar este ensino. A pesquisa é de natureza
exploratdria descritiva e foi realizada em uma Unidade Especializada na educacdo de surdos.
Os registros foram feitos através de filmagens. Os dados foram analisados a partir da
perspectiva dos elementos didaticos e pedagdgicos, presentes nas agGes dos sujeitos de
pesquisa e que contribuiram para a obstaculizacdo ou sucesso do ensino e aprendizagem do
conteudo envolvido. A partir de nossas analises podemos considerar que 0 ensino de
matematica para surdos exige do profissional envolvido competéncias que passam por um
amplo dominio de LIBRAS, Matematica, Lingua Portuguesa e estratégias de ensino
especificas.

OBJETIVO E/OU PROBLEMA

Quais obstaculos metodoldgicos estdo presentes no processo de comunicagdo matematica em
situacOes de ensino envolvendo professores (surdos e ouvintes) e alunos surdos em aulas de
matematica?
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[Geral] Analisar as diferentes maneiras pelas quais professores ouvintes e surdos interpretam
e traduzem - para a Lingua de Sinais e para a Linguagem Matematica - problemas
matematicos, de estruturas multiplicativas, elaborados em Lingua Portuguesa.

[Especificos] - Verificar se ha diferengas na linguagem matematica ou no processo de
interpretacdo de um problema multiplicativo, entre professores ouvintes e surdos;

-Analisar se ha diferengas de método didatico quando as situacdes de ensino sdo conduzidas
por professores surdos ou ouvintes;

-ldentificar obstaculos de comunicagdo matematica no processo ensino e aprendizagem dos
surdos decorrentes dos métodos aplicados por professores surdos e ouvintes.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa de carater qualitativo

Para realizarmos esta investigacdo utilizaremos 0 método exploratorio descritivo de
abordagem qualitativa considerando que o mesmo visa a proporcionar maior familiaridade
com o problema na busca de sua explicitacdo, assim também como a descricdo de suas
caracteristicas especificas.

As técnicas de coletas foram os registros de filmagens de aulas e entrevistas, sendo
compreendidas “como um procedimento utilizado na investigagdo social, para a coleta de
dados ou para ajudar no diagndstico ou no tratamento de um problema social”. (MARCONI

& LAKATOS, 2007, p.197).

[...] o l6cus da pesquisa se configurou na Unidade Educacional Especializada Professor
Astério de Campos (UEESPAC).

[...] onze sujeitos participaram desta pesquisa, sendo oito alunos [surdos profundos], aqui
nomeados de: Pedro, Marina, Suzana, Paulina, Danilo, Roberta, Marcos e Emerson. Também
participaram trés professores: Mariane, Mauricio e Lucas. Considerando que € fundamental
situarmos a percepcao acerca de quem estamos falando nesta pesquisa, vamos descrever

alguns dados referentes a estes sujeitos.

| Também foram utilizados questionérios e diério de campo.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa tem como premissa fundamental analisar situagdes de ensino de matematica com o
conteddo de problemas multiplicativos classificados com base em Huete e Bravo (2006)
mediante a préatica docente de professores (surdos e ouvintes) com alunos surdos, buscando
indicativos de obstaculos metodolégicos que podem estar presentes no processo de
comunica¢do matematica em situaces de ensino envolvendo estes sujeitos. Como eixo
norteador da pesquisa, buscamos um referencial tedrico que embasa 0 processo de ensino e
aprendizagem para surdos com énfase na especificidade do ensino de matematica que tem
como veiculo propulsionador a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), procuramos suscitar
reflexdes acerca de quais condi¢des devem sustentar este ensino.
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CONSIDERACOES FINAIS

E entre estes trés perfis singulares encontramos diferencas no processo de interpretacdo dos
problemas, de métodos didaticos assim como obstaculos de comunica¢do matematica como ja
evidenciamos.

Entdo, nesse sentido, nossa hipotese inicial se confirma a medida que consideramos que 0
professor mais adequado para construir situagdes de ensino e aprendizagem significativas para
o aluno surdo serd aquele que conseguir dominar com profundidade a LIBRAS, a Lingua
Portuguesa e o conhecimento Matematico.

Mais do que nunca consideramos que a estratégia pedagdgica do bilinguismo deve ser o
centro basilar no ensino de Matematica para esta clientela, que deve ser entendida e pensada
no viés de uma cultura, de uma identidade propria a serem tomadas como relevantes ao se
pensar em condicdes de ensino especificas e apropriadas. O dominio do contetdo Matematico
ou até mesmo articulado a LIBRAS néo garante uma eficiéncia no ensino de Matematica para
estes sujeitos.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

E necessério se fazer um mergulho na perspectiva destes, no seu jeito de ver o mundo e
construir uma ponte em que resulte em conhecimentos. Nossos dados evidenciam isto. O
outro lado do desafio consiste em construir esta concepcao nos locus de ensino e de formacéo
de futuros professores. Desafio posto, ao assumirmos um compromisso de contribuir
significativamente na formacdo destes é possivel pensarmos estratégias de como alavancar
esta realidade. E hora de refletirmos e agirmos para a construcdo de novas possibilidades no
ensino de Matematica para surdos.

3.2.16 A INTERACAO ENTRE APRENDIZES SURDOS UTILIZANDO O FORUM
DE DISCUSSAO: LIMITES E POTENCIALIDADES

AUTOR: Cristiano Bezerra

ORIENTADORA: Professora Doutora Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes;
CO-ORIENTACAO: Professora Doutora Siobhan Victoria (Lulu) Healy.
INSTITUICAO: UNIBAN

ANO DE PUBLICACAO: 2012

NUMERO DE PAGINAS: 149

PALAVRAS- CHAVE: Forum de Discussdo; Interagdo; Resolucdo de Problemas; Surdos;
Tipologias de Discurso.
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RESUMO

Este estudo envolve aspectos da Educacdo a Distancia, Educacdo Matematica e Educacdo
Inclusiva com a proposta de permitir a alunos surdos debater solugBes para problemas
matematicos a distancia. Para isso, a pesquisa tem como objetivo principal estudar os fatores
que influenciam na interacéo e na comunicacao de pessoas surdas, envolvidas na resolucao de
problemas por meio da ferramenta forum de discussdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) Moodle. Mais especificamente, analisamos os limites e as potencialidades do uso da
ferramenta férum de discussdo como meio de comunicacéo e interacdo entre os alunos surdos
e entre estes e o tutor identificando as peculiaridades que podem influenciar nessa interagéo.
Adotamos como metodologia de pesquisa o Design Research (Brown e Collins, 1992) que
possui caracteristicas que nos permitiram desenvolver o estudo em ciclos, possibilitando
adequacdes na proposta inicial e no design do AVA. Foram 3 ciclos: no primeiro aplicamos
trés estudos pilotos em grupos distintos, no segundo fizemos o redesign do AVA e aplicamos
as atividades aos alunos surdos e no terceiro realizamos uma entrevista semiestruturada com
os alunos participantes do segundo ciclo. Nos segundo e terceiro ciclos contamos com a
participacdo de sete alunos surdos que discutiram no férum solucBes para quatro problemas
matematicos. As contribuices dos alunos nos foruns foram analisadas segundo o modelo de
Bairral (2002, 2007) que visa classificar algumas tipologias de discurso e identificar a
natureza daquelas que geram uma sequéncia de interacBes argumentativas. Analisando 0s
resultados identificamos que algumas tipologias de discurso sdo recorrentes nas intervencdes
e que outras caracterizam uma postura dos alunos que esta relacionada a concepg¢bes comuns
da prética vivida em salas de aulas presenciais.

OBJETIVO

[...] objetivo principal estudar os fatores que influenciam na interacdo e na comunicacdo de
Pessoas com Necessidades Educativas Especiais (PNEE), especificamente auditivas, na
resolucéo de problemas através do uso da ferramenta forum de discussdo do Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) Moodle.

[...] objetivo especifico, analisaremos os limites e potencialidades do uso da ferramenta férum
de discussdo como meio de comunicacao e interacdo entre 0s alunos surdos e entre estes e 0
tutor e identificaremos as peculiaridades que podem influenciar nessa interagéo.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Design Research

[...] a trajetéria metodologica, destacando a realizacdo dos 3 (trés) ciclos do processo onde: no
primeiro realizamos o Design do primeiro AVA e a aplicacdo de 3 (trés) estudos pilotos; no
segundo realizamos o redesign do AVA e a aplicacdo da pesquisa com 0s sujeitos surdos e no
terceiro a realizagdo de uma entrevista semiestruturada.

[...] estudos pilotos foram realizados em trés grupos distintos, a saber: com alunos da
disciplina Atividades de Pesquisa Il (alunos do Mestrado e Doutorado do Programa de
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Educacdo Matematica da Universidade Bandeirante de S&o Paulo - UNIBAN); com alunos do
curso de Licenciatura em Matemaética da Universidade Estadual Paulista (UNESP) durante a
aplicacdo de um minicurso na XXII Semana da Licenciatura em Matematica e com alunas
surdas do instituto SELI (Instituto de Educacéo para Surdos).

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

[...] Fundamentacdo Teodrica da pesquisa destacando 0s seguintes topicos: O forum de
discussdo e suas peculiaridades de interacdo; O papel do tutor no forum de discussdo; A
analise da interacdo no forum de discussdo: ndés comunicativos e tipologias de discurso com
uma adequacdo do modelo de Bairral (2002) para a nossa analise e uma revisao da literatura
que buscou obras que envolvessem as questdes da interacdo, inclusdo e principalmente o uso
do forum de discusséo, encerrando com algumas reflexdes sobre essa busca de referéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, acreditamos que o uso do forum de discussao com as expectativas que criamos
para 0 nosso estudo, com énfase na interagé@o entre os participantes, discutindo efetivamente e
coletivamente as possiveis estratégias e solucbes para os problemas matematicos podem
esbarrar em concepcdes e préaticas de sala de aula que talvez emanem algum tempo para serem
superadas. Fatores como a presenca do tutor como um mediador do debate e ndo como aquele
(professor) que detém a resposta do problema e a importancia de todo o processo da resolugédo
de problemas em detrimento apenas da resposta sdo posturas que culturalmente talvez
devessem ser trabalhadas em alguma fase que antecedesse as discussfes do forum
propriamente dito.

Pensando nas particularidades de comunicacdo dos alunos surdos, atribuimos a linguagem
utilizada um fator de influéncia na interacdo dos alunos. Mesmo com a disponibilizagdo de
recursos que permitissem que a comunicacdo ndo fosse prejudicada, como os videos em
LIBRAS para as orientaces e enunciados dos problemas, as intervengdes nos foruns de
discussdo foram essencialmente realizadas na forma escrita da Lingua Portuguesa, forma que
alguns alunos assumiram dificuldades de compreensdo, assim como a falta de fluéncia em
LIBRAS também pode trazer dificuldades.

A prética de direcionar duvidas apenas ao professor (tutor), de querer dele uma confirmagé&o,
o foco apenas na resposta e a falta de habito de discutir e valorizar a discussao dos processos
atinentes a resolucao de problemas com os proprios colegas dificulta o processo de interacdo
priorizaram contribuic¢@es individuais e isoladas.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Consideramos interessante também, uma proposta semelhante a nossa, mas que permita de
maneira mais intensa 0 uso da LIBRAS nas intervengdes no forum de discussdo através da
postagem de arquivos em anexo contendo videos em LIBRAS. No entanto, uma proposta
nesse sentido, exigiria 0 dominio da LIBRAS também por parte do tutor para mediar as
discussdes no forum.
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Outra possibilidade que vislumbramos, seria 0 uso de uma ferramenta chat com imagem,
como por exemplo o twitcam, desde que o AVA tivesse essa opgao, ou seja, utilizar uma outra
ferramenta de comunicacdo combinada com o uso do férum de discussdo, mas em momentos
especificos com o suporte de um intérprete com proficiéncia em LIBRAS.

Possibilitar também atividades envolvendo surdos e ouvintes no mesmo grupo do forum de
discussdo também seria de grande importancia, pois permitiria ao individuo surdo a inclusdo
social.

3.2.17 A CONSTRUCAO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS POR ALUNOS SURDOS:
AS CONTRIBUICOES DO MICROMUNDO MATHSTICKS

AUTOR: Kauan Espésito Da Conceicéao

ORIENTADORA: Prof? Dra. Lulu Healy (Siobhan Victoria Healy).
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo fornecer subsidios para a compreensdo dos processos de
aprendizagem matematica de alunos surdos. Visa também, investigar as interacbes de
aprendizes surdos com situagOes de aprendizagem envolvendo a construgdo de expressoes
algébricas com uma ferramenta digital, o micromundo matematico Mathsticks, que possibilita
a programacdo de sequéncias de padrbes figurativas, utilizando uma tartaruga e seus
movimentos. Planejamos uma sequéncia e atividades, apoiados na metodologia Design
Experiments, que tem como base estudar os processos de ensino pelo qual aprendizes
apropriam-se de ideias matematicas, junto com praticas que sustentem esses processos. Como
fundamentacéo teorica, escolhemos utilizar as ideais de Radford a respeito do pensamento
algébrico e os diferentes tipos de generalizacdo: algébricas, aritméticas e inducdes ingénuas.
Participaram deste estudo, seis alunos do 9° ano com idades entre 18 e 31 anos e com
diferentes dominios da lingua brasileira de sinais. Os resultados indicam que a interagcdo com
o micromundo Mathsticks motivou os alunos para criar generalizaces algébricas e para
trabalhar com a nocdo de numero indeterminado, que distingue pensamento algébrico do
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pensamento aritmético. Nos cenarios de aprendizagem possibilitados pelo software, os alunos
aproveitaram a oportunidade de expressar sistematicamente as suas ideias matematicas em
formas visuais-espaciais, usando a lingua de sinais e as ferramentas do micromundo. O
feedback, na forma do comportamento da tartaruga, ofereceu aos alunos uma forma
independente de testar essas ideias e 0 uso de varidveis na programacdo da tartaruga serviu
como um meio, quase concreto, de representar e discutir nUmeros indeterminados.

OBJETIVO

[...] fornecer subsidios para a compreensdo dos processos de aprendizagem matematica de
alunos surdos. Visa também, investigar as interacdes de aprendizes surdos com situacdes de
aprendizagem envolvendo a construcdo de expressdes algébricas com uma ferramenta digital,
o micromundo matematico Mathsticks, que possibilita a programacdo de sequéncias de
padrdes figurativas, utilizando uma tartaruga e seus movimentos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[...] sequéncia de atividades, apoiados na metodologia Design Experiments, que tem como
base estudar os processos de ensino pelo qual aprendizes apropriam-se de ideias matematicas,
junto com praticas que sustentem esses processos.

Participaram deste estudo, seis alunos do 9° ano com idades entre 18 e 31 anos e com
diferentes dominios da lingua brasileira de sinais.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

[...] escolhemos utilizar as ideais de Radford a respeito do pensamento algébrico e os
diferentes tipos de generalizacdo: algébricas, aritméticas e indugdes ingénuas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicam que a interacdo com o0 micromundo Mathsticks motivou os alunos para
criar generalizages algébricas e para trabalhar com a noc¢édo de nimero indeterminado, que
distingue pensamento algébrico do pensamento aritmético.

Nos cenarios de aprendizagem possibilitados pelo software, os alunos aproveitaram a
oportunidade de expressar sistematicamente as suas ideias matematicas em formas visuais-
espaciais, usando a lingua de sinais e as ferramentas do micromundo.

O feedback, na forma do comportamento da tartaruga, ofereceu aos alunos uma forma
independente de testar essas ideias e 0 uso de variaveis na programacédo da tartaruga serviu
como um meio, quase concreto, de representar e discutir nUmeros indeterminados.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Para futuros trabalhos deixamos aqui a sugestdo de que o micromundo Mathsticks possa ser
trabalhado utilizando pontos, construindo padrdes com cores e verificando suas regularidades,
fazendo um trabalho comparativo com este a fim de verificar se as dificuldades sdo as
mesmas, ou fazer o mesmo trabalho com alunos ouvintes, para verificar se eles também tem
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dificuldade com a linguagem de programacéao ou em construir generalidades e se as interac6es
visuais-espaciais poderiam também ser estimuladas através do micromundo.

3.2.18 SIMETRIA E REFLEXAO: INVESTIGACOES EM UMA ESCOLA
INCLUSIVA

AUTOR: Heliel Ferreira Dos Santos

ORIENTADORA: Prof?. Dra. Lulu Healy (Siobhan Victoria Healy).
INSTITUIQAO: UNIBAN
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RESUMO

Este estudo tem como objetivo contribuir para o desenvolvimento de situacdes de
aprendizagem nas quais alunos surdos e alunos ouvintes podem trabalhar juntos com
atividades matematicas. Ele também visa compreender o0s processos de aprendizagem
matematica que emergem durante a negociacdo das demandas dessas situacdes. Mais
especificamente, centra-se nos conceitos de simetria e reflexdo e nas interacGes de alunos com
uma ferramenta digital, um micromundo matemaético, no qual objetos geométricos sdo
representados por tartarugas programaveis e seus movimentos na tela. O micromundo foi
elaborado para permitir acesso para uma diversidade de maneiras de ver e sentir relages
geométricas. Como fundamentacdo tedrica, utilizou ideias de Vygotsky sobre a mediacdo e
sobre como aprendizes sem acesso a um ou outro campo sensorial buscam superar esta
auséncia por meio de ferramentas substitutas. O estudo também foi guiado pela visdo
construcionista de Papert e especialmente sua crenga que uma sintonicidade entre
representagdes matematicas e aspectos do corpo humano € importante em possibilitar
aprendizagem matematica. Foi realizada uma pesquisa de carater exploratorio, com base nos
métodos associados a Design Experiments, uma metodologia que tem como meta estudar o0s
processos por meio do qual os aprendizes apropriam ideias matematicas especificas, junto
com as praticas e tarefas que sustentam estes processos. Um grupo de oito alunos da 62. Serie
participaram no estudo. Cinco dos alunos eram surdos ou tinham deficiéncia auditiva e trés
eram ouvintes. As analises exploraram como os alunos interagiam com as ferramentas do
micromundo e as diferentes linguas pelas quais estas exploracdes foram mediadas, incluindo
lingua oral, lingua de sinais, gestos e a linguagem de programacgdo do micromundo. Os
resultados indicam que todos os alunos ficaram envolvidos na apropriacdo de propriedades
matematicas associadas a transformacdo reflexdo, com os significados expressos emergindo
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de suas tentativas de coordenar os diferentes recursos linguisticos com as manifestacGes
fisicas associadas aos movimentos dos objetos computacionais na tela e seus proprios corpos.

OBJETIVO

[...] contribuir para o desenvolvimento de situacdes de aprendizagem nas quais alunos surdos
e alunos ouvintes podem trabalhar juntos com atividades matematicas. Ele também visa
compreender 0s processos de aprendizagem matematica que emergem durante a negociacao
das demandas dessas situacoes.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[...] pesquisa de carater exploratério, com base nos métodos associados a Design Experiments,
uma metodologia que tem como meta estudar os processos por meio do qual os aprendizes
apropriam ideias matematicas especificas, junto com as praticas e tarefas que sustentam estes
processos.

Um grupo de oito alunos da 6%érie participaram no estudo. Cinco dos alunos eram surdos ou
tinham deficiéncia auditiva e trés eram ouvintes.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Como fundamentacdo tedrica, utilizou ideias de Vygotsky sobre a mediacdo e sobre como
aprendizes sem acesso a um ou outro campo sensorial buscam superar esta auséncia por meio
de ferramentas substitutas. O estudo também foi guiado pela visdo construcionista de Papert e
especialmente sua crenca que uma sintonicidade entre representacfes matematicas e aspectos
do corpo humano é importante em possibilitar aprendizagem matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicam que todos os alunos ficaram envolvidos na apropriacdo de propriedades
matema@ticas associadas a transformacdo reflexdo, com os significados expressos emergindo
de suas tentativas de coordenar os diferentes recursos linguisticos com as manifestacfes
fisicas associadas aos movimentos dos objetos computacionais na tela e seus préprios corpos.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.

3.2.19 ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS COM A
UTILIZACAO DE RECURSOS VISUAIS

AUTOR: Richard Dos Santos Arroio

ORIENTADOR: Prof. Dr. André Luiz Martins Pereira
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INSTITUICAO: Universidade Federal Rural Do Rio De Janeiro
ANO DE PUBLICACAO: 2013

NUMERO DE PAGINAS: 65

PALAVRAS- CHAVE: Aprendizado matematico. Surdez. Ensino.

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma abordagem diferente no ensino de
matematica para alunos surdos. Serdo utilizados recursos visuais e tecnoldgicos para
promover uma maior interacdo do aluno com o processo de aprendizagem e
consequentemente melhorar a aprendizagem da matematica. No primeiro momento ¢é
abordado o que € surdez, a identificacdo da cultura surda e sua histdria, assim como as
principais caracteristicas do aprendizado matematico dos alunos surdos. Num segundo
momento descreveremos passo a passo como foi desenvolvimento do trabalho realizado em
sala de aula com essa abordagem. Por fim apresentaremos as conclusdes, o que funcionou
bem e o que foi necessario mudar para ter um melhor proveito.

OBJETIVO

[...] apresentar e desenvolver recursos visuais utilizados na pratica docente com alunos surdos
do ensino fundamental.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As turmas em que o trabalho foi realizado foram as de 8° e 9° ano do ensino fundamental da
EMES, nos respectivos 3° e 4° bimestre de 2012, com os contelddos abordados de acordo com
o0 planejamento curricular criado pela Secretaria Municipal de Educacdo de Angra dos Reis
gue existe para que as escolas do municipio tenham um curriculo compativel nas diferentes
unidades de ensino [...].

[...] A ideia principal € utilizar recursos visuais e adapta-los da melhor forma para serem
usados nas aulas. A partir disto, comecamos a buscar materiais que poderiam ser utilizados
em sala de aula, com o objetivo de cobrir o conteddo exigido. Comecamos procurando este
material fazendo pesquisas na internet, mais especificamente no youtube, uma vez que este
tem um material muito bom e diversificados de videos com os mais variados assuntos da
matematica.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

E importante entender as dificuldades mais comuns encontradas pelos alunos surdos, Barham
e Bishop (1991) citados por Crispim Joaquim de Almeida Miranda e Tatiana Lopes de
Miranda (2011) descreveram essas principais dificuldades em matematica, entre elas a
dificuldade de combinar conhecimento linguistico e cognitivo.

CONSIDERACOES FINAIS
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De um modo geral a utilizacéo inicial dos videos foi muito importante para o inicio do
trabalho para que aos poucos os alunos se acostumassem com a nova metodologia e pudessem
aproveitar a0 maximo 0s recursos visuais utilizados em cada aula, desenvolvendo suas
potencialidades.

[...] vale destacar que os alunos gostaram da interatividade do video e principalmente dos
efeitos visuais que fazia com que os exemplos se tornassem mais claros, mas uma critica
muito importante aconteceu quando questionaram o0 porqué de ndo existirem videos
especificos para a educacao de surdos, sendo os mesmos produzidos em LIBRAS. Como nédo
havia esse material especifico disponivel os videos utilizados foram sempre traduzidos em
sala pelo professor, mesmo ndo sendo o ideal deu para perceber que melhorou bastante o
entendimento dos alunos em relacdo as aulas dadas da forma tradicional sé no quadro sem 0s
recursos visuais. Porém apo6s duas semanas, as ’novidades” dos videos ja tinham passado e
comecgou-se a perceber que era necessario, algo mais do que o simples uso do recurso visual,
uma aula totalmente pensada e preparada para a realidade dos alunos para tirar o melhor
proveito do recurso utilizado.

Os slides tiveram uma aceitagdo maior por parte dos alunos, pelo fato de as aulas ficarem
dentro do tempo dos mesmos proporcionando aparecerem os exemplos na medida em que
eram necessarios, e sem necessidade dos alunos copiarem o conteudo naquele momento.

O fato de se projetar tanto os videos quanto os slides no quadro branco e se utilizarem canetas
coloridas durante as aulas fizeram com que o recurso ficasse mais rico, interessante e
interativo, pois, em cada exemplo ndo entendido ou que necessitasse de um aprofundamento
maior, o professor intervinha usando o quadro junto com o exemplo dado na projecéo,
motivando ainda mais os alunos e facilitando o processo de aprendizagem de cada um.

Outro fator interessante foi que com 0s novos recursos houvesse um aumento significativo na
interacdo dos alunos com a aula, ficando mais comum participarem espontaneamente na
corregdo dos exercicios e até mesmo ao tirar dividas dos conceitos e exemplos néo
entendidos.

Aulas ndo tradicionais como aquela em que os alunos foram ao supermercado préximo a
escola para colocar em pratica os exemplos vistos em sala de aula, também se mostraram uma
ferramenta muito interessante, pois até alunos que possuiam uma maior dificuldade em
abstrair os conteudos acabaram entendendo melhor os mesmos, uma vez que puderam fazer
0s exercicios propostos em sala de aula de maneira pratica, com os produtos reais e de marcas
escolhidas por eles mesmos e com 0s pesos, volumes e pregos reais. Foi muito interessante
observar que alguns dos alunos que fizeram com dificuldades exercicios dados em sala apos a
apresentacdo do exemplo dado de forma abstrata no video, ap6s a visita ao mercado, teve seu
desempenho melhorado de forma significativa ao fazer novos exercicios sobre o conteudo
explorado fora de sala de aula.

O uso de uma ferramenta dinamica como o tablet fez com que a aula ficasse novamente
diferente das demais. A possibilidade de poder mover desenhos inteiros para exemplificar
melhor os conceitos estudados proporcionou aos alunos ver os mesmos exemplos de uma
perspectiva diferente e os resultados foram muito positivos. Inclusive foi corrigida uma
avaliacdo que havia sido feita pelos alunos usando os recurso do tablete. Ap0Os essa correcao,
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na aula seguinte, exercicios semelhantes foram propostos valendo como uma recuperacao
paralela. Os resultados foram surpreendentemente positivos.

Os recursos computacionais sendo utilizados com programas especificos de geometria
dindmica, como o GeoGebra, foi um ganho imenso para o aprendizado dos alunos. Utilizando
0 computador em sala de aula, os alunos puderam ver uma quantidade de exemplos
significativamente maior do que se fosse feito apenas desenhos no quadro ou até mesmo se
utilizando video ou uma apresentacao de slide [...].

De uma maneira geral o aproveitamento dos alunos durante as avaliacGes e principalmente
durante as aulas foi muito bom, uma vez que com essa abordagem diferenciada, para
contetidos estudados pelos alunos durante o 2° semestre de 2012 fizeram com que as aulas se
tornassem mais interessantes e produtivas para todos.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Para trabalhos futuros, seguindo essa linha de pesquisa, pretendemos criar e desenvolver
materiais especificos para alunos surdos visando o ensino de matematica em escolas de ensino
fundamental, como videos em LIBRAS e mateérias utilizando o GeoGebra.

3.2.20 EXPLORANDO A IDEIA DO NUMERO RACIONAL NA SUA
REPRESENTACAO FRACIONARIA EM LIBRAS

AUTOR: Claudio De Assis

ORIENTADOR: Professora Doutora Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes
INSTITUICAO: Universidade Bandeirante Anhanguera

ANO DE PUBLICACAO: 174

NUMERO DE PAGINAS: 2013

PALAVRAS- CHAVE: Educacdo Matematica, Numeros Racionais, Fracdes, Libras, Surdez.

RESUMO

O presente trabalho tem como foco as formas de comunicacdo em Lingua Brasileira de Sinais
e 0 conceito de namero racional na sua representacdo fracionaria. O estudo propds-se a
responder a seguinte questdo de pesquisa: “Em que medida a Lingua Brasileira de Sinais
favorece a comunicacéo das interpretagdes que integram os nimeros racionais, na forma de
fracionaria ?”. Para tanto, foi realizado um estudo com dez Surdos adultos usuérios da
Libras. Trata-se de uma pesquisa sobre a utilizacdo da lingua de sinais na Educagéo
Matematica sobre a dtica de Vygotsky (1997) abordando a importéancia da interacdo e da
comunicacdo, e das ideias de Nunes e Bryant (1997) sobre os diferentes significados da
representacdo fracionéria. O procedimento metodoldgico envolveu a aplica¢do de problemas
discutidos na literatura com alunos ouvintes. Os participantes Surdos realizaram a atividade
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aos pares e podiam discutir, responder e argumentar em Libras. As entrevistas ocorrem com
base em problemas escritos em Portugués e com traducdo para Libras, sempre que necessario.
Os dados foram analisados a posteriori de um posto de vista qualitativo, visando identificar as
formas de comunicacdo utilizadas, tanto nos aspectos de vocabulario (sinais) quanto de
sintaxe, morfologia, uso do espaco e elementos de comunicacdo adicionais. Os resultados
indicam que cada um dos significados atribuidos a representacdo fracionaria influenciou a
forma de sinalizacdo adotada. Estas sinalizacfes tiveram implicaces tanto na escolha dos
sinais como na estrutura frasal ou mesmo semantica.

OBJETIVO

“Em que medida a Lingua Brasileira de Sinais favorece a comunicacao das interpretacdes
que integram 0s numeros racionais, na forma de fraciondria ?”

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico envolveu a aplicacdo de problemas discutidos na literatura com
alunos ouvintes. Os participantes Surdos realizaram a atividade aos pares e podiam discultir,
responder e argumentar em Libras. As entrevistas ocorrem com base em problemas escritos
em Portugués e com traducdo para Libras, sempre que necessario. Os dados foram analisados
a posteriori de um posto de vista qualitativo, visando identificar as formas de comunicacao
utilizadas, tanto nos aspectos de vocabulario (sinais) quanto de sintaxe, morfologia, uso do
espaco e elementos de comunicacdo adicionais.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Trata-se de uma pesquisa sobre a utilizacdo da lingua de sinais na Educacdo Matematica sobre
a Otica de Vygotsky (1997) abordando a importancia da interacdo e da comunicacao, e das
ideias de Nunes e Bryant (1997) sobre os diferentes significados da representacédo fracionaria.

CONSIDERACOES FINAIS

Pudemos observar, ao longo de nossas analises, que apesar dos sinais localizados nos varios
dicionarios disponiveis para os vocdbulos de fracdo, divisdo, particdo, segmentacdo, e outros,
raramente estas sinalizacdes correspondem direta e completamente a todos os significados
associados a esses termos no contexto matematico. Porém, no desenvolvimento de discursos,
estes mesmos conceitos matematicos podem ser construidos por meio de um conjunto de
sinais ou pela conjuncao de sinais.

N6s ndo localizamos um Unico sinal que possa representar todos os significados associados ao
conceito de fragdo. Nossos pesquisados elaboram formas de comunicacdo variadas para cada
um dos tipos de problema. Cada um dos subconstruto foi sinalizado de forma diferente, ora
como DIVISAO, ora como PARTICAO, ora como DISTRIBUICAO e ainda como
SEGMENTACAO.

« Existe um tnico sinal para o termo fragdo?
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Como vimos no topico anterior, encontramos nos dicionéarios uma sinalizacdo para o verbete
“fracd0”, mas esta se mostrou sem significado para o conceito matematico. Na verdade, de
modo geral, o sinal da barra acaba sendo omitido para favorecer o fluxo do discurso.
Detectamos pelo menos trés formas de sinalizacdo especifica para a barra que nominamos:
“BARRAcImenos”, “BARRAcldedosjuntos” ¢ “BARRAclinclinada”. Estes sinais foram
usados indistintamente pelos pesquisados permitindo que os considerdssemos sindnimos para
“barra”. Mas como acontece em qualquer outra lingua, ndo sdo termos idénticos. Assim por
exemplo, o sinal “BARRAclmenos” como uma discreta alteragdo de movimento, pode
representar o sinal grafico da subtragdo, enquanto o sinal “BARRAclinclinada” pode também
significar “metade” de acordo com o contexto.

* Existe um unico sinal adequado a todas as interpretagdes associadas aos nmeros racionais,
na forma de fracionaria?

N&o localizamos um sinal Unico, mas sim VAarios sinais ou sinaliza¢cbes que, usados em
situacOes distintas, adequam-se ao contexto envolvido em cada problema. Nossos pesquisados
utilizaram-se de sinalizacBes que, no entendimento deles, correspondiam ao subconstruto
abordado, ou melhor, sinalizaram usando os sinais de divisdo, particdo, distribuicdo ou
segmentacdo tal qual a proposta dos problemas Ihes parecessem mais coerentes e mantiveram-
se fiéis as regras gramaticais explicitas ou implicitas da Libras.

Considerando a ordem sequencial para explicitacdo oral de cada um dos elementos que
compde uma representacdo fracionaria na Lingua Portuguesa, um item fundamental para o
entendimento da conversacdo em nossas analises encontrou diversas ordens de sequéncias em
Libras (numerador-barra-denominador barra-numerador—denominador, etc.). Esta variacdo
ndo influenciou a compreensdo da conversacdo entre 0s participantes, mas destacou a
importancia do uso do espaco que se mostrou uma constante nas entrevistas e interacoes.

O uso do espaco esteve presente em praticamente em todos 0s momentos da conversagdo, no
entendimento, no raciocinio, nas explicacdes e nas respostas, mas vamos nos ater a comentar
guanto a formalizacdo da representacdo da forma fracionaria. As sinalizacbes ocorriam num
espago “neutro” localizado frente ao corpo e ndo ancorado a este.

As sinalizagOes ocorreram tanto usando o espaco na direcdo vertical com o numerado na
posicao superior e denominador na posicéo inferior quanto na horizontal com o numerador a
esquerda e denominador a direita (do sinalizador). As sinaliza¢des na vertical ou horizontal
ndo mostraram alguma diferenga semantica e foram usadas indistintamente, mas com
predominancia para direcdo vertical. Observamos que ora os sinalizadores preferiam usar
somente uma das maos para executar a sinalizacdo da fracdo ora se valiam das duas
simultaneamente, sem alteracfes para compreensao do contetdo.

Pudemos notar que a supressao da marcacdo da barra, ndo alterou a significacdo das frases,
mostrando assim que barra € um elemento acessorio e ndo estruturante na comunicagédo deste
conceito de representacdo fracionaria em Libras. Mas, mais uma vez, evidencia o uso do
espaco como elemento de ligacdo na estrutura frasal da Libras.
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Devemos alertar que encontramos algumas discordancias, quanto aos tipos nimeros (ordinal,
cardinal, quantidade, etc.) utilizados por nossos pesquisados. Em algumas situagdes, em
especial quando as relacfes matematicas eram claramente identificaveis com quantidade
(parte-todo, quociente e medida), nossos entrevistados se utilizavam exclusivamente dos
numeros na forma de “quantidade”, porém quando tiveram de lidar com o subconstruto
operador alguns preferiam sinalizar na forma “cardinal”. Levando-nos a pensar que em
algumas situagdes de ensino devemos ficar atentos ao tipo de nimero utilizado.

Passamos a discutir em que medida a Lingua Brasileira de Sinais favorece a comunicacao das
interpretacfes que integram os numeros racionais, na forma de fracionaria?

N&o observamos, em nenhum momento, razbes que pudessem nos levar a afirmar que os
Surdos teriam, por causa das caracteristicas da lingua que utilizam dificuldades para
compreender o conceito de numeros racionais, na forma de fracionaria. Na verdade
observamos que algumas particularidades da Libras a tornam um instrumento de mediacao
criativo e rico em possibilidades para o processo de ensino e de aprendizagem da Matematica.

[resolucdo de problemas] Nesta pesquisa nossos participantes encontraram algumas
dificuldades associadas ao reconhecimento de certas informagOes visuais oferecidas nos
problemas. Estas dificuldades ocorreram especialmente quando a informacdo visual era um
item fundamental para solucdo do problema (por exemplo, no Problema 5) ou quando apenas
apresentava uma informacéo adicional (por exemplo no Problema 7). Apesar de Sales (2013,
p.69) comentar “que os aspectos visuais do ensino e aprendizado da matematica vém
ganhando destaque, especialmente, nas Ultimas trés décadas”, nos acreditamos que na
formacéo escolar de nossos pesquisados o recurso da comunicagdo visual, pode ndo ter sido
explorado.

Acreditamos ter apresentado indicios que nos permitam afirmar que o uso adequado da lingua
de sinais pode oferecer contribuicGes importantissimas para a Educacdo dos Surdos e para a
Educacdo Matemética em geral. A Libras é um meio eficiente e eficaz de comunicagéo entre
professor e aluno ndo devendo ser tratada como algo secundario no processo de ensino e de
aprendizagem.

Pudemos, durante a elaboragdo desta dissertacdo, compreender a importancia de pesquisas
desta natureza, que permitam compreender 0S processos de comunicacdo em Libras, e como
esta lingua pode ser utilizada como ferramenta para a Educacdo Matematica. S0 necessérias
mais pesquisas que possam fornecer aos profissionais da educacdo, formas de comunicacéo
em Libras, que ndo sejam improvisadas e dependentes da criatividade momentanea. Pesquisas
que relacionem os contetddos da Educagcdo Matemaética com a Libras.

Em nossas pesquisas pudemos perceber que as dificuldades dos Surdos com os conceitos
matematicos envolvidos neste trabalho, a grasso modo, ndo diferem dos resultados
apresentados na literatura para os Ouvintes. As falhas de conceituagéo que localizamos em
nossa pesquisa foram as mesmas apontadas em pesquisas precedentes, havendo inclusive uma
proximidade dos indices estatisticos do que é apontado como “falhas”. Mas cabe uma
ressalva, tanto na nossa pesquisa principal (com os Surdos), como na pesquisa paralela (com
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alunos do curso de Engenharia) assim como na literatura pudemos observar baixo indice de
compreensdo a respeito do tema matematico abordado.

Acreditamos que historicamente estamos vivendo um momento especial. Momento no qual,
pesquisas desta natureza que abordem os mais variados topicos da Matematica e outras areas
do conhecimento humano permitirdo que uma parte significativa da populacédo brasileira viva
plenamente uma verdadeira integracdo social e educacional.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

N&o consta.

3.2.21 CONTEXTOS EDUCACIONAIS INCLUSIVOS DE ALUNOS
SURDOS:ACOES FRENTE A REALIDADE INCLUSIVA DE PROFESSORES
DE MATEMATICA DA EDUCACAO BASICA

AUTOR: Marcia Cristina De Souza

ORIENTADOR: Profa. Dra. Rosana Figueiredo Salvi.
INSTITUICAO: Universidade Estadual de Londrina
ANO DE PUBLICACAO: 2013

NUMERO DE PAGINAS: 221

PALAVRAS- CHAVE: Educagdo basica. Professores de mateméatica. Educacdo

inclusiva.Aluno surdo. Ag¢des docentes inclusivas.

RESUMO

Este trabalho, de cunho qualitativo, fundamenta-se nas acdes docentes dos professores de
matematica da educacdo basica que tem em suas turmas alunos surdos incluidos. Tem como
objetivo compreender a realidade de tais contextos educacionais inclusivos e contribuir com
o0s debates e estudos sobre o processo de incluséo de alunos surdos na educacgdo bésica. Foram
utilizadas entrevistas estruturadas com quinze professores de Andird-PR e municipios
vizinhos, que trabalhavam em 2011 com alunos surdos incluidos em suas aulas de
matematica. As transcrigcdes das entrevistas foram submetidas aos procedimentos e conceitos
apresentados pela Anéalise de Conteado (AC) proposta por Bardin (1977) até a sua
estruturacdo e apos a organizacdo das informacOes, na fase da analise, migrou-se para uma
interpretacdo utilizando-se da Metanalise, proposta por Fiorentini e Lorenzato (2009). As
respostas dos professores de matematica da regido pesquisada possibilitou a compreensao de
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seus conhecimentos sobre a surdez, sobre as politicas de incluséo e sobre as a¢fes educativas
na educagdo inclusiva do aluno surdo. Foi possivel também levantar informagdes sobre a
necessidade de maiores investimentos na formacdo continuada dos professores para que 0S
mesmos possam participar da construcdo de curriculos inclusivos como solicita as Diretrizes
Curriculares da Educacdo Especial para a construcdo de curriculos Inclusivos (PARANA,
2006). Espera-se com os resultados da pesquisa contribuir para o avango dos estudos
referentes a educacdo inclusiva de alunos surdos de maneira geral. Em suma, o presente
trabalho adentrou os ambientes inclusivos e verificou que ainda sdo muitas as dificuldades
vivenciadas pelos professores com a inclusdo do aluno surdo pois existe falta de
aprofundamento teorico desses profissionais da educagdo e os ambientes educacionais nao
estdo gerenciados e estruturados de acordo com as leis de inclus&o.

OBJETIVO

[...] compreender a realidade de tais contextos educacionais inclusivos e contribuir com os
debates e estudos sobre o processo de incluséo de alunos surdos na educacao bésica.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisa qualitativa.

Foram utilizadas entrevistas estruturadas com quinze professores de Andird-PR e municipios
vizinhos, que trabalhavam em 2011 com alunos surdos incluidos em suas aulas de
matematica.

As transcri¢des das entrevistas foram submetidas aos procedimentos e conceitos apresentados
pela Andlise de Conteldo (AC) [..]Jaté a sua estruturacdo e apOs a organizacdo das
informacdes, na fase da analise, migrou-se para uma interpretacdo utilizando-se da Metanalise

]

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Analise de Conteudo (AC) proposta por Bardin (1977);

Metanalise, proposta por Fiorentini e Lorenzato (2009).

CONSIDERACOES FINAIS:

1 Apesar de ja estar inserido no contexto escolar, a inclusdo do aluno surdo ainda nao
acontece satisfatoriamente, devido a precariedade da comunicacdo. As especificidades e a
diferenca de comunicacdo do aluno surdo séo desconhecidas pelo professor e ndo estdo sendo
consideradas previamente nas aulas;

2 Os professores de matemaética, devido sua falta de conhecimento sobre o aluno surdo
incluido, geralmente aliam a idade do aluno com a faixa etaria da turma, ano/serie, em que
estd matriculado. O fato de nédo ter conhecimento sobre a verdadeira idade do aluno surdo,
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interfere na selecdo das atividades que permitiriam atingir ao mesmo tempo o aluno surdo
incluido e os demais alunos da turma, respeitando seus interesses;

3 Auséncia de preocupacdo por parte do professor em saber efetivamente sobre o grau de
perda auditiva do aluno com base em laudos médicos. N&o esta havendo um trabalho de
acompanhamento da equipe pedagogica pela falta de comunicacdo desse conhecimento
relacionado ao grau de perda auditiva do aluno, fato que comprova que o trabalho educativo
do professor no processo de inclusdo néo esta sendo pensado em equipe;

4 Existe a caréncia de profissionais intérpretes de Libras para atuar como facilitador da
comunicacdo na sala de aula. Porém, nas escolas buscase suprir a deficiéncia do atendimento
mesmo que de maneira precaria;

5 O atendimento no CAES estd acontecendo, porém o mesmo ndo acompanha a proposta
inicial, como era 0 seu objetivo no principio quando da criacdo do centro, isto é,
principalmente aprimorar a primeira lingua do aluno surdo, a Libras, e também a Lingua
Portuguesa como segunda lingua necessaria para o aluno ter acesso ao conhecimento,
configurando-se em uma Educacdo Bilingue. Em alguns casos o referido atendimento
acontece durante 0 mesmo periodo de aula regular, fato também que indica contradi¢do nas
propostas iniciais do centro, que € a de reforcar os assuntos trabalhados em sala de aula e ndo
ministra-los. Para melhor promogdo da aprendizagem do aluno surdo, seria positivo uma
parceria do professor de matematica e o professor especialista do CAES, no desenvolvimento
das atividades propostas em sala de aula visto que, o professor do CAES tem maior facilidade
para comunicar-se com o aluno surdo;

60s professores ainda ndo tém claramente informacdes a respeito da surdez, conhecimento
fundamental para evitar a confusdo de que o aluno por ser surdo, apresenta necessariamente
deficiéncia cognitiva. O que provavelmente vem dificultando a busca de estratégias que
venham atenuar as dificuldades de aprendizagem no contexto escolar;

7 A comunicacdo entre o professor e 0 aluno surdo na regido pesquisada, ainda nao acontece
satisfatoriamente, pois os professores de matematica admitem ndo conhecerem a Libras ou
muito pouco dela. Mesmo o professor que conta com o auxilio do intérprete de Libras durante
suas aulas, ndo considera o aluno surdo integrante da turma em suas aulas de matematica, pois
ndo o leva em consideracdo durante as explicacfes, deixando a atividade didatico pedagogica
para o intérprete de Libras;

8 A falta de comunicagdo esta ocasionando atraso no desenvolvimento cognitivo do aluno
surdo e consequentemente sua aprendizagem esta sendo comprometida, aléem de estar
impedindo maior interagdo com os demais membros da turma;

9 O professor do CAES busca amenizar as lacunas existentes no atendimento do ensino
regular, deixando de desenvolver o aprimoramento da Libras e lingua portuguesa, objetivo
principal do centro. E, dessa forma, as tarefas do ensino regular;
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10 Os conhecimentos do professor de matematica referentes as leis de inclusdo sdo baseados
no senso comum. Acarretando falta de comprometimento com a proposta de inclusédo e
responsabilidade para com a aprendizagem do aluno surdo incluido. Os conhecimentos
necessarios para desenvolver agdes inclusivas que contribuam para a aprendizagem do aluno
surdo tornam-se prejudicados. Os professores tém informacdes sobre a existéncia das leis da
inclusdo e da obrigatoriedade de sua aplicagdo, porém, ndo as conhecem adequadamente e ndo
procuram conhecé-las como deveria acontecer;

11 Os professores de matematica tém conhecimentos sobre a educacdo inclusiva de acordo
com 0 Senso comum, mas ndo possuem suporte tedrico para o desenvolvimento de suas acdes
inclusivas. Existe anglstia quanto a necessidade de trabalho em conjunto com todos os
demais profissionais do contexto educacional e a falta de capacitacdo para os professores do
ensino comum nesse aspecto;

12 O professor de matemaética, ainda ndo tem claro a diferenga entre educacdo inclusiva e
integracdo do aluno no contexto escolar. Acredita que oferecer educagéo inclusiva é atender
todos juntos no contexto educacional. Ainda confunde inclusédo com integracao;

13 Os professores ndo tem conhecimento adequado e necessario sobre o documento Diretrizes
Curriculares da Educacédo Especial para a Constru¢do de Curriculos Inclusivos da SEED-
PR, ndo participa ativamente da construcdo de curriculos inclusivos para o aluno surdo por
ndo possuir conhecimento fundamental para impulsionar as praticas e as acGes docentes
inclusivas que promovam a aprendizagem do aluno surdo, e contribuir dessa forma para o
desenvolvimento do processo de inclusao;

14 O professor ndo esta colaborando para a construcdo de curriculos inclusivos, ja que ndo
esta realizando adaptac6es curriculares para os alunos surdos, o que demonstra a precariedade
do atendimento inclusivo do atendimento nas aulas de matematica;

15 Os professores participam de capacitacdes porém esporadicamente, de forma isolada e
fragmentada, com auséncia de reflexdes e incentivo para colocar em pratica as teorias
abordadas, principalmente as relacionadas a educacdo inclusiva. As capacitaces envolvendo
a inclusao de aluno surdo ou temas relacionados a inclus@o educacional, de maneira geral ndo
acontecem adequadamente e geralmente sdo ofertadas somente para 0s especialistas em
educacdo especial. Apesar do processo de inclusdo envolver todos os profissionais do
contexto escolar, ndo estdo recebendo informacdes a respeito em capacitagdes, a oportunidade
de ampliar seus conhecimentos para poderem agir ativamente com responsabilidade no atual
processo inclusivo, ndo acontece;

16 O despreparo do professor para a educacdo inclusiva, a falta de orientacdes e reflexdes
para o referido atendimento que, somados a auséncia de comunicagdo, acarretam muitas
dificuldades no ensino do aluno surdo. Mesmo quando o professor conta com o auxilio do
intérprete de Libras, a dificuldade existe, pois ela é transferida para o intérprete de Libras que
ndo é o professor de matematica;




113

17 O professor ndo realiza as adaptagdes curriculares para o aluno surdo, observa-se que o0
professor tem nocdo do que venha a ser as adaptagdes curriculares porém, falta-lhe um
conhecimento a respeito, junto com uma equipe parceira no processo de inclusao;

18 N&o sdo desenvolvidas estratégias pedagogicas que facilitam a aprendizagem do aluno
surdo. O professor procura desenvolver estratégias de ensino, pois procura falar pausadamente
e na frente do aluno, procura ndo ficar na frente do quadro de giz, procura oferecer uma
atencdo diferenciada durante suas aulas de matematica, dirigindo-se até a carteira do aluno
para atendé-lo individualmente quando necessario;

19 O desenvolvimento da aprendizagem do aluno surdo ndo é acompanhado e nem conhecido
adequadamente. H& necessidade da avaliagdo do aluno ser direcionada por meio de
planejamento, objetivos claros a serem seguidos, relatos de suas praticas para posteriores
reflexdes sobre o desenvolvimento da aprendizagem do aluno surdo. De acordo com os dados
construidos, pbde-se observar claramente que a inclusdo do aluno surdo estd longe de
acontecer adequadamente, secontinuar nesse formato.

Quadro 3 — Sintese do movimento conjunto para alcancar a inclusdo do aluno surdo.

Ac0es Docentes

Acdes Administrativas

Acdes Politicas

- Participacdo em cursos de
Formacdo Continuada e
Permanente fora do ambiente
escolar, a distancia e no
préprio ambiente escolar;

- Responsabilidade  em
aprimorar a profisséo
docente;

- Comprometimento com a
solicitagdo das  diretrizes
Curriculares da Educacgéo
Especial para a construcao de
curriculos  inclusivos e
responsabilidade em realizar
acoes inclusivas.

- Arranjos para que todos 0s
professores e demais
profissionais da  escola
possam participar dos cursos
de Formacdo Continuada e
Permanente;

-Autonomia para decisdes
relacionadas aos arranjos
para que 0s estudos em
equipe sejam responsaveis;

- Participacéo, envolvimento,
responsabilidade, seriedade
etc. referente as acOes para a
educacéo inclusiva.

- Cursos de Formacdo
Continuada e Permanente
para todos e de forma digna
em ambiente virtual.

-Temas  ofertados  para
estudos, de acordo com as
necessidades das escolas;

- Condicbes materiais e
técnicas favoraveis para que
as escolas possam facilitar a
participacdo de todos 0s seus
professores em Formagao
Continuada e Permanente da
profissdo docente.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

N3&o consta.
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3.2.22 LUZ, CAMERA, ACAO: ADAPTANDO UMA TELEAULA DE FRACOES
PARA O PUBLICO SURDO

AUTOR: Elizabete Leopoldina Da Silva

ORIENTADORA: Profa. Dra. Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes.
INSTITUICAO: Universidade Anhanguera De S&o Paulo

ANO DE PUBLICACAO: 2014

NUMERO DE PAGINAS: 162

PALAVRAS- CHAVE: Educacdo Matematica, Surdos, Telecurso, Numeros Racionais,
Acessibilidade.

RESUMO

Este trabalho discute e avalia a acessibilidade de um material de ensino a distancia muito
disseminado no Brasil. Através de observacgdes, viu-se a necessidade de tornar esse material
mais acessivel as pessoas surdas que se utilizam da Lingua Brasileira de Sinais (Libras).
Nosso objetivo é adaptar uma Teleaula do programa Telecurso 2000, que aborda o conceito
de fracOes para alunos surdos a fim de viabilizar o acesso deste publico a esse meio de ensino
a distancia, uma vez que esse material € amplamente utilizado por adultos buscando
certificacdo de conclusdo da educacdo basica e, com as mudancas nas leis, por empresas que
buscam qualificacdo de seus funcionarios. Nossa pesquisa foi desenvolvida em trés etapas. Na
primeira escolhnemos os participantes iniciais, trés surdos da regido metropolitana de Séo
Paulo, e aplicamos a esses participantes o material como é proposto, ou seja, em seu formato
original; na segunda etapa focamos nas adaptacGes, produzimos assim a Teleaula Adaptada
(TA) e a Apostila Adaptada (AA); e na terceira etapa submetemos o material adaptado
(Teleaula e Apostila) ao crivo dos participantes finais, quatro surdos residentes na cidade de
Rio Claro/SP. Tivemos como aporte tedrico os trabalhos de Vygotsky (1997) sobre
Defectologia, Sacks (2010) abordando a educagdo de surdos e Nunes (2012) o ensino de
Numeros Racionais. As adaptacfes que adotamos estdo relacionadas principalmente a
utilizacdo da primeira lingua do publico alvo, a questdes de apresentacdo e representacéo
visual e selecdo de contetdo. Nossa pesquisa mostrou que as adaptacGes realizadas foram
necessarias para uma melhora na compreensdo do contetdo pelos participantes surdos,
entretanto ndo foram suficientes para que eles pudessem realizar todas as atividades
propostas. A questdo da lingua ainda é um dos principais fatores que podem dificultar a
compreensdo dos contetidos, principalmente quando as proposta envolve material impresso.
Para adaptar um material para o publico surdo, ndo basta colocar uma Janela de Libras e
pensar que os problemas serdo resolvidos. Vai muito além. Para garantir acessibilidade a essa
ou outra modalidade de educacdo a diversidade de usuérios, é necessario ter um olhar mais
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minucioso e realmente levar em consideracdo as potencialidades do publico em questédo, caso
contrario, sera apenas mais um material criado com a falsa ideia de ajudar.

OBJETIVO E/OU QUESTOES DE PESQUISA

[...] adaptar uma Teleaula do programa Telecurso 2000, que aborda o conceito de fracdes,
para alunos surdos a fim de viabilizar o acesso deste publico a esse meio de ensino a
distancia. Buscamos assim elaborar uma alternativa de teleaula, onde o aluno surdo recebera
as informagdes em sua lingua materna, a Libras.

Quais adaptacdes sao necessarias para que a Teleaula se torne mais acessivel?

Quais adaptacdes em relagdo ao contetdo sdo necessarias para haja indicativos de melhoria no
desempenho dos sujeitos surdos?

Além dessas duas questdes, durante o desenvolvimento da pesquisa, nos deparamos com outra
questao:

A construcdo de um sinal pela comunidade surda facilita na compreensdo do contetido
matematico?

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nossa pesquisa foi desenvolvida em trés etapas. Na primeira escolhemos os participantes
iniciais, trés surdos da regido metropolitana de Sdo Paulo, e aplicamos a esses participantes o
material como é proposto, ou seja, em seu formato original; na segunda etapa focamos nas
adaptacdes, produzimos assim a Teleaula Adaptada (TA) e a Apostila Adaptada (AA); e na
terceira etapa submetemos o material adaptado (Teleaula e Apostila) ao crivo dos
participantes finais, quatro surdos residentes na cidade de Rio Claro/SP.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Tivemos como aporte tedrico os trabalhos de Vygotsky (1997) sobre Defectologia, Sacks
(2010) abordando a educacdo de surdos e Nunes (2012) o ensino de Numeros Racionais.

CONSIDERACOES FINAIS:

[...] trés surdos, Fernando, Matheus e Paulo, estavam assistindo a teleaula em sua verséo
original e Fernando ndo compreende alguns sinais feitos pelo intérprete [...]

Uma de nossas questdes [...] se a elaboracdo [...] de um sinal pelos surdos facilita na
compreensdo do conteudo. [..] a construcdo de sinal pelos participantes surdos,
principalmente o sinal de fragdo equivalente, contribui sim para uma melhor compreenséo do
contetdo.

Em relacdo ao contetdo matematico tomamos a decisdo de remover simplificacdo e
multiplicacdo de fracGes, levando em consideracdo o que € proposto por Brasil (2000a) que
considera a retirada ou inclusdo de alguns contetdos priorizando as potencialidades de cada
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deficiéncia. [...] Nos centramos apenas na adi¢do e subtracdo de fragdes com denominadores
diferentes, excluindo assim os conteddos periféricos.

[...] tivemos que adaptar como iriamos apresentar cada exercicio, isto é, tentamos deixar a
linguagem escrita a mais clara possivel, com frases curtas, e sempre levando em consideragdo
a questdo visuo-espacial.

[...] os surdos tiveram algumas dificuldades quando tiveram que trabalhar com o lapis e papel,
mas quando estavam assistindo a TA, demonstram estar compreendendo o conteudo.

N&o utilizamos a janela em Libras, pois queriamos dar destaque a questdo espacial,
transformando o instrutor de Libras em personagem principal.

Obtivemos nessa pesquisa indicios de melhora do material. Acreditamos que apresentar a
Teleaula na primeira lingua do publico alvo, que as adaptacfes no cenario e cuidados com o
contetdo que realizamos na TA e na AA foram necessarias e as tornaram mais acessivel,
entretanto notamos que ndo foi suficiente enunciados contextualizados e ter todo um trabalho
com a parte visual para ajudar os surdos a realizarem esses exercicios. 1sso contradiz o que é
proposto por Okuma e Ardenghi (2011), Aradjo (2010) e Nunes (2012). No entanto, em
relagdo a contextualizacdo dos exercicios, nossas analises parecem contradizer esses autores,
mas acreditamos que precisariamos de mais atividades e das teleaulas anteriores que abordam
o0 tema de fracOes para podermos fazer de fato essa afirmacdo, pois, como vimos com Souza
(2010) a dificuldade pode ter se dado pela necessidade de n&o ter visto as teleaulas anteriores.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Serd que se fossem tomados mais algumas precaucfes esses participantes teriam melhor
resultado? E se o intérprete fosse um professor surdo de matematica? J& imaginaram como
poderia ser o resultado se teleaulas anteriores fossem adaptadas e todas trabalhadas em
conjunto? E ainda, se esse material fosse apresentado em uma empresa a seus funcionarios
surdos?

3.3 ARTIGOS:

3.3.1 PENSAMENTO E LINGUAGEM: A LINGUA DE SINAIS NA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS

AUTOR: Maria Helena Favero, Meireluce Leite Pimenta
ANO DE PUBLICACAO: 2006

NUMERO DE PAGINAS: 11
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PALAVRAS- CHAVE: Pensamento e linguagem; resolucdo de problemas; surdez;

competéncias numéricas; lingua de sinais.

RESUMO

Discute-se a relacdo pensamento/linguagem e a lingua de sinais, num estudo sobre a resolugéo
de problemas matematicos, do qual participaram surdos entre 18 e 30 anos, alunos de séries
iniciais da Educacdo de Jovens e Adultos de escola pablica do Distrito Federal (DF), e
desenvolvido em trés fases: avaliacdo das competéncias matematicas dos sujeitos sobre a
I6gica do sistema de numeragao e sua notagao; pesquisa em LIBRAS para as expressdes “n a
mais que” e “n a menos que”’ em situagdo de comparagdo de conjuntos; investigacdo da
resolucdo de problemas matematicos de comparacdo em duas situacGes: a resolucdo
individual sem intervencdo e com ela. Os resultados sugerem que a dificuldade dos surdos
frente a problemas de matematica advém do processo de escolarizacdo que prima pela
aquisicdo de regras de procedimentos de resolucdo, em detrimento da aquisi¢cdo conceitual e
pelo uso inadequado da LIBRAS como instrumento para a organizacdo de significados
semidticos e aquisicdo de conhecimentos.

OBJETIVO

Discute-se a relacdo pensamento/linguagem e a lingua de sinais, num estudo sobre a resolucéo
de problemas matematicos,]...]

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nosso estudo foi estruturado em trés fases. Na primeira procedemos a uma avaliacdo das
competéncias numericas dos sujeitos surdos, na segunda, pesquisamos o0s termos em lingua de
sinais para comparacdo de conjuntos e na terceira, propusemos aos sujeitos surdos, uma
situacdo de resolucdo de problemas escritos. Cada fase foi desenvolvida com surdos adultos,
alunos de uma escola Publica do DF, situada no Plano Piloto de Brasilia entre 0 10 e 0 2°
semestre de 2002.

[...] participaram surdos entre 18 e 30 anos, alunos de séries iniciais da Educacgdo de Jovens e
Adultos]...]

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

No presente artigo relatamos um estudo no qual, para enfrentar o desafio de desvendar esta
contradicdo, se assumiu a proposta de Favero (2002), que defende uma descentracdo do
modelo médico focado na deficiéncia neurossensorial auditiva para centrar-se no sujeito
surdo, propondo uma mudanca radical segundo dois eixos: (a) desenvolver pesquisas
centradas nas peculiaridades do desenvolvimento do surdo; (b) desenvolver pesquisas
centradas na aquisicdo de conceitos matematicos, tendo por método de investigacdo o proprio
procedimento de intervencdo psicopedagogica, o que significa considerar a atividade
mediada.

CONSIDERACOES FINAIS
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Como se sabe, na resolucdo de problemas matematicos a compreensao da situacdo vai além
do dominio das palavras e das operacBes aritméticas. Isso implica em desmistificar a
afirmacdo de que o surdo tem dificuldade em resolucdo de problemas textuais devido a
dificuldade do dominio do portugués.

Na verdade, qualquer que seja o aluno, surdo, ouvinte, crianga, adulto, em processo
alfabetizacdo ou ndo, tera que lidar com a questdo da leitura funcional e com a questdo da
I6gica do sistema numérico e de medidas. Concluimos ainda que ndo é somente a estrutura
sintatica e textual do problema que interfere na compreensdao do mesmo, mas uma questao
muito mais grave: a forma como a escola media 0 conhecimento matematico acrescido da
falta de proficiéncia em LIBRAS do professor que lida com o surdo.

Nosso estudo nos permite defender que o ensino da matematica na educacéo de surdos, deve
propiciar a contextualizacdo dos fatos numericos, permitindo a negociacdo dos significados
matematicos de modo a favorecer a construcdo de conceitos, como defendido por Favero e
Soares (2002). Sabemos que esta negociacdo e a construcdo semiotica so se tornam possiveis
por meio dos recursos da linguagem.

Ver que a LIBRAS é o veiculo mais indicado para esta mediacdo, propiciando a lida com as
propriedades e as diferentes funcdes que o nimero pode assumir: como medida, como relacdo
e como transformagé&o.

Portanto, podemos concluir que a qualidade da mediacdo semiética na escolarizagdo dos
surdos traz implicacOes diretas sobre a sua aquisicdo do conhecimento e sobre seu proprio
desenvolvimento. Por isso mesmo, reafirmamos a defesa do uso da LIBRAS como
instrumento de mediacao semidtica no contexto psicopedagogico.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.

3.3.2 QUESTOES DE DESIGN DE UM MICROMUNDO PARA O ESTUDO DAS
CONCEPCOES DE PROVAS PRODUZIDAS POR ALUNOS SURDOS

AUTOR: Guilherme Rodrigues Magalhaes; Lulu Healy.
ANO DE PUBLICACAO: 2007

NUMERO DE PAGINAS: 10

PALAVRAS- CHAVE: néo consta.

RESUMO

N&o consta.
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OBJETIVO

[...] propiciar um meio onde o aluno possa, através da exploracdo com os instrumentos do
ambiente, apropriar-se de algumas propriedades dos numeros naturais e posteriormente
produzir provas com as ferramentas criadas pelo aluno

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Micromundo diNUMEROS

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Em nosso trabalho adotamos a definicdo, essencialmente construcionistal, de Thompson
(1987) que utilizou o qualificador “matematico” na qual “um micromundo matematico e um
sistema composto de objetos, relacoes entre objetos e operacoes que transformam objetos e
relacoes” (p. 85).

CONSIDERACOES FINAIS:

A finalidade do trabalho com o micromundo diNUMEROS é que o aluno formalize as
possibilidades de representacfes algébricas dos nimeros naturais e a partir delas resolva
situacOes de provas algébricas. Para atingir esse objetivo o aprendiz ird partir da sua prépria
interacdo com 0 ambiente criado e esperamos que nesse processo o aluno tenha o prazer em
experimentar com as instancias quase concretas de objetos matematicos5 propiciados pelo
micromundo, tendo tenha a liberdade de fazer essas experimentacdes sem o medo de errar.

Nesse trabalho descrevemos sucintamente o significado de micromundo, as questdes de
design associadas a constru¢do de um micromundo para o estudo das concep¢des de provas
produzidas pelo estudante e como esperamos que 0s aprendizes se apropriem da notacdo
genérica an + r ao aplicarmos esse micromundo a um grupo de alunos surdos.

Analisamos também a influéncia do uso de computadores na producdo de provas e como seu
uso pode ter ajudado esse processo.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

O préximo passo importante sera analisar as interacdes dos estudantes com esse micromundo
e verificar dificuldades que possam surgir das nossas escolhas particulares do design da
interface grafica e como o0 ambiente influenciou na producéo de provas.

3.3.3 SURDEZ, BILINGUISMO E O ENSINO TRADICIONAL DE MATEMATICA,
UMA AVALIACAO PIAGETIANA

AUTOR: Clélia Maria Ignatius Nogueira, Maria Emilia M.T. Zanquetta
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ANO DE PUBLICACAO: 2008
NUMERO DE PAGINAS: 20

PALAVRAS- CHAVE: Educacdo Matematica; surdez; Psicologia Genética; bilinglismo;

ensino de Matematica para surdos.

RESUMO

Este trabalho objetivou investigar o desenvolvimento cognitivo de adolescentes surdos com
idade entre 12 e 14 anos, que ha pelo menos sete anos eram educados numa abordagem
bilinglie e suas possibilidades em relacdo ao ensino de Matemaética da segunda fase do ensino
fundamental, cotejando os resultados com os de uma outra pesquisa, realizada em 1996, que,
com 0s mesmos objetivos, avaliou surdos de mesma idade educados numa abordagem
oralista. Os resultados indicaram que tanto os surdos “oralistas” quanto os bilingiies ndo
possuiam ainda estruturas cognitivas que lhes possibilitassem compreender os conceitos
matematicos do nivel escolar em questdo; porém, os surdos bilinglies possuiam grau de
escolaridade superior aos da pesquisa anterior, apesar de todos apresentarem defasagens
cognitivas de dois anos em relagdo aos ouvintes, colocando em questdo os “sucessos”
escolares obtidos pelos sujeitos bilinglies em Matematica.

OBJETIVO

[...] o objetivo principal foi o de investigar se os surdos bilingles estariam de posse das
estruturas operatdrias que permitissem a apreensdo dos conteldos matematicos de quinta a
oitava série.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Relato de experiéncia.

Foram examinados 11 adolescentes surdos bilinglies com idade entre 12 e 14 anos, que, a
exemplo dos surdos “oralistas”, possuem surdez neurossensorial, bilateral, entre severa e
profunda e que cursavam da quinta a oitava série do ensino fundamental, com o objetivo de
comparar o desenvolvimento cognitivo dos dois grupos.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Psicologia Genética de Jean Piaget.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Uma primeira e importante concluséo de nosso trabalho foi a de que a LIBRAS, por si s0, ndo
conseguiu proporcionar ganhos qualitativos no desenvolvimento cognitivo do individuo
surdo. 1sso nos remete ao pressuposto piagetiano de que o pensamento € produto da agédo
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interiorizada e sua origem ndo é diretamente atribuivel a aquisicdo da linguagem, embora esta
seja fundamental para o seu desenvolvimento qualitativo superior.

[...] embora os surdos tenham a possibilidade de uma efetiva comunicacdo em LIBRAS,
verificou-se que ndo aconteceram as trocas simbdlicas necessarias ao desenvolvimento
cognitivo.

Nossa pesquisa vem reafirmar a ineficiéncia da apreensdo dos conceitos proporcionada pelo
ensino tradicional de Matematica. Afinal, nossos sujeitos ndo possuiam ainda estruturas para
compreender tais conceitos e, mesmo assim, lograram éxito em suas avaliagdes escolares,
alguns avancando até a oitava série.

O que ndo se pode deixar de considerar € que o surdo néo ficara livre das restri¢des impostas
pela surdez apenas com a aceitacdo da sua peculiaridade lingiistica e cultural. E preciso
continuar investindo na ampliagéo das possibilidades de experiéncia do surdo. Mais do que o
ouvinte, o surdo precisa de um “método ativo” de educagdo para compensar a auséncia de um
canal importante de contato com o mundo.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.

3.3.4 MATEMATICA PARA PESSOAS SURDAS: PROPOSICOES PARA O
ENSINO MEDIO

AUTOR: Henrique Arnoldo Junior, Maurivan Gilintzel Ramos.
ANO DE PUBLICACAO: 2008
NUMERO DE PAGINAS: 12

PALAVRAS- CHAVE: ensino de matematica, aprendizagem em matematica por alunos com
deficiéncia auditiva, ensino de surdos, educacdo matematica, educacdo de alunos com

deficiéncia auditiva.

RESUMO

Muitas pesquisas no ensino de alunos surdos concentram-se na identidade e cultura surda.
Pouco se enfatiza sobre modos recomendaveis para o professor interagir com esse tipo de
aluno, principalmente no ensino da Matematica. Este estudo objetivou propor alguns
procedimentos metodoldgicos que o professor pode adotar para o ensino de Matematica em
relacdo a alunos com deficiéncia auditiva. Inicialmente, sdo identificadas algumas
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dificuldades relacionadas ao bilingiismo, que influenciam na educacédo do aluno surdo, como:
o oralismo, o bimodalismo, o pidgin. Posteriormente, é citada a investigacéo realizada sobre o
desempenho de alunos surdos de ensino médio em relacdo a alunos ouvintes na disciplina de
Matematica. A partir disso, sdo apresentadas proposi¢es para 0 ensino de Matemaética para
alunos com deficiéncia auditiva, relacionadas aos recursos auxiliares, a avaliacdo e a
atividades préticas ou experimentais. Desse modo, defende-se neste trabalho a necessidade de
interacdo entre teoria e pratica no ensino de Matematica para os alunos com deficiéncia
auditiva, bem como de integracdo entre a Lingua Brasileira de Sinais e o Portugués, avaliando
desempenhos com flexibilidade.

OBJETIVO

Como os professores ouvintes bilinglies (Portugués e Libras) podem contribuir para que 0s
alunos surdos aprendam Matematica? Como esses docentes conseguem desenvolver o ensino
bilingie? Como os professores de Matematica podem superar a falta de sinais especificos na
Lingua Brasileira de Sinais?

[...] propor procedimentos para as atividades de ensino, envolvendo elaboracgdo de atividades
praticas ou experimentais, bem como refletir sobre os processos de elaboracédo, aplicacéo e
correcdo dos instrumentos de avaliacdo empregados com esses alunos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

[...] participaram dois grupos. Um de 21 alunos ouvintes de uma escola publica e outro de 11
alunos com deficiéncia auditiva de uma escola publica especial, sendo que ambas estdo
localizadas no municipio de Esteio, RS. A pesquisa foi realizada nas seguintes etapas: 1)
analise de documentos legais e oficiais, bem como de obras relacionadas a pessoas com
deficiéncia auditiva; 2) contextualizacdo das escolas envolvidas no projeto, por meio de
questionarios, observacoes, visitas a escola, entrevistas com alunos e professores da disciplina
de Matematica; 3) verificacdo do desempenho em Matematica dos alunos ouvintes e dos
alunos com deficiéncia auditiva, por meio da resolucdo de problemas, para uma comparacao;
4) proposicdo de alternativas para o trabalho em sala de aula com alunos com deficiéncia
auditiva.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Essa pesquisa teve por objetivo buscar subsidios para o entendimento sobre a situagdo dos
alunos surdos. O que foi possivel observar € que o conteldo desses documentos esta
intrinsecamente centrado na identidade surda, ndo apresentando alternativas para a solucdo da
problematica no plano pedagdgico. Passou-se, entdo a andlise de autores que pudessem
contribuir mais efetivamente para apontar para saidas.[...] Vygotsky, 1984; Quadros, 1997,
Rinaldi, 1997; Goes, 1999; e Oliveira, 2005.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Fora da escola especial, o aluno surdo depara com duas situacGes: a presenca de individuos
surdos e ouvintes, poucos bilinglies, pois os que dominam Libras, além dos surdos sdo
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professores ou intérpretes; a presenca de pais ouvintes em casa que € de extrema influéncia no
crescimento do aluno surdo, Ap6s a conclusdo do ensino médio, o aluno com deficiéncia
auditiva depara com mais uma barreira: desde a realizacdo do vestibular até a frequéncia
normal de um curso superior. A legislagdo ja prevé garantias para 0s surdos nas
universidades, porém as institui¢cfes de ensino superior ainda estdo em processo de adaptacéo.

Portanto, a problematica é ampla, mas o que se pode fazer, em termos de qualificacdo da sala
de aula no Ensino Médio, em especial nas aulas de Matematica, € buscar modos no sentido de
interagir teoria e prética e de integrar a Libras com a Lingua Portuguesa, sem esquecer as
questdes afetivas que integram o pano de fundo desse processo complexo.[..] no que se refere
aos procedimentos metodoldgicos, espera-se ter contribuido com os professores que atuam
junto a comunidade de pessoas com deficiéncia auditiva, no sentido de superar as dificuldades
observadas ao longo do estudo. N&o se propde receitas, mas sugestdes a serem adaptadas a
cada realidade e contexto. Mais do que isso, espera-se com 0 artigo chamar a atencdo para
esse assunto, principalmente, em relacdo a necessidade de mais estudos que contribuam para
aprofundar esse importante tema.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA
N&o consta.

3.35 GEOMETRIA, LITERATURA INFANTIL E LINGUA DE SINAIS: NEXOS E
REFLEXOS DE UMA EXPERIENCIA EM UM AMBIENTE INCLUSIVO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

AUTOR: Elielson Ribeiro de Sales; Francisco Hermes Santos Silva

ANO DE PUBLICACAO: 2008

NUMERO DE PAGINAS: 19

PALAVRAS- CHAVE: surdez, lingua de sinais, literatura infantil, geometria elementar.

RESUMO

Analisam-se alguns aspectos ligados as linguagens na Educagdo de Surdos. Como categorias
de andlise foram consideradas os contetidos da Geometria Elementar, abordados por meio da
Literatura Infantil. Os sujeitos da pesquisa foram cinco alunos da %?® série do Ensino
Fundamental de um Instituto especializado em Educacdo de Surdos e usuéarios da Lingua
Brasileira de Sinais — LIBRAS. O método utilizado foi o exploratério descritivo com
observagdo participativa. A abordagem dos dados foi qualitativa, com instrumentos de
desenhos e exercicios voltados para a Geometria. Para o desenvolvimento do trabalho, foram
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feitas sete sessdes de ensino basico de Geometria. Constataram-se a importancia da LIBRAS
para a comunicacao, interagéo e desenvolvimento da crianga Surda, bem como a relevéncia da
representacdo e da valorizacdo da imagem na Geometria ligada a Literatura Infantil, contexto
que contribui para um processo de construgdo significativa do conhecimento pelo sujeito
Surdo.

OBJETIVO

Analisam-se alguns aspectos ligados as linguagens na Educacéao de Surdos. \

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método utilizado foi o exploratorio descritivo com observagdo participativa. A abordagem
dos dados foi qualitativa, com instrumentos de desenhos e exercicios voltados para a
Geometria. Para o desenvolvimento do trabalho, foram feitas sete sessdes de ensino basico de
Geometria.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

| Geometria Elementar, abordados por meio da Literatura Infantil.

CONSIDERACOES FINAIS

[...] é possivel afirmar que a crianca Surda também desenvolve a sua capacidade de
representacdo simbolica por meio da visao [...]

As analises e discussdo dos resultados obtidos, de certa forma, respondem a indagacao
formulada para a realizacdo desta pesquisa; as atividades que utilizam a LIBRAS como L1,
recursos visuais, historias infantis, desenhos, mostraram-se como recursos significativos no
processo de ensino e aprendizagem com o aluno Surdo, pois favorecem as construcées logico-
formais e do conhecimento em geral, respeitando a ordem individual e social envolvida na
apreensdo do conhecimento.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.

3.3.6 O ENSINO DA MATEMATICA E O ALUNO SURDO - UM CIDADAO
BILINGUE

AUTOR: Maria Cristina Polito de Castro
ANO DE PUBLICACAO: 2010

NUMERO DE PAGINAS: 8
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PALAVRAS- CHAVE: Educagdo Matemaética; Inclusdo; Cultura Surda; Libras.

RESUMO

O relato desta experiéncia aborda a cultura surda e a triade professor ouvinte - aluno surdo -
saber matematico. Trata de questOes relativas a educacdo matematica inclusiva que se
contrapdem ao carater excludente ainda atribuido a matemética enquanto uma ciéncia
seletiva. Aborda o significado de aluno surdo x cidaddo bilingiie no contexto educacional.
Reconhece a utilizacdo do ensino da geometria como recurso para a construcdo do saber
matematico e que se justifica pela relevancia das experiéncias visuais no contexto do aluno
surdo. Utiliza e reconhece o valor da Lingua Brasileira de Sinais — Libras, agregando
significados, no ambiente educacional e aproximando culturas. A cultura surda e a cultura
ouvinte.

OBJETIVO

Abordar o significado de inclusdo no ambito educacional e refletir como se da o processo
ensino-aprendizagem da matematica para o aluno surdo e professor ouvinte.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta experiéncia foi realizada com alunos surdos do ensino médio no Instituto Nacional de
Educacao de Surdos e que se caracteriza por ser uma instituicdo bilingue.

A proposta da Instituicdo Educacional é de ensino regular e o relato desta experiéncia limita-
se a escritura da experiéncia com duas turmas do segundo ano do ensino médio.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Kaleff(1998)-so6lidos geométricos;

D’ Ambroésio(2002)-Etnomatematica.

CONSIDERACOES FINAIS:

Esta experiéncia traduz a relevancia da abordagem do processo de ensino-aprendizagem da
geometria, especialmente neste contexto, que enfatiza as relacfes da triade professor ouvinte -
aluno surdo - saber matematico. Portanto, a geometria também funcionou como uma
ferramenta, ora como disparador do processo de aprendizagem do saber matematico, ora
como elemento de mediagéo e interacdo entre a cultura surda e a cultura ouvinte.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Nao consta.
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337 O ENSINO DA GEOMETRIA UTILIZANDO ORIGAMI: UMA
EXPERIENCIA NO ENSINO MEDIO COM INCLUSAO DE ALUNOS
PORTADORES DE DEFICIENCIA AUDITIVA

AUTOR: Lilian Milena Ramos Carvalho, Edson Rodrigues Carvalho, Ana Paula de Oliveira

Guilherme, Natalia Taise de Souza e Samara dos Santos Duarte Cremolich
ANO DE PUBLICACAO: 2010
NUMERO DE PAGINAS: 10

PALAVRAS- CHAVE: Geometria Plana e Espacial; Origami; Inclusdo de Deficientes

Auditivos.

RESUMO

Este artigo relata uma experiéncia em sala de aula, vivenciada no ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do curso de Licenciatura Plena em
Matemética da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD). O procedimento
metodoldgico da experiéncia envolveu o ensino da Geometria por meio da utilizacdo do
origami, além de abordar a questdo da inclusdo social no ensino regular de alunos portadores
de deficiéncia auditiva. A experiéncia foi efetivada com 20 alunos do terceiro ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Ministro Jodo Paulo dos Reis Veloso, com a intencdo de favorecer
a interacdo ativa destes com os conteudos relativos a Geometria Plana e Espacial. O objetivo
norteador foi o de realcar o significado da Geometria para os alunos de maneira ludica, tanto
sob a perspectiva cientifica, envolvida com os conceitos matematicos, como também sob sua
importancia para o ensino inclusivo com alunos portadores de deficiéncia auditiva.

OBJETIVO

Estimular a interacdo de alunos portadores de deficiéncia auditiva com os demais alunos da
sala, no que tange ao ensino de matematica, com énfase no ensino da Geometria, utilizando a
arte do origami.

Mostrar como se torna promissor o trabalho com dobraduras, bem como as possibilidades
geomeétricas e interdisciplinares que podem ser trabalhadas em sala de aula, por meio desta
abordagem.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

| Origami.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

| Imenes (1991)-ensino da Geometria Plana e Espacial através de dobraduras.
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CONSIDERACOES FINAIS

[...] podemos garantir que foi possivel identificar a potencialidade do origami no ensino da
Geometria, constituindo-se em um fator que estimula a participacdo dos alunos em geral e
estabelece uma interagdo positiva entre o deficiente auditivo e os demais membros da sala,
favorecendo sua aprendizagem e inclusdo no meio, por contextualizar, no plano concreto, as
abstracdes que compdem o nucleo tedrico dos contelidos geomeétricos.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA
N&o consta.

3.3.8 APRENDIZAGEM MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS:
INVESTIGACAO SOBRE A MEDIACAO DO SOROBAN E DOS DIALOGOS
INSTRUCIONAIS EM LIBRAS

AUTOR: Josefa Maria Argélo Pimenta
ANO DE PUBLICACAO: 2010
NUMERO DE PAGINAS: 11

PALAVRAS- CHAVE: Aprendizagem Matematica; Teoria da Instrumentacéo; Aluno Surdo;
Libras.

RESUMO

O presente artigo tem como interesse investigar o processo de construcdo da aprendizagem
Matematica dos alunos surdos utilizando o soroban, sendo essa mediada pela Lingua de
Sinais. Esse procedimento busca analisar praticas que envolvam diferentes registros de
representacdo matematica para que o aluno surdo possa adquirir uma maior compreensdo dos
conceitos matematicos envolvidos, pois muitas sdo as dificuldades enfrentadas pelos alunos
do ensino fundamenta na aquisi¢do dos conhecimentos matematicos, agravando quando esses
tém deficiéncia auditiva devido a varios fatores de ordem linguistica. H& varios estudos que
comprovam que o atraso no desenvolvimento cognitivo em relacdo as competéncias
matematicas, embora ndo apresentem dificuldades nos primeiros anos com a representacdo de
numero. Esta investigacdo estd fundamentada na Teoria de Instrumentagdo de Rabardel,
visando compreender como a ferramenta Soroban pode transformar-se progressivamente em
instrumento de aprendizagem durante uma atividade de situagdes problemas. Aplicarei 12
tarefas envolvendo situagOes problemas de estruturas aditivas e multiplicativas, baseadas na
classificacdo de Gerard Vergnaud e analises fundamentadas no modelo teérico de Maira. Foi
realizado um estudo de caso, aplicando-se as tarefas em dois momentos, iniciando pelas
atividades mais simples, onde a aluna realizava a leitura da instrucdo e quando nao
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compreendia era auxiliada com explicagdbes em LIBRAS. Os resultados encontrados
evidenciam que o instrumento soroban para o surdo sera mais uma opcao para se trabalhar
com as estruturas matematicas.

OBJETIVO

| [...] a aprendizagem matematica para alunos surdos utilizando a ferramenta sorobam.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Antes da pesquisa, foi realizada uma oficina com alunos surdos para terem contato e conhecer
a ferramenta soroban, quando esta teve toda a sua composicao descrita. Em dois momentos
posteriores realizou-se a pesquisa com 01 aluna surda, utilizando o soroban como instrumento
de compreensdo das 04 (quatro) operacGes aditivas. Para tanto, foi elaborada e aplicada uma
sequéncia didatica com 12 tarefas envolvendo situacGes problemas de estruturas aditivas e
multiplicativas.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Vergnaud (1982), a Teoria dos Campos Conceituais; O soroban foi o instrumento utilizado na
pesquisa, com o objetivo de saber como o surdo o utilizava nas realizacbes das estruturas
aditivas. Uma vez que para Rabardel, os fatores de influéncia dos instrumentos em atividades
cognitivas de aprendizagem sdo, em primeiro lugar, os desafios proprios dos instrumentos,
por outro lado, sdo recursos que eles oferecem para a agdo.Rabardel (1995b) - atividade com
instrumentos de Vygotsky (1998) que distingue os trés pélos da triade: o sujeito, que dirige a
acdo psiquica sobre o objeto: o objeto sobre o qual a acdo é dirigida: e o instrumento, que
serve de mediador entre 0 sujeito e o objeto, chamado por Vygotsky (1998) instrumento
psicolégico. Vigostsky (1934) afirma que a linguagem tem papel decisivo na formagdo dos
processos mentais. Sacks (1989, p.22) assinala que a surdez em pessoas que convivem com
ouvintes ndo sO contribui para o isolamento deste, como também na sua insercao
socioculturalmente na comunidade em que vive.

CONSIDERACOES FINAIS

Quando a palavra ndo fazia parte do contexto diario da aluna esta ndo conseguia compreender
0 texto nem mesmo quando mediada pela Lingua de sinais, o que comprova a limitacdo
vocabular.

Outro ponto observado na pesquisa foi a falta de conhecimento por parte da aluna do sistema
decimal, quando das tarefas de subtragdo a exemplo da atividade 4b.

Pode-se observar também que apesar do curso (52 série), a aluna tem pouco conhecimento das
estruturas aditivas e multiplicativas.

Diante das dificuldades apresentadas pela aluna na execucdo do conjunto de atividades
apresentado e diante do instrumento pesquisado evidencia que 0 mesmo Sserd mais um recurso
opcional para aqueles alunos do ensino fundamental I, por se um publico que esta ainda se
apropriando da escrita e ser 0 soroban um instrumento manual.
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SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

N4&o consta.

3.3.9 ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS: IMPORTANCIA DO
TRADUTOR-INTERPRETE DE LIBRAS

AUTOR: Walber Christiano Lima da Costa; Priscila Giselli Silva Magalh&es
ANO DE PUBLICACAO: 2011
NUMERO DE PAGINAS: 12

PALAVRAS- CHAVE: Alunos surdos, tradutor-intérprete de LIBRAS, Ensino da
Matematica

RESUMO

A pesquisa teve como objetivo verificar a importancia do tradutor-intérprete de Lingua
Brasileira de Sinais — LIBRAS no cenario educacional matematico para alunos surdos.
Tratou-se de um estudo comparativo, onde se investigou como se define o processo de ensino-
aprendizagem em matematica do aluno surdo, em um contexto educacional, com e sem a
presenca do tradutor-intérprete de LIBRAS. Os l6ci da pesquisa foram duas escolas de ensino
fundamental da cidade de Belém-Pa. Os sujeitos pesquisados foram trinta e seis pessoas,
sendo dois gestores, seis membros do corpo técnico, seis professores de matematica, dois
intérpretes de LIBRAS, oito alunos surdos e doze pais e/ou responsaveis. O método
empregado foi o descritivo interpretativo, a partir da aplicacdo de questionarios com
perguntas objetivas, subjetivas e mistas. Constatou-se que 0s surdos pesquisados sentem
grandes dificuldades no aprendizado de matematica. Portanto, entende-se que a presenca do
tradutor-intérprete em sala ndo é a garantia de que o surdo ird aprender os conteldos de
matematica, mas sim o envolvimento de toda a escola, bem como também que o professor de
matematica possa ter um compromisso com a inclusdo, ministre os conteidos de forma que
favoreca a igualdade de mais oportunidades e venha motivar os alunos surdos que por muitos
anos eram excluidos devido ao tradicionalismo e injusticas que a educa¢do matematica
organizava silenciosamente.

OBJETIVO

[...] verificar a importancia do tradutor-intérprete de Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS no
cenario educacional matematico para alunos surdos.
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Como se define o processo de ensino-aprendizagem em matemaética do aluno surdo, em um
contexto educacional, com e sem a presenca do tradutor-intérprete de LIBRAS?

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi realizada uma pesquisa de campo por meio da aplicagdo de questionarios com perguntas
abertas, fechadas e mistas considerando as acepcdes de cada sujeito investigado.

Foram abordados para investigacdo na pesquisa 36 (trinta e seis) sujeitos, sendo: 2 (dois)
diretores, 6 (seis) membros do corpo técnico das duas escolas, 2 (dois) tradutores-intérpretes
de LIBRAS, 6 (seis) professores de matematica, 8 (oito) alunos surdos e 12 (doze) pais e/ou
responsaveis.

A pesquisa foi realizada em duas escolas de Ensino Fundamental, sendo uma da rede publica
de ensino e a outra da rede particular de ensino, nas quais estudam alunos surdos, localizadas
em Belém do Para.

Para manter o sigilo das informacGes coletadas, a partir de entdo codificar-se-a as instituicoes
da seguinte forma: A instituicdo que possui em seu quadro de funcionarios o apoio e oficio do
profissional tradutor/intérprete de LIBRAS foi chamada Escola A. Por outro lado, a
instituicdo que ndo conta com o apoio deste profissional tradutor/intérprete de LIBRAS foi
chamada Escola B.

Os dados coletados nas duas escolas 16ci de pesquisa foram tratados da seguinte forma: Os
dados qualitativos foram organizados a partir da transcricdo e andlise e da verbalizacdo dos
sujeitos

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Estudo comparativo.

CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se ante a essa questdo que o ensino de matematica ainda esta sendo pautado de uma
forma tradicional, o0 que esta trazendo grandes prejuizos no que diz respeito a aprendizagem
dos alunos surdos.

Um ponto a destacar neste trabalho se refere a observacdo do que as escolas tem feito para
promover essa incluséo do aluno surdo na escola. Verificou-se que as duas escolas buscam de
alguma forma promover essa inclusdo, porém as duas tendem caso entendam que a incluséo é
somente colocar um surdo em sala de aula. A Escola A, um dos l6ci pesquisado foi mais além
e contratou um profissional que vem para dar um suporte para os professores em sala de aula,
mas essa atitude néo e suficiente, pois 0s alunos continuam sentindo as mesmas dificuldades,
pois 0 que ocorre € que os professores adotam algumas medidas consideradas tradicionais, o
que prejudica os alunos.

Concluiu-se que a instituicdo muitas vezes pode até adotar medidas que venham tentar
proporcionar a inclusdo de alunos surdos, porém para que posssamos chegar a mesma, faz-se
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necessario que a instituicdo venha ainda a se preocupar com diversos setores e que o fato de
contratar um profissional tradutor-intérprete de Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS ndo é
certeza de que o surdo estd entendendo os assuntos ministrados em sala de aula acerca da
disciplina matematica, pois para que ocorra um melhor ensino aprendizagem para o surdo, é
necessario que os educadores que trabalham com os discentes surdos venham adotar medidas
estratégicas metodoldgicas que venham favorecer esse entendimento. Se com tais medidas
dos educadores fard com que o surdo aprenda, é dificil afirmar, pois a aprendizagem é
diferente em cada individuo, porém se o professor for comprometido com a educacdo do
surdo, ai sim afirmamos que aquele educador pratica e tem as idéias inclusivas em seu oficio.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Sugere-se que pesquisas futuras investiguem metodologias mais adequadas e eficientes para o
ensino da matematica para alunos surdos, inclusive possibilitando um trabalho em conjunto
entre professor de matematica e os intérpretes de LIBRAS. Este tipo de pesquisa amplia 0s
conhecimentos desta area de investigacdo e tem implicacGes importantes para a inclusdo de
alunos surdos por meio de uma educacdo matematica eficiente.

3.3.10 APRENDIZAGEM MATEMATICA POR ALUNOS SURDOS UTILIZANDO O
AVA MOODLE

AUTOR: Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes, Carlos Eduardo Rocha dos Santos,
Cristiano Bezerra, Oswaldo Ortiz Fernandes Junior.

ANO DE PUBLICACAO: 2011
NUMERO DE PAGINAS: 6

PALAVRAS- CHAVE: Ambiente Virtual de Aprendizagem, Educacdo a Distancia,

Interatividade, Resolucédo de problemas, Discurso, Alunos surdos.

RESUMO

Este trabalho tem por finalidade apresentar resultados parciais da aplicacdo de uma atividade
baseada na resolucdo de problemas de matematica, utilizando o Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) Moodlel, por quatro alunas surdas do instituto SELI2. O intuito é
avaliar a influéncia da interatividade no processo de resolugdo de problemas, bem como, 0
papel da comunicacdo entre os alunos surdos nas solugbes matematicas, utilizando a
ferramenta forum de discussdo do AVA. Os principais resultados evidenciados foram a pouca
interacdo entre os sujeitos envolvidos e principalmente a énfase na utilizacdo de imagens
como recurso de representacdo nas respostas. Acreditamos que ao fazer uso do AVA,




132

utilizando a metodologia Design Experiments, é possivel efetuar (re)formulacGes no
ambiente, buscando uma melhor forma de trabalhar no forum de discussdes, com a resolucéo
de problemas, estimulando a curiosidade e preparando o aluno para lidar com situagdes novas.

OBJETIVO

[...] avaliar a influéncia da interatividade no processo de resolucdo de problemas e o papel da
comunicacdo entre os alunos surdos nas solugbes matematicas, utilizando a ferramenta forum
de discussédo do AVA Moodle.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia empregada na pesquisa é a do Design Experiments (Cobb et al., 2003),]...]

O publico alvo que participou deste estudo piloto foram quatro alunas que apresentavam
surdez parcial ou total, adquirida ou congénita surdas do Instituto de Educacdo para Surdos —
SELI, com idades entre 14 e 18 anos.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

O ambiente utilizado neste trabalho é o Moodle, e dele utilizamos algumas ferramentas, dentre
elas, destacamos o forum de discussoes.

Resolugdo de Problemas - Lupinacci e Botin (2004, p. 01); Silveira (2001, p. 01).
Aprendizagem Matematica de alunos surdos - Nogueira e Machado, (apud Gil, 2007, p. 18),

CONSIDERACOES FINAIS

| [...] ainteragdo que esperavamos ndo ocorreu;

No geral, as alunas mostraram individualidade no processo de resolucdo, pois cada uma
tentava resolver as questdes propostas, sem recorrer a ajuda das colegas ou do professor. Do
mesmo modo, ndo demonstraram interesse em ajudar as colegas nos momentos de
dificuldades.

No entanto, acreditamos que a diversificacdo das midias para a apresentagdo do conteudo a
ser estudado e para a comunicacao entre 0s usuarios na resolucdo de problemas pode ter sido
um elemento motivador para essas alunas.

A apresentagdo dos enunciados em LIBRAS pode ter facilitado a compreenséo das educandas
em relacdo ao que era pedido. Outrossim, podem ter sido motivadas pela possibilidade de
apresentar as solucdes dos problemas propostos utilizando desenhos, visto que, boa parte
dessas solucGes, foram apresentadas nestes moldes.

Em relacdo a pouca interatividade entre as alunas, acreditamos que precisam ser reforcadas e
antecipadas as orientagdes quanto as participacfes no férum, deixando claro as aprendizes a
importancia das discussfes e ndo apenas a apresentacdo de uma resposta. A comunicagao no
férum de discussdes atraves dos feedbacks, comentarios, duvidas e solucgdes, ocorreu apenas
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na forma textual, ou seja, os videos em LIBRAS foram apresentados apenas nas orientacdes
gerais e nas propostas das atividades. Propde-se que as mediacBes do tutor e os comentarios
dos alunos também possam ser apresentados no formato de video em LIBRAS, conforme
sinta necessidade o aluno para esclarecimentos, 0 que necessitaria de dominio da lingua por
parte do tutor e de outros recursos tecnoldégicos dos alunos, como por exemplo, webcam ou
camera digital.

Vimos com a aplicacdo desta atividade que algumas situaces preencheram as expectativas e
outras ndo, sendo necessarias algumas (re)formulacdes para futuros trabalhos nesta
modalidade.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

N3&o consta.

3.3.11 A CONSTRUCAO DE CONCEITOS MATEMATICOS NA EDUCACAO DE
ALUNOS SURDOS: O PAPEL DOS JOGOS NA APRENDIZAGEM

AUTOR: Flavia Roldan Viana, Marcilia Chagas Barreto
INSTITUICAO: Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza — CE
ANO DE PUBLICACAO: 2011

NUMERO DE PAGINAS: 9

PALAVRAS- CHAVE: Matematica, surdez, jogos, aprendizagem.

RESUMO

Este estudo teve o objetivo de analisar a importancia do jogo na elaboracdo de conceitos
matematicos, como contagem, adi¢cdo e subtracdo, junto a alunos surdos. Com base na
Pedagogia Visual, que tem os diferentes elementos visuais como seu maior aliado no processo
pedagogico com essa clientela, utilizou-se do jogo “Cobras ¢ escadas” e da lingua de sinais
para a realizacdo do experimento. O trabalho foi realizado com 8 alunos que cursavam do 6°
ao 9° ano do Ensino Fundamental e que ainda apresentavam dificuldades com contagem e
operacdes de adicdo e subtracdo. Eram jovens na faixa etaria de 12 a 16 anos, incluidos em
escolas regulares e que contavam com atendimento educacional especializado, em um nucleo
de Fortaleza. Constatou-se que havia alunos que ainda apresentavam dificuldades de
contagem, as quais foram superadas durante o trabalho realizado. Representacoes
intermediarias entre as quantidades presentes no jogo e aquelas necessarias para os algoritmos
foram utilizadas espontaneamente pelos alunos. Embora os alunos tenham avancado na
realizacdo dos algoritmos, persistiram tracos de incompreensdo da sua funcdo na resolucéo
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das situacdes-problema propostas no jogo. Em sua maioria, as situacdes permaneceram sendo
resolvidas por contagem.

OBJETIVO

[...] analisa-se a aprendizagem de conceitos matematicos, a partir da utilizacdo de jogos,
como uma das ferramentas propostas pela referida pedagogia.

(Pedagogia Visual)

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

| Esta pesquisa teve caracteristica exploratoria e qualitativa [...].

Foi utilizada a observagédo participante como instrumento de recolha de informacdo, sendo
complementado pelo material visual com os trabalhos realizados pelos alunos.

[...] foram analisadas préticas realizadas com jogos junto a 8 alunos surdos que frequentavam
0 Centro de Referéncia em Educacdo e Atendimento Educacional Especializado do Ceara —
CREAECE.

Foram, inicialmente, selecionados os alunos que cursavam os anos finais do Ensino
Fundamental — 6° ao 9° ano;[...] usuarios da lingua de sinais.

[...] serdo analisados apenas os dados obtidos a partir da utilizacdo do jogo Cobras e escadas,
também chamado de “Serpentes e escadas”, o qual foi utilizado em 8 atividades, com
acompanhamento individualizado.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

As pesquisadoras buscaram proceder a interpretacdo da realidade, tendo para isso de imergir
no contexto da situagdo, com o universo de significados, crencas e atitudes, 0 que corresponde
a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos e fenbmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacdo de variaveis (Minayo, 2002).

[...] observacéo participante [...] (Flick, 2004).

Para a definicdo da amostra foi utilizada a técnica do agrupamento que, segundo Silva e
Silveira (2007).

| Sales, Vergnaut, Kishimoto

CONSIDERACOES FINAIS

Ainda que de forma diferente, observaram-se nos sujeitos desta pesquisa posturas
progressivas na relagcdo entre os esquemas de acdo e a estruturacdo dos algoritmos. Os
problemas de contagem presentes em sujeitos da pesquisa também foram superados. As
imagens visuais utilizadas no jogo, cobras, escadas, casas numeradas, além do apoio do
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abaco, foram elementos facilitadores da aprendizagem desses alunos surdos, confirmando que
o0 elemento visual configura-se como um dos principais facilitadores do desenvolvimento da
aprendizagem dos surdos.

Percebeu-se que as estratégias criadas pelos alunos para resolver os problemas foi se
intensificando na medida em que se apropriavam com seguranc¢a da manipulacao do jogo. A
ferramenta proporcionou também estimulo a construcdo mental das sequéncias numeéricas,
crescentes e decrescentes, produzidas pelo deslocamento dos pefes, subindo escadas e
descendo em cobras, tornando uma atividade desvinculada do trabalho mecénico e da
memorizacéao.

[...] é necessario evidenciar que a sua utilizacdo estimulou e despertou o interesse nos alunos
surdos na construcdo dos conceitos matematicos. Este estimulo, entretanto, ndo aconteceu de
forma esponténea e imediata, mas dependeu da acdo pedagdgica da professora, evidenciando
gue 0 jogo ndo traz por si préprio a capacidade de estimular a aprendizagem. Ela precisa ser
bem trabalhada pelo docente.

Evidenciou-se que os alunos surdos apresentaram os conceitos de adicdo e de subtracdo
associados a ideia de unir ou separar conjuntos e a compreensdo da igualdade relacionada a
correspondéncia biunivoca, termo a termo. Nas tarefas que envolviam a transformacdo em
operacdes envolvendo a soma e a subtragdo na descoberta de estado inicial ou final, os alunos
foram aos poucos descobrindo as relagcdes entre 0s nimeros, estruturando as operacées com
mais seguranca e independéncia.

Embora os alunos tenham avancado na realizacdo dos algoritmos, persistiram tracos de
incompreensdo da sua funcdo na resolucéo das situacGes-problema propostas no jogo. Em sua
maioria, as situagdes permaneceram sendo resolvidas por contagem.

[...] os educadores precisam estar atentos para que as estratégias educativas sejam adequadas e
contextualizadas, garantindo no cotidiano da sala de aula, o exercicio da participacdo dos
alunos que permita a iniciativa e o interesse. E preciso proporcionar-lhes experiéncias
diversificadas, trocar pontos de vista sobre os temas em analise.

A experiéncia proporcionada pelo jogo “Cobras e escadas” estimulou o aluno surdo a pensar
em estratégias diferentes de representagdo, embora ndo fosse seu objetivo explicito. [...] O
diferencial reside, em grande parte, na substituicio do papel e caneta por materiais
manipulaveis.

[...] Nem todo jogo é um material pedagdgico. Eles s6 podem ser assim considerados quando
possuem a intencdo explicita de provocar, estimular a aprendizagem, ajudando na construcéo
do conhecimento novo e despertando o desenvolvimento de uma aptiddo ou capacidade
cognitiva especifica. A mera utilizacdo deles ndo garante a aprendizagem do aluno.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

Defende-se a importancia do uso dos jogos em sala de aula como parte de um planejamento
inovador que promova o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Talvez, ainda nao se tenha
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voltado o olhar para a riqueza dessas atividades na préatica, ndo se permitindo vivenciar o
“diferente” e para discussdes mais aprofundadas da contribuicdo do jogo para a efetiva
aprendizagem.

3.3.12 O ENSINO DA MATEMATICA E O ALUNO SURDO: QUAIS OS DESAFIOS
QUE O PROFESSOR ENFRENTA?

AUTOR: Crispim Joaquim de Almeida Miranda, Tatiana Lopes de Miranda
ANO DE PUBLICACAO: 2011

NUMERO DE PAGINAS: 16

PALAVRAS- CHAVE: Ensino de Matemaética. Professor. Alunos Surdos.

RESUMO

O presente artigo tem como objetivo fazer uma reflexdo a respeito do ensino da matematica
para alunos surdos. Num primeiro momento, sdo analisados aspectos referentes a cultura
surda, dando énfase as caracteristicas e singularidades dessas pessoas, ao modo como elas se
desenvolvem e como ocorre o processo de aquisicdo de conhecimento. Num segundo
momento, é abordado o ensino da matemética, mostrando as percep¢bes docentes
relacionadas ao seu fazer pedagogico, discutindo a maneira de proceder do professor quando
se depara em sala de aula com alunos surdos. Visa também mostrar a importancia de
compreender 0 uso da LIBRAS (lingua brasileira de sinais) para se chegar ao raciocinio
I6gico-matematico do aluno, bem como a sua alfabetizacdo e letramento matematico.

OBJETIVO

[...] fazer uma reflexdo a respeito do ensino da matematica para alunos surdos.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Nada consta.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Identidade surda - Sacks(1998);
Perlim(1998)

Barham e Bishop (1991) descrevem as principais dificuldades em matematica apresentadas
pelos alunos surdos, entre elas a dificuldade de combinar conhecimento linguistico e
cognitivo.
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[...] funcdo do professor localizar ou criar sucessivas zonas de desenvolvimento proximal
[Vygotsky (1984)]

Professor reflexivo —Paixao(2010)

CONSIDERACOES FINAIS

Os surdos vém lutando por igualdade na educacéo principalmente em escolas regulares, lutam
por compreensdo dos seus direitos enquanto cidadaos da sociedade. Métodos de adequacao,
principios de igualdade sdo valores que devem ser trabalhados em sala de aula, e mais
precisamente com os professores, pois € através deles que o aluno se sente integrado, e
verdadeiramente incluido.

E necessario entender que o surdo ndo é deficiente, e sim uma pessoa que se comunica de
forma diferente, que tem uma expressdo e cultura propria.

Observamos que todo o professor na sua funcéo de ensinar deve atender as especificidades de
seus alunos. No caso do aluno surdo, o qual foi o foco do nosso estudo, o professor deve
considerar as suas caracteristicas linguisticas a forma como 0os mesmos assimilam as ideias do
mundo a sua volta e 0s seus aspectos culturais. E para que isso possa ser feito, € necessario
que se reflita sobre a pratica para mobilizar metodologias que proporcionem um melhor
processo de ensino-aprendizagem.

Incluir ndo é permitir que criancas com necessidades especiais frequentem escolas regulares,
mas dar aos profissionais da educagdo, condicOes para trabalhar de forma coerente e
pedagogica, com um método realmente inclusivo.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA
N3&o consta.

3.3.13 EXPRESSANDO GENERALIZACOES EM LIBRAS: ALGEBRA NAS MAOS
DE APRENDIZES SURDOS

AUTOR: Solange H. A. Fernandes; Lulu Healy
ANO DE PUBLICACAO: 2013
NUMERO DE PAGINAS: 19

PALAVRAS- CHAVE: Alunos surdos. Pensamento algébrico. Lingua de sinais. Préaticas

matematicas. Generalizacéo.
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RESUMO

Neste artigo exploramos as praticas matematicas de aprendizes surdos. Mais especificamente,
procuramos identificar como aprendizes que tem a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como
primeira lingua, uma lingua visuogestual, expressam generalizacbes matematicas.
Comecamos com um breve historico de como esta lingua integrou-se a educacao dos surdos.
Na sequéncia, apresentamos alguns construtos oriundos da Psicologia Soviética que orientam
nossas atividades de pesquisa. Finalmente, a partir de evidéncias procedentes do trabalho de
um grupo de alunos surdos envolvidos em tarefas de generalizacdo de padrées, analisamos a
emergéncia do pensamento algébrico em suas praticas matematicas.

OBJETIVO

[...] consideramos o desafio de aprender matemética em Libras. Em particular, questionamos
sobre como alunos surdos expressam generalidades matematicas em Libras e se esse modo de
expressdo evidencia o pensamento algébrico.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

| Design Experiment (COBB et al.., 2003).

As atividades [...] foram desenvolvidas nas primeiras duas de cinco sessdes de uma hora e
trinta minutos cada, realizadas em cinco dias, numa classe de nono ano do ensino fundamental
de jovens e adultos, no periodo noturno de uma escola do municipio de Barueri, Sdo Paulo. A
classe era composta por seis alunos surdos com idades que variavam entre 18 e 31 anos. O
grupo de pesquisadores inclui o professor de Matematica da turma e contamos com a presenca
de uma intérprete.

As sessdes foram videogravadas.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Nossa abordagem tem sido fortemente influenciada pelo trabalho de Vygotsky e
especialmente por suas ideias sobre o papel mediador das ferramentas materiais e semioticas,
desenvolvidas principalmente a partir de seus estudos realizados com pessoas com
deficiéncias (VYGOTSKY, 1997).

Segundo a corrente soviética, entdo, tanto pensamento como linguagem sdo resultantes das
interacGes entre individuos e seu meio socio-historico e cultural (VYGOTSKY, 1962;
LEONTIEV, 1978; LURIA, 1992).

[...] apresentamos episddios nos quais examinamos a interagdo entre um grupo de alunos
surdos com atividades que envolvem generalizagdo. Em cada exemplo, procuramos
evidéncias, nas expressdes dos alunos, do pensamento algébrico, partindo da perspectiva de
Radford (2010b), que caracteriza o pensamento algebrico como sendo composto por trés
elementos interrelacionados: um sentimento de indeterminacdo, uma forma de agir
analiticamente com objetos indeterminados e o uso deu um sistema semiotico adequado de
apoio as duas caracteristicas citadas.

CONSIDERACOES FINAIS
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[...] hé& evidéncias nas generalizacGes expressas por eles que refletem um modo de pensar
algebricamente, mesmo que ainda ndo recorram a lingua algebrica convencional.

[...] os alunos ficam mais propensos a procurar maneiras de relacionar dois conjuntos de
variaveis.

[...] mesmo sem a presenga de uma estrutura visual e embora os alunos achassem as
atividades desafiadoras, em ambas as tarefas, conseguiram desenvolver métodos que Ihes
permitiram calcular todos os casos especificos propostos.

[...] os alunos ndo sentiram necessidade de mencionar explicitamente o desconhecido.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

[...] independentemente da forma com que os alunos se comunicam, seja por meio de sinais ou
de lingua oral, nosso desafio como educadores de matematica € encontrar contextos nos quais
as interpretacdes dos objetivos da atividade estimulem os alunos a se apropriarem de tais
ferramentas. Vemos isso como nosso proximo passo.

3.3.14 MATEMATICA PARA ESTUDANTES SURDOS: UMA PROPOSTA PARA
INTERVENCAO EM SALA DE AULA

AUTOR: Carla Eliza Santos, Clovis Batista de Souza.
ANO DE PUBLICACAO: 2013
NUMERO DE PAGINAS: 9

PALAVRAS- CHAVE: Ensino de Matematica; Metodologia para o ensino de estudantes

surdos.

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo problematizar o cotidiano e a metodologia das aulas de
matematica para os estudantes surdos, nas escolas regulares de Ensino Fundamental e Médio
da rede publica. A razdo desta proposta € discutir a necessidade de que, para os estudantes
surdos adquirirem os contetdos trabalhados pelos professores, os recursos didaticos devem
ser adequados e assim facilitarem a aprendizagem. Destacamos que 0S recursos visuais sdo
essenciais para a apropriagdo do conhecimento no nivel educacional que os estudantes
estejam cursando. Apresentamos algumas propostas de mediagdo do ensino, com o intuito de
agregar estratégias aos professores com estudantes surdos em sala de aula.

OBJETIVO
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[...] problematizar o cotidiano e a metodologia das aulas de matematica para os estudantes
surdos, nas escolas regulares de Ensino Fundamental e Médio da rede publica.

| [...] assessorar os professores da disciplina de matemaética que lidam com surdos em sua aula.

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Problematizar, discutir...

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Carvalho(2010) -Educacéo dos surdos e Quadros(1997)-aquisicao de linguagem;
Goldfeld (2002)-linguagem e cognicao;

Stroebel (2008)-cultura surda;

Lacerda (2010)-Intérprete de Libras.

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, concluimos que a matematica ndo se trata de uma disciplina com estratégia de facil
entendimento por estudantes surdos, visto que, a oralidade se faz necessaria em virtude de
participarem de uma turma junto com ouvintes. Porém, algumas adaptacdes nas exposi¢oes
das aulas, a interacdo do professor fluente ou com um pouco de conhecimento de alguns
vocabularios em LIBRAS, a presenca do intérprete de LIBRAS mediando a comunicacdo, a
utilizacdo de recursos visuais e atividades préaticas, sdo recursos essenciais para possibilitar a
eficacia do processo de ensino-aprendizagem.

Com isso, a compreensdo dos conceitos matematicos pelo estudante surdo e sua evolugdo nas
atividades adaptadas, digitais e impressas em LIBRAS - Lingua Portuguesa tende a ressaltar
suas potencialidades como estudantes.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

1 - LIVRO DIDATICO EM LIBRAS: Em 2008 o Ministério da Educacdo - MEC langou o
Projeto Pitanguad em LIBRAS - Matematica - 1a a 5a anos iniciais: Publicado em 2008, séo
livros digitais distribuidos gratuitamente para as escolas publicas, contendo a traducéo
integral do livro impresso em lingua portuguesa para a LIBRAS. Com este material o
professor podera utilizar-se do livro digital para complementar suas explicacdo sobre
contetidos de matematica em LIBRAS;

2 - VIDEOS ON-LINE: Ha uma diversidade de videos de matematica em LIBRAS, conforme
exemplos: Sinais de Matematica em LIBRAS — Profa surda Zanubia Dada, graduada em
Ciéncias e Matematica, apresenta sinais basicos de terminologias e contetdos da matematica e
Matematica — Juros Compostos (Drops 2012 em LIBRAS), video aula interativa
acompanhada com intérprete de LIBRAS sobre juros compostos com exemplos do cotidiano.
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3 - Curso Bésico de LIBRAS para professores como forma de aproxima-lo de seu estudante
surdo e ndo ficar unicamente na dependéncia do intérprete de LIBRAS, as vezes s para
questiona-lo que encerrou uma atividade. Lembre-se que o aluno é do professor e ndo do
intérprete, e se acaso ocorre a auséncia do intérprete o professor saberd expressar-se com
vocabularios bésicos, utilizando de gestos e sinais naturais ou espontaneos.

4 — PAPEL DO INTERPRETE DE LIBRAS: Profissional responsavel pela interpretacio e
traducdo em sala de aula e em outros ambientes educacionais para intermediar na
comunicacdo entre o professor e estudante surdo. O intérprete tem dificuldade em interpretar
as terminologias da matematica, visto que, esta disciplina tem uma linguagem especifica e
ainda ndo ha sinais correspondente na LIBRAS para cada elemento matematico. Infelizmente
0 que ocorre é professores deixarem o aluno surdo na responsabilidade do intérprete. O
professor ndo tem conhecimento da LIBRAS, e portanto, ndo faz questionamentos basicos,
como se houve ou ndo entendimento pelo estudante ou se tem alguma duvida.

3.3.15 HABILIDADES MATEMATICAS INICIAIS EM CRIANCAS SURDAS E
OUVINTES

AUTOR: Heloiza H. Barbosa

ANO DE PUBLICACAO: 2013

NUMERO DE PAGINAS: 15

PALAVRAS- CHAVE: Matemaética. Surdez. Criancas surdas. Educacéo infantil. Numero.

RESUMO

O presente estudo tem como objetivo investigar o conhecimento de procedimentos e conceitos
matematicos em criancas surdas da educacdo infantil. Até o momento, existe uma grande
escassez de estudos sobre o desenvolvimento de conceitos e procedimentos matematicos em
criangas surdas de idade pré-escolar. Os poucos trabalhos existentes sugerem que as criangas
surdas tém dificuldades em aprender a sequéncia numérica. Contudo, ndo ha qualquer
evidéncia conclusiva a respeito das causas desta dificuldade. Os resultados deste estudo
revelaram que as diferencas de desempenho entre criancas surdas e ouvintes estdo
relacionadas com a demanda linguistica.

OBJETIVO

[...] objetivo principal investigar o conhecimento de procedimentos e conceitos matematicos
em criancas surdas da educacéo infantil.
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Serd que as criangas surdas chegam a educacdo infantil com o mesmo entendimento dos
conceitos e procedimentos matematicos (conhecimentos iniciais) que a crianga ndo surda?

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quatro grupos de criangas surdas e ndo surdas participaram do estudo. Grupo 1: composto de
11 criancas surdas de idade média de 6 anos; Grupo 2: composto de 11 criangas ouvintes
provenientes de centro publico de educacdo infantil de idade média de 5 anos; Grupo 3:
composto de dez criangas ouvintes provenientes de centro privado de educacgéo infantil de
idade media de 5 anos; Grupo 4: composto de 11 criangas ouvintes provenientes de centro
publico de educacéo infantil de idade meédia de 6 anos.

Cada crianga participou, individualmente, de duas sessdes de aproximadamente 60 minutos e
cada sessdo realizou-se com uma semana de intervalo. Uma estudante surda da pés-
graduacdo, que usa a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como sua lingua nativa, foi treinada
nas tarefas experimentais deste estudo e conduziu as sessdes com as criangas surdas. A
principal investigadora deste estudo conduziu as sessdes com as criangas ouvintes. Todas as
sessOes foram filmadas para assegurar maior acuidade da coleta e analise dos dados.

Treze tarefas experimentais compuseram o estudo: 1) Pareamento quantitativo ndo verbal; 2)
Reproducdo de ordem sequencial visivel; 3) Reproducdo de ordem sequencial invisivel; 4)
Descricao de estimulo visual; 5) Recitacdo da sequéncia numérica até o maior nimero que
souber; 6) Contar objetos soltos; 7) Contar conjuntos; 8) Contar a¢des; 9) Cardinalidade com
objetos homogéneos e heterogéneos; 10) Equivaléncia da transformacdo numérica; 11)
Adicéo; 12) Subtracdo e 13) Conhecimento da linha numérica.

A pontuacdo quantitativa foi usada em andalises comparativas de variaveis Anova (analise de
variancia) no modelo 4 (grupos) X 3 (variaveis dependentes).

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

Conceitos quantitativo-numéricos (GINSBURG; KLEIN; STARKEY, 1998); reconhecimento
facial, construgdes com blocos ldogicos, percepcdo de movimentos, memoria espacial e
localizagdo espacial (BEVALIER et al.., 2006; BLATTO-VALLEE et al.., 2007; SATO et
al.., 2007), por suas caracteristicas visuo-espaciais, contribui positivamente para o0
desenvolvimento das habilidades de manipulacdo da informacdo visual e espacial (BULL et
al.., 2006; BLATTO-VALLEE et al.., 2007).

CONSIDERACOES FINAIS:

O presente estudo revelou que ndo existem diferencas nas representagdes mentais
quantitativas ndo simbdlicas das criancas surdas e ouvintes. Quanto as habilidades
quantitativas, o perfil se apresenta de forma mais complexa. As criangas surdas no geral
tiveram um desempenho inferior em relacdo as criangas ouvintes mais velhas e as criancgas
ouvintes que frequentam a escola infantil privada. Mas ndo em relagdo as criangas mais novas
da escola publica. Entretanto, os dados sugerem que mesmo que as criangas ouvintes da
escola publica apresentem dificuldades em matematica, as mesmas parecem superar com mais
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tempo de escolarizacdo, haja vista que as criancas mais velhas da escola pablica apresentaram
um bom desempenho. Todavia, mesmo o desempenho das criangas mais velhas da escola
publica parece estar um ano abaixo do das criancas da escola privada (classe social mais
privilegiada). Este quadro é extremamente preocupante, pois o problema nao € de modalidade
linguistica ou processamento cognitivo, haja vista que tanto as criancas surdas quanto as
ouvintes das classes sociais menos privilegiadas estdo em risco de apresentarem dificuldades
na aprendizagem da matematica. Os resultados sugerem que as dificuldades em matematica
nos anos iniciais de aprendizagem das criangas surdas e das criancas ouvintes de classes
populares sdo de natureza socioecondmica cultural e ndo cognitiva.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA

As criancas surdas e as criancas da escola publica precisa ser ensinado vocabulério
quantitativo-numérico. Esta prescricdo deriva diretamente dos resultados deste estudo, pois,
uma vez que essas criancas ndo tém o léxico para expressar ideias matematicas, seu
desenvolvimento nesta area pode ficar comprometido. Portanto, é essencial que as criancas
sejam ensinadas, de forma significativa, sobre o vocabuldrio numérico-quantitativo-
matematico e 0s conceitos que 0S Mesmos expressam.

Assim, para diminuir o desnivel de rendimento escolar na area de matematica entre criangas
surdas e ouvintes das classes mais privilegiadas, € necessaria a existéncia de programas
educacionais na educacdo infantil que garantam condi¢cbes de desenvolvimento para o
conhecimento informal quantitativo numérico destas criancas. Para atender a tal necessidade,
professores, especialistas e pesquisadores precisam de informacg6es sobre as dificuldades e
facilidades que as criancas surdas tém ao aprenderem conceitos matematicos. O presente
estudo forneceu algumas destas informacdes ao demonstrar que had necessidade de maior
apoio em atividades que sdo mais dependentes do aspecto linguistico (vocabulario
matematico). No entanto, mais pesquisas na area da cogni¢do matematica em criancas surdas
e ouvintes se fazem absolutamente necessarias para elucidacdo de areas de maior risco de
fracasso escolar. Faz-se necessario, também, em estudos futuros, criar metodologias e testes
qgue controlem pela variagdo linguistica, pois sé assim podemos ter mais seguranca nos
resultados apresentados por estudos feitos com individuos surdos.

3.3.16 ESQUEMAS MOBILIZADOS POR SURDOS SINALIZADORES NO
CALCULO DA MULTIPLICACAO

AUTOR: Jurema Lindote Botelho Peixoto.
ANO DE PUBLICACAO: 2013
NUMERO DE PAGINAS: 8

PALAVRAS- CHAVE: Esquemas; aprendizes surdos sinalizadores; multiplicagéo.
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo identificar esquemas mobilizados por trés alunos surdos
usuarios da Lingua Brasileira de Sinais no célculo da multiplicacdo, a partir do conceito de
esquema de Gérard Vergnaud (2009). Os trés apresentaram esquemas semelhantes em maior
ou menor grau de elaboracdo. De forma geral, os esquemas revelaram pouco dominio no
calculo da multiplicacdo. Na contagem, todos levantavam os dedos em sincronia com 0s
sinais, mostrando que surdos sinalizadores desenvolvem habilidades de contagem em Libras
tdo satisfatoriamente como os ouvintes. As analises contribuiram para ampliar a compreensao
da acéo cognitiva desses alunos.

OBJETIVO

[...] identificar esquemas mobilizados por trés alunos surdos usuarios da Lingua Brasileira de
Sinais no céalculo da multiplicacdo, a partir do conceito de esquema de Gérard Vergnaud
(2009).

METODOLOGIA E/OU PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os sujeitos da pesquisa foram trés alunos com surdez bilateral profunda com idades de 19, 22
e 24 anos, matriculados em escola regular, sendo dois do ensino fundamental e um do ensino
médio. A situacdo originaria das produc¢des foi uma tarefa (escrita no papel) com o enunciado:
Fazer as operagdes indicadas (primeiro mentalmente, se ndo conseguir, faca no papel): a)
32x3, b) 65x3. A aplicacdo da tarefa contou com uma professora de matematica e uma
profissional TILS, numa Unica sessdo de duas horas/aula, em média, para cada aluno. Todas
as sessdes foram videografadas mediante o consentimento do aluno, obtido por meio da
assinatura do “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido do aluno” e do “Termo de Uso
de Imagem”, atendendo &s normas exigidas pelo Conselho de Etica em Pesquisa. Os nomes
utilizados sdo ficticios. As fotos foram capturadas dos videos.

FUNDAMENTACAO TEORICA E/OU REFERENCIAL TEORICO

| [...] conceito de esquema de Gérard Vergnaud (2009).

CONSIDERACOES FINAIS:

A analise pelos alunos dos esquemas explicitados nesta articulacdo revelou o estagio de
compreensdo dos conceitos, bem como a acdo cognitiva atual dos sujeitos. Do ponto de vista
da obtencdo de respostas corretas, apenas um aluno (Rodrigo) acertou as operacdes,
demonstrando estar num patamar mais elevado de compreensdo do conceito de multiplicacéo.
Todos os alunos mobilizaram esquemas semelhantes em menor ou maior grau de elaboragéo.
Observamos na contagem que todos os alunos levantavam o dedo em sincronia com 0s sinais
de nimeros em Libras, diferentemente de criancas ouvintes que geralmente usam a fala para
se referir ao nimero de objetos representados, demostrando que a Libras permite aos surdos
desenvolverem habilidades de contagem té&o satisfatoriamente como 0s ouvintes.

De forma geral, os dados revelaram defasagens em relagcdo a idade-série, pois nesta fase o0s
alunos deveriam apresentar um dominio maior dessas estruturas. Esse fato muitas vezes se
relaciona, entre outras causas que ndo sdo foco desse estudo, com as qualidades das
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experiéncias do surdo dentro e fora da escola, e de forma nenhuma com o déficit cognitivo
associado a surdez. Existem diferencas e semelhancgas nos esquemas mobilizados entre surdos
e surdos e até mesmo entre surdos e ouvintes, que precisam ser olhadas mais de perto, por
lentes tedricas que ampliem a visdo do professor para melhor mediar os conhecimentos
matematicos para esses alunos.

SUGESTOES DE ENSINO E/OU SUGESTOES DE PESQUISA
Na&o consta.
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4 META-ANALISE QUALITATIVA DAS TESES, DISSERTACOES E
ARTIGOS

Na busca de responder as questdes de pesquisa, neste capitulo realizaremos uma sintese
parcial utilizando os resultados obtidos pelos fichamentos apresentados no capitulo anterior.
Para isso, realizou-se uma meta-analise qualitativa, comparando o sujeito pesquisado, 0S
objetivos, os referenciais tedricos, as metodologias, e as consideracfes finais, em busca de

tendéncias e complementaridade entre os trabalhos analisados.

4.1 TESES

Nos quadros: 6, 7 e 9, além dos objetivos e/ou questdes de pesquisa, metodologias e/ou
procedimentos metodoldgicos e consideragdes finais, pudemos encontrar caracteristicas do
sujeito surdo. Para melhor visualizacdo grifamos conforme apareceram e no Quadro 6 —

Caracteristicas do sujeito surdo estudado organizamos as informacdes do sujeito investigado.

Quadro 6 Comparacao dos objetivos e/ou questdes de pesquisa das teses

Analisar o desenvolvimento da composicdo aditiva em criangas
surdas no contexto brasileiro;

Identificar se ha relacdo entre contagem, principios da contagem e
1 VARGAS | desenvolvimento da composicéo aditiva em criancas surdas;
Verificar variacbes do desenvolvimento da composicdo aditiva em
crianca surda, filha de surdos, e uma crianca surda, filha de ouvintes.
Testar a eficacia de uma proposta de intervengdo que trabalha
com a composic¢ao aditiva e procedimentos de contagem.

1) investigar a dinamica das aulas de Matematica com a presenca
de alunos surdos inclusos, com enfoque na intermediacdo do
Intérprete de Libras;

2 BORGES 2) descrever o cotidiano escolar das aulas de Matematica nas quais
participam alunos ouvintes, alunos surdos, professores ouvintes e
Intérprete de Libras;

3) discutir o papel do Intérprete de Libras na educacao inclusiva e
sua interferéncia na construcdo dos conhecimentos matematicos
pelos alunos surdos.

[...] analisarmos, por meio de atividades que privilegiam 0s aspectos
visuais dos conceitos matematicos, como o0s alunos surdos se
3 SALES desenvolvem durante essas atividades.

Em que aspectos o0s processos de visualizagdo matematica
contribuem para a apropriacdo de conteudos de matematica para
alunos surdos?
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Apontar, por meio de reflexdes analiticas, como se processa a
construcdo dos registros de representacdo de objetos algébricos e
suas coordenacgdes nos processos de ensino e aprendizagem da
algebra para alunos fluentes em lingua de sinais.

Investigar, explicitar e analisar as especificidades dos
representantes que se valem da lingua de sinais para representar o

4 | FRIZZARINI | OP€to algebrico.

« Apontar as caracteristicas das transformagdes possibilitadas no
interior do sistema semidtico referente a lingua de sinais e as
transformacdes oriundas da mudanca de sistema semiético para
representar o mesmo objeto, em especifico as inequacdes.

» Analisar as atividades cognitivas de formacéo, tratamento e
conversdao, durante a sequéncia didatica, fundamentais no processo de
desenvolvimento da semidsis, assim como suas possiveis
articulagcdes com o uso dos dispositivos informacionais.

A anélise parcial da comparacdo dos objetivos das Teses nos mostra que todas elas buscam
entender como se d& o aprendizado, a aquisicdo do conteddo matematico pelo aluno surdo
seja por meio de atividades propostas, de observacOes e/ ou de reflexdes de resultados de
trabalhos publicados. Nas quatro Teses diferentes conteldos sdo utilizados: composicédo
aditiva (Vargas), aspectos visuais da matematica (Sales), algebra (Frizzarini). Borges tem o

enfoque no Intérprete de Libras e busca investigar e discutir o papel desse personagem.

Podemos destacar os verbos utilizados para descrever os objetivos: analisar, verificar, testar,
apontar, investigar, descrever, discutir que sdo verbos reflexivos, segundo a categoria
utilizada por Passos (2009). Assim, percebe-se que as investigacfes nesse campo giram em
torno de reflexdes. O que nos mostra que as teses sobre o tema pesquisado por nos sdo

reflexivos com foco na aprendizagem dos estudantes surdos.

Quadro 7 Comparacao das metodologias e/ou procedimentos metodol6gicos

Pesquisa qualitativa; Estudo de Caso de natureza exploratorio-
descritiva; Estudo de caso duplo.

O protocolo de avaliagdo utilizado [...] Tarefa de Compras (Nunes;
1 VARGAS | Bryant, 1997); Pelos Principios de Contagem (Gelmam; Gallisteu,
1978) e pela parte inicial dos testes de Gearu et al.. (2000).

A intervencdo pedagdgica se deu por 8 encontros em que as criangas
eram submetidas a atividades previamente organizadas.

2 BORGES [...] investigacao de dois Casos semelhantes [...]
[etapa 1] acompanhamento de 30 aulas de Matemética em uma escola
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inclusiva, numa turma que cursava 0 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica do interior do Parana e que
contava com duas alunas surdas, sendo que tais alunas dispunham do
acompanhamento de uma Intérprete de Libras.

[etapa 2] aplicagdo de 12 atividades matematicas. [...] Para o
desenvolvimento das atividades pelas alunas surdas, contamos com 0
apoio da mesma intérprete de Libras daquela turma, e realizamos a
videogravacdo da aplicagdo das 12 atividades, em ambiente e
horéarios diferentes dos utilizados para as aulas. Ja os ouvintes foram
convidados a desenvolver as mesmas atividades também em local e
horarios diferentes das aulas.

No Caso 2, também investigamos uma turma que cursava o 9° ano do
Ensino Fundamental em uma escola inclusiva, com a presenca de
dois alunos surdos, além de uma Intérprete de Libras. Tratou-se,
porém, de outro estabelecimento de ensino, em outra cidade
também do interior do Paran&. Foram videogravadas as imagens da
Intérprete durante trés aulas de Matematica, para um posterior
cotejamento com a gravacao em audio da fala da professora de
Matematica nessas mesmas aulas. Em ambos os Casos, 1 e 2, o tema
discutido foi a algebra.

SALES

A pesquisa é de natureza exploratoria e descritiva e de carater
qualitativo, que possibilite a criacdo de cenarios que possam
promover uma aprendizagem de conhecimentos matematicos.

O campo da pesquisa: a Escola Rio Claro - ERC

[...] e teve como campo uma escola de Ensino Fundamental, que
fica localizada num bairro da periferia do municipio de Rio
Claro/SP.

[...] turma do 5° ano da ERC possuia uma professora (Carolina) e
uma TILS (Claudia), que planejavam e desenvolviam as acGes, em
sala de aula, de forma conjunta, constituindo um significativo
trabalho em grupo, em que a acdo de uma influenciava diretamente na
pratica da outra [...] modelo a bidocéncia, em que além do professor
regente adota-se a inser¢cdo de um segundo professor em classes
inclusivas em escolas da rede regular de ensino.

[personagens] professora da turma, a tradutora e intérprete de
Libras/Lingua Portuguesa, professor-pesquisador, [...] alunos
surdos, participantes da  pesquisa, eram de  familias
predominantemente ouvintes, [...] tanto os alunos guanto os familiares
tiveram o primeiro contato com a lingua no ambiente escolar e/ou
num Centro Especializado de Rio Claro/SP. [...] primeiro contato
aconteceu de forma tardia, em uma média de 6 anos de idade.

[...] registros em caderno de campo, filmagens, entrevistas e
documentos escritos.

FRIZZARINI

Esta investigacdo foi de natureza qualitativa que adotou por
abordagem os principios da Engenharia Didatica difundida por
Artigue (1990). Essa metodologia caracteriza-se como um esquema
experimental baseado em realizagcBes didaticas, isto €, sobre a




150

concepcao, realizacdo, observacao, e andlise da aplicacdo de uma
sequéncia de ensino. Evidenciam-se na Engenharia Didatica quatro
etapas, distintas e complementares: analises preliminares; concepcéo,
andlise a priori e formulagdo de hipéteses; experimentagdo; e, por
fim, andlise a posteriori e validacéo.

Ela [metodologia] permitiu a aplicacdo planejada de uma sequéncia
de cinco atividades, efetivada com sete alunos surdos do ensino
meédio brasileiro, todos de uma escola especial localizada no norte
pioneiro do Parana. [...] também foram analisados os conhecimentos
prévios de trés alunos surdos do ensino medio espanhol, em uma
escola regular de Barcelona.

Na andlise parcial da metodologia empregada (e/ou procedimentos metodoldgicos) -
percebemos que todas as teses sd@o pesquisas qualitativas duas delas estudo de caso, uma
exploratorio descritiva e uma reflexiva que faz uso do método da Engenharia Didatica.

Quadro 8 Comparacdo da fundamentacao tedrica e/ou referencial tedrico das teses

Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1996).
Contagem — Piaget.

1 VARGAS Composicéo aditiva do nimero (Nunes; Bryant, 1997).
Principios da Contagem (Gelmam; Gallisteu, 1978).
Estratégias de Contagem de Geary et al.. (2000).

Apds uma leitura inicial das obras encontradas, buscamos descrever
aqui os trabalhos de Leite (2005), Cechinel (2005), Rossi (2005),
Lacerda (2005), Pedroso (2006) e Gurgel (2010). Procuramos, com
tais autores, elementos que se entrelacem com os dados desta
pesquisa. Também incluimos neste texto as ideias dos autores norte-
americanos Schick, Williams e Kupermintz (2005) pelo fato de
terem investigado um quantitativo maior de intérpretes em seu pais,
também especificamente preocupados com o ambiente escolar.

2 BORGES

A investigacdo esta fundamentada em aspectos teoricos e
3 SALES metodoldgicos da visualizacdo matematica e da area da educacgao
de surdos.

Considerando a falta de trabalhos e de materiais bibliograficos no
ensino da algebra, em especifico, para alunos surdos, o levantamento
das diferentes concepcdes da algebra (USINSKI, 1995;
FIORENTINI, MIORIM E MIGUEL, 1993; BERDNARZ,
KIERAN E LEE, 1996) tornou-se de grande relevancia, uma vez que
o0 contetdo relacionado ao estudo s&o as inequacdes.

Com a finalidade de proporcionar mais elementos para analise e
considerando a necessidade de se trabalhar com uma diversidade
maior de sistemas de representacdes semidticas, segundo a teoria
adotada de Duval, o contetdo da algebra escolhido foi a inequacéo,
ndo so pela variedade de registros, mas também pela conexd@o que
existe com outros contetdos, como fungoes e equagoes.

4 | FRIZZARINI
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Para a andlise parcial da fundamentacéo tedrica apresentaremos no quadro a seguir 0s tedricos

em que os autores das teses se basearam.

Quadro 9 Tebricos

) wn Z
< L o o
TEORICOS/AUTORES © < - N
<
< ©) N N
> m o
LL
BERDNARZ, KIERAN X
E LEE
CECHIBEL X
DUVAL X
FIORENTINI; %
MIORIM E MIGUEL
GEARY ET AL.. X
GELMAM: %
GALLISTEU
GURGEL X
KUERMINTZ X
LACERDA X
LEITE X
NUNES: BRYANT X
PEDROSO X
PIAGET X
ROSSI X
SCHICK X
USINSKI X
VERGNAUD X
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WILLIAMS X

Como pudemos perceber ha uma diversidade de tedricos em que 0s autores das teses se

basearam.

Vargas apresenta sua fundamentacdo tedrica: Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud
(1996), Contagem de Piaget, Composicao aditiva do nimero de Nunes e Bryant (1997),
Principios da Contagem de Gelmam e Gallisteu (1978) e Estratégias de Contagem de Geary et
al. (2000).

Borges busca descrever os trabalhos de Leite (2005), Cechinel (2005), Rossi (2005), Lacerda
(2005), Pedroso (2006) e Gurgel (2010) e explica que procura elementos que se entrelacem
com os dados de sua pesquisa. E inclui “ideias dos autores norte-americanos Schick, Williams
e Kupermintz (2005) pelo fato de terem investigado um quantitativo maior de intérpretes em

seu pais, também especificamente preocupados com o ambiente escolar.”

Sales esclarece gque a investigacdo estd fundamentada em aspectos tedricos e metodoldgicos

da visualizacdo matematica e da area da educacéo de surdos.

Frizzarini se baseou nas diferentes concepcBes da algebra escolhendo Usinski (1995);
Fiorentini, Miorim E Miguel, (1993); Berdnarz, Kieran E Lee (1996), por ter o contetudo

relacionado ao estudo das inequac@es, utilizou a teoria de Duval.

Quadro 10 Comparagdo das consideragdes finais das teses

Ao longo desta pesquisa, foi possivel verificar que o ensino da
matematica para criancas surdas, tem muita semelhanga com o ensino
da matematica para criangas ouvintes.

Pode-se afirmar que Jodo e Maria avangaram nos procedimentos de
1 VARGAS | contagem paralelamente a composicao aditiva.

Ao se comparar uma crianga que teve acesso a LS muito cedo com
outra, que teve contato aos dois anos, ndo se confirmou a suposicéo
de que a primeira crianga teve um melhor desempenho na interacao
pedagdgica e os conhecimentos matematicos. Encontrou-se maior
quantidade de semelhancas do que de diferencas.

[...] percebemos, j& em percurso, necessidades de um entendimento
cada vez mais especifico sobre o ensino e a aprendizagem de
2 BORGES | Matematica.

Escolhemos, dentre essas unidades: auséncia de interagdo em sala de
aula de Matematica entre surdos e ouvintes (mesmo quando o ouvinte
em questdo € o professor); a defini¢cdo do papel, ainda em construcao,
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dos Intérpretes de Libras nas escolas; auséncia de atividades que
explorem o aspecto visual no ensino de Matematica, ainda que haja a
consagracdo literaria da importadncia de tal aspecto para a
aprendizagem dos alunos surdos; um curriculo escolar que ainda esta
longe de considerar as possibilidades diferenciadas e adequadas de
ensino e aprendizagem de Matematica; uma formacdo inicial e
continuada do professor e do intérprete que ndo contempla a incluséo
de alunos surdos, mesmo em casos de estabelecimentos de ensino que
ja contam com a presenca desses alunos ha um tempo consideravel;
dificuldades dos alunos surdos em interpretarem enunciados
matematicos e, em contrapartida, resisténcia dos professores e das
escolas em entenderem suas dificuldades com uma lingua que o surdo
ndo domina e incoeréncias entre a fala dos professores de Matematica
e a interpretacdo em Libras.

[...] ainda estamos distantes de uma inclusdo educacional de alunos
surdos de boa qualidade. Como exemplo, em uma de nossas unidades
de andlise — o intérprete de Libras na funcdo de professor de
Matematica — explicitamos situacBes preocupantes geradas por uma
interpretacdo de ma qualidade [...].

As caracteristicas por nds observadas na inclusao de alunos surdos em
aulas de Matematica nos levam a supor um entendimento, por parte
do professor regente, de que o aluno surdo —nao é meu alunol, que
seus problemas —ndo sdo meusl, que sua aprendizagem —ndo me
competel, mas, sim, ao Intérprete de Libras. [...] Para os sujeitos que
recebem esses alunos ouvintes, fica apenas a sensacdo de dever
cumprido, da aceitacdo, da tolerancia pela presenca tdo almejada nos
discursos educacionais oficiais.

[...] fica dificil afirmar que haja uma inclusdo de alunos surdos nas
aulas de Matematica e, por consequéncia, nas escolas inclusivas.

No caso dos alunos surdos, concordamos com a necessidade de um
ensino que adote a Libras como primeira lingua. [...] Falamos sobre
essa insuficiéncia do —apenasl utilizar a Libras pelo fato de termos
observado que o ensino de Matematica em uma classe com surdos
inclusos ndo mudou significativamente nos ambientes por nos
investigados.

Fica dificil, principalmente diante da auséncia de uma formagao
adequada, avaliar o papel dos professores de Matematica e dos
Intérpretes de Libras em situagdes como as que foram aqui relatadas.
No caso dos Intérpretes de Libras, em momentos em que se percebe
uma grande incompreensdo de temas matematicos escolares pelos
alunos surdos, ajudar, interferir no ensino passa a ser uma alternativa,
numa mistura, provavelmente, de questdes pessoais e profissionais.
Entendemos que, para que o Intérprete de Libras possa atuar apenas
como tal, realizando aquilo que é apregoado para a sua profissdo de
intérprete, os professores deverdo sentir-se preparados para educar 0s
surdos no minimo da maneira como estdo (ou deveriam estar)
preparados para atuar com alunos ouvintes.
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Para os problemas apontados [...] na unidade de analise que tratou da
posicdo adequada a ser ocupada pelo Intérprete de Libras na sala de
aula, entendemos que este sujeito deve explorar, quando necessario,
os elementos dispostos na lousa, principalmente no caso de gréficos,
tabelas, algoritmos, tdo comuns em aulas de Matematica. Na
impossibilidade de estar mais proximo da lousa em todos o0s
momentos, o Intérprete de Libras pode, também, utilizar-se de
apontadores a laser, indicando aos alunos surdos os trechos na lousa
para os quais eles estdo se referindo em sua interpretacao.

Talvez por termos vivenciado o cotidiano de uma Escola Especial,
como relatado na introducéo desse trabalho, estejamos influenciados
no sentido de uma defesa contraria & Inclusdo. Mesmo assim,
destacamos como uma necessidade a manutencdo desses
estabelecimentos como forma de oportunizar um ensino que se espera
diferenciado. Com isso, estariamos possibilitando um trabalho
colaborativo mutuo entre a educacao inclusiva e a especializada. Essa
seria uma alternativa até o momento em que 0s objetivos tragados
para a —Educacao para Todosl sejam percebidos no chdo das escolas,
saindo do papel.

[...] ndo podemos nos esquecer que, em muitas cidades brasileiras, a
escolha do estabelecimento de ensino mais adequado para cada
especificidade se vé determinada pela escassez de opgbes, como
ocorre com 0s educandos surdos, principalmente em cidades menores.
Nelas, normalmente ha apenas a opcao pela escola inclusiva.
Esperamos, enfim, que as discussdes sobre inclusdo escolar de alunos
surdos sejam cada vez mais focadas ndo somente nos discursos
contrarios ao preconceito, mas, também, numa educacdo de boa
qualidade.

SALES

Durante o periodo do plano de intervencdo, identificamos quatro
aspectos apresentados pelos alunos — a curiosidade, o envolvimento, a
interacdo e o interesse pelas atividades — que foram fundamentais para
seu desenvolvimento escolar. Dentre outros fatores, acreditamos que
o ambiente favoravel a aprendizagem constituido na escola e a
receptividade dos alunos, da professora e da TILS em relagdo as
atividades tenham contribuido para o crescimento do grupo
participante.

[...] Ao longo do desenvolvimento das atividades, nos momentos em
que os alunos as resolviam e discutiam, percebemos o
desenvolvimento dessas habilidades e a compreensdo de novos
conceitos.

Vale ressaltar que todo esse processo de relagdo promovido pelo
grupo de alunos surdos somente foi possivel a partir dos sinais
previamente criados e/ou negociados, ou seja, 0s alunos precisaram
de uma linguagem compartilhada que permitisse a comunicacao e a
explanacgdo/discussdo dos conceitos matematicos.

[...] para o aluno surdo, sera efetivamente melhor uma escola na qual
os conteddos curriculares sejam ministrados em sua lingua de
dominio; que tenha professores e pares que partilhem com ele a
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Libras, de modo a promover um desenvolvimento o mais plenamente
possivel, como é oportunizado para criangas ouvintes.

[...] observamos que trabalhar com atividades preparadas e pensadas
para ensinar o surdo, aliadas a lingua de sinais, se configurou em uma
experiéncia que proporcionou o envolvimento e o desenvolvimento
do grupo de alunos surdos.

Percebemos que o plano de intervencdo desenvolvido esteve em
sintonia com perspectiva de educacdo matematica defendida nesta
pesquisa, que considerou e promoveu a geometria como algo
importante na exploracdo do mundo real, constituido por pontos,
retas, curvas, mapas, trajetos, etc. Ou seja, com um viés de aplicacdo
pratica, como algo que esta presente na vida.

Observamos que geometria pode contribuir para o individuo atuar no
seu dia a dia, utilizando os conhecimentos adquiridos durante as aulas
(BRASIL, 1997). Assim, a educacdo matematica assume um papel
importante na contribuicdo com os estudos sociais, revelando, por
exemplo, novos aspectos da dindmica social. (SKOVSMOSE, 2007).

FRIZZARINI

Para descreverem algebricamente uma expressdo da lingua escrita ou
da representacdo grafica, a maioria dos surdos utilizou o simbolismo
associado a datilologia, quando a conversao era congruente.

Assim como a Libras, a Lingua de Sinais Catald (LSC), utilizada em
Barcelona, apresentou vantagens em relacdo as linguas orais e que
muitas vezes ndo sdo exploradas. Os alunos surdos, com duvida em
traduzir uma determinada lingua ou registro, podiam recorrer a
qualquer outro registro de representa¢do, como ponto de partida e
assim favorecer a conversao para o registro desejado.

O excelente trabalho de leitura e escrita que os alunos surdos
pesquisados recebiam na Espanha, durante o processo de inclusdo,
favoreceu a realizacdo das atividades cognitivas de formacéo, sem a
necessidade de traduzi-las constantemente para uma ingua de sinais.
Os alunos reconheciam as unidades significantes e diferenciavam uma
inequacdo, equacdo e funcdo na linguagem algébrica,
grafica/geométrica, espanhol escrito, LSC e em outras linguas, de
sinais e escritas, se fosse necessario.

Ao contrério dos resultados encontrados com os alunos surdos
brasileiros, na Espanha, a linearidade da leitura e escrita, presentes
nas linguas orais, apresentou-se de maneira marcante durante as
conversdes das representacOes algebricas; fato também constatado na
pesquisa de Souza (2008) realizada com alunos ouvintes brasileiros.
Para os surdos pesquisados na Espanha, as expressoes algébricas eram
traduzidas em LSC, na maioria das vezes, como se |é e se escreve na
lingua corrente, sem a justaposicdo das maos, como acontece com 0sS
alunos surdos brasileiros.

No entanto, as representacbes mentais, tanto dos surdos espanhois
quanto dos surdos brasileiros, dependiam exclusivamente da sua
lingua natural, a lingua de sinais, para generalizar e abstrair as
representacdes matematicas. Por isso, 0s sinais algébricos em lingua
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de sinais, tdo importantes para qualquer aluno surdo, faltaram para os
surdos que estudam na Espanha durante a resolucdo dos exercicios
com o uso dos algoritmos e, também, durante as conversdes e
representacOes especificas, quando utilizavam a sua primeira lingua.

E importante observar que os resultados obtidos com os surdos
brasileiros e espanhdis foram diferentes, pelo fato de ndo apenas
partilharem uma cultura diferente como vivenciarem uma inclusao
educacional estruturalmente diferente.

Na analise parcial das considerac@es finais pudemos encontrar os seguintes resultados: Vargas
aponta que o ensino da Matematica para uma crianca surda e uma ouvinte € similar e que se
encontrou maior numero de similaridades que singularidades. Borges afirma que ainda
estamos longe de uma educacéo inclusiva de boa qualidade, que o papel do Intérprete pode
atrapalhar ao invés de ajudar a construir 0s conceitos matematicos. Sales chegou a conclusao
de que as atividades que privilegiam o0s aspectos visuais sd0 importantes para o0
desenvolvimento das habilidades e construcdo de novos conceitos para 0s alunos surdos.
Frizzarini percebeu que a Lingua de Sinais apresentou vantagens em relacdo as linguas orais,

principalmente nas representagdes mentais.

Confrontando as consideracdes finais expostas pelos autores, mais uma vez, como na analise
dos objetivos, podemos perceber que todos estdo interessados no processo de aprendizagem
do estudante surdo, seja através da comparacdo entre crianga surda e ouvinte, seja na
observacdo do Intérprete de Libras, na investigacdo da melhor atividade ou pela comparacao
da lingua natural e da lingua oral no processo de aprendizagem. Cabe agora tentarmos

caracterizar este sujeito surdo que esta sendo estudado:




157

Quadro 11 Caracteristicas do sujeito surdo estudado
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VARGAS - - - - X X - - C - -
BORGES - - - - - - R - 9 - PR
SALES X - - X - X R - 5 - SP
BR(PR)
FRIZZARINI - - - - - E R - X /ES

Legenda: C — criancas; E — especial; R — regular; 9 — nono ano do ensino fundamental; 5 — quinto ano do ensino
fundamental; BR — Brasil; ES — Espanha; PR — Parana; SP — Séo Paulo.

Analisando o quadro de caracteristicas do sujeito surdo estudado nas teses podemos perceber
que ndo ha um padréo. Para Vargas o sujeito estudado € crianca, e a comparacao é entre filhos

de pais surdos e filhos de pais ouvintes, e ndo consta idade ou escolaridade.

Borges e Sales estudam o Surdo da escola publica regular do ensino fundamental, mas para
Borges sdo do fundamental | e para Sales do fundamental Il. Além disso, a outra informacao
gue temos de Borges é que este aluno surdo é da periferia do Parana. Quanto a Sales, sabemos
que o aluno surdo estudado é do interior de S&o Paulo, que séo filhos de pais ouvintes, que

sabem Libras, mas aprenderam tardiamente.

Frizzarini faz um estudo comparativo entre o aluno surdo do Ensino Médio do Brasil de

escola especial e 0 aluno surdo oralizado da Espanha de escola regular.
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Novamente aqui ndo encontramos um padrdo, apenas que 0 sujeito investigado é o aluno

surdo.

42 DISSERTACOES

Nos quadros: 12, 13 e 15, além dos objetivos e/ou questdes de pesquisa, metodologias e/ou
procedimentos metodoldgicos, fundamentagdo tedrica e/ou referencial tedrico e consideracoes
finais, pudemos encontrar caracteristicas do sujeito surdo. Para melhor visualizacdo grifamos
conforme apareceram e no Quadro 16 — Caracteristicas do sujeito surdo estudado

organizamos as informac6es do sujeito investigado.

Quadro 12 Comparagdo dos objetivos e/ou questdes de pesquisa das dissertacdes

Apresentar informacdes relevantes, bem como analise de alguns
aspectos centrais sobre os surdos enquanto individuos ou grupo
social, no ambito de Educacdo Especial e, particularmente, no que
se relaciona ao ensino de Matematica para surdos;

Mostrar que o Origami (arte e técnica de dobradura de papel)
1 constitui-se ferramenta, em termos de metodologia de ensino, para
OLIVEIRA reduzir a barreira de comunicacdo existente entre surdos e
(professores) ouvintes.

Estimular o leitor, em particular o professor que trabalha ou
trabalhard com surdos, a reflexdo sobre o ensino de matematica
para estes, em mdultiplas vertentes, independentemente do assunto
(conteldo matematico) a ser ensinado ou aspecto a ser explorado,
seja em contextos da geometria ou nao.

[...] articulagio dos elementos que compdem esse universo escolar
na expectativa de compreender possiveis relagdes entre a cultura
pedagdgica e as idéias sobre o surdo e a surdez com o atual
estado das coisas do seu ensino.

2 BORGES

[...] analisar as necessidades formativas dos professores de
3 GIL Matematica na Educacdo de deficientes auditivos, tendo em vista
0 seu desenvolvimento profissional.

- No processo de numeramento-letramento, quais as representacoes
de escola para os surdos?

4 FERNANDES |- Quais os significados dados pelos surdos, a aprendizagem, a
Matematica e a escrita, em suas praticas de numeramento-
letramento?

[...] analisar alguns dos significados produzidos pelos surdos em
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tais praticas de numeramento-letramento, para que assim seja
possivel iniciar uma reflexdo sobre a educacdo mateméatica os
mesmaos.

LEITE

[...] o design de uma interface que explora uma diversidade de
situacOes-problema para enriquecer experiéncias cognitivas do
surdo no campo das estruturas aditivas.

SILVA

[...] investigar como se da o processo de construgdo da notacéo
numerica pelas criangas surdas.

SALES

Verificar se as criancas surdas e os professores pesquisadores,
por meio de acbes reflexivas em atividades de resolugdo de
problemas aditivos, apresentam evidéncias que demonstram
serem indicios de envolvimento e de aprendizagem.

SALES, Leda

Identificar limites e possibilidades de uso do computador em
aulas de Matematica para alunos surdos que apresentam
dificuldade de compreensdo da LP e diversidade comunicativa.

NASCIMENTO,
CARDOSO

Este trabalho pretende contribuir para educacdo matematica de
qualidade para a pessoa surda, a partir da constatacdo de que 0s
professores de matematica nao tém sido formados para atuar na
educacéo de surdos.

10

CARNEIRO

[...] analisar o desenvolvimento de processos de ensino-
aprendizagem dos conceitos matematicos construidos por um
grupo de cinco alunos com surdez, levando em consideracdo a
Cultura Surda e as idéias matematicas construidas em correlacéo
com essa cultura.

11

PICOLI

Problematizar como um grupo de alunos/as que frequentam a
Sala de Recursos em turno inverso operam com a calculadora;

alunos
demandam

Verificar que estratégias estes
confrontados com situagbes que
conhecimentos vinculados a matematica.

usam quando
uso de

12

ARNOLDO

[...] analisar de que forma o Multiplano® pode contribuir para a
aprendizagem de geometria e para o desenvolvimento do
pensamento geométrico destes alunos.

13

SOUZA

A meta inicial deste trabalho foi explorar como representacgdes
visuais podem contribuir com a aprendizagem matematica de
alunos surdos.

14

PAIXAO

[...] investigar os saberes em acéo na prética docente no ensino
de Matematica a alunos surdos incluidos em uma escola com
alunos ouvintes. Direcionados pela pergunta norteadora que saberes
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os professores desenvolvem para incluir o aluno surdo nas aulas de
Matematica com alunos ouvintes na Escola Regular?

15

BASTOS

Quais obstaculos metodologicos estdo presentes no processo de
comunicacdo matematica em situagdes de ensino envolvendo
professores (surdos e ouvintes) e alunos surdos em aulas de
matematica?

Analisar as diferentes maneiras pelas quais professores
ouvintes e surdos interpretam e traduzem - para a Lingua de
Sinais e para a Linguagem Matematica - problemas matematicos,
de estruturas multiplicativas, elaborados em Lingua Portuguesa.

Especificos

-Verificar se ha diferencas na linguagem matematica ou no
processo de interpretacdo de um problema multiplicativo, entre
professores ouvintes e surdos;

-Analisar se ha diferencas de meétodo didatico quando as
situacOes de ensino sdo conduzidas por professores surdos ou
ouvintes;

-ldentificar obstaculos de comunicacdo matematica no processo
ensino e aprendizagem dos surdos decorrentes dos métodos
aplicados por professores surdos e ouvintes.

16

BEZERRA

[...] objetivo principal estudar os fatores que influenciam na
interacdo e na comunicacdo de Pessoas com Necessidades
Educativas Especiais (PNEE), especificamente auditivas, na
resolucdo de problemas através do uso da ferramenta forum de
discussdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle.

[...] objetivo especifico, analisaremos os limites e potencialidades
do uso da ferramenta forum de discussdo como meio de
comunicagédo e interacdo entre os alunos surdos e entre estes e 0
tutor e identificaremos as peculiaridades que podem influenciar
nessa interacgao.

17

CONCEICAO

[...] fornecer subsidios para a compreensdo dos processos de
aprendizagem matematica de alunos surdos. Visa também,
investigar as interagdes de aprendizes surdos com situacOes de
aprendizagem envolvendo a construcgao de expressdes algébricas
com uma ferramenta digital, o micromundo matematico
Mathsticks, que possibilita a programacéo de sequéncias de padrdes
figurativas, utilizando uma tartaruga e seus movimentos.

18

SANTOS

[...] contribuir para o desenvolvimento de situagdes de
aprendizagem nas quais alunos surdos e alunos ouvintes podem
trabalhar juntos com atividades matemaéticas. Ele também visa
compreender os processos de aprendizagem matematica que
emergem durante a negociacao das demandas dessas situacdes.
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19

ARROIO

[...] apresentar e desenvolver recursos visuais utilizados na
pratica docente com alunos surdos do ensino fundamental.

20

ASSIS

“Em que medida a Lingua Brasileira de Sinais favorece a
comunicagdo das interpretacbes que integram 0Ss nUmeros
racionais, na forma de fraciondria ?”

21

SOUZA

[...] compreender a realidade de tais contextos educacionais
inclusivos e contribuir com os debates e estudos sobre o processo
de incluséo de alunos surdos na educacdo basica.

22

SILVA

[...] adaptar uma Teleaula do programa Telecurso 2000, que
aborda o conceito de fragdes, para alunos surdos a fim de viabilizar
0 acesso deste publico a esse meio de ensino a distancia. Buscamos
assim elaborar uma alternativa de teleaula, onde o aluno surdo
recebera as informacg6es em sua lingua materna, a Libras.

Quais adaptacdes sdo necessarias para que a Teleaula se torne mais
acessivel?

Quais adaptaces em relacdo ao contelido sdo necessarias para haja
indicativos de melhoria no desempenho dos sujeitos surdos?

Além dessas duas questdes, durante o desenvolvimento da pesquisa,
nos deparamos com outra questdo:

A construcdo de um sinal pela comunidade surda facilita na
compreensdo do conteddo matematico?

Confrontando os objetivos das dissertagdes e classificando os verbos conforme Passos (2009)

destacamos 0s seguintes verbos: estudar, analisar, investigar, verificar e refletir dentro da

categoria da acdo reflexiva; compreender, identificar, problematizar e constatar dentro da

categoria acdo interpretativa e ainda temos fornecer, contribuir, apresentar, desenvolver,

adaptar, estimular, reduzir que ja seria um fim, uma aplicacéo.

Comparando os objetivos temos: 3 sobre comunicagdo, 1 sobre cultura/ensino, 3 sobre

desenvolvimento de ferramentas que facilitem a aprendizagem, 5 sobre aprendizagem, 4 sobre

uso de tecnologias, 1 sobre inclusdo, 5 focando o professor, sendo 1 em sua prética, 2 na

linguagem utilizada, 1 método utilizado, 1 sobre reflexdo da educagdo matematica.
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Quadro 13 Comparagdo das metodologias e/ou procedimentos metodoldgicos das dissertagdes

1

OLIVEIRA

Relato de experiéncia.

BORGES

[...] professores de ciéncias/mateméatica sdo entrevistados, sendo
solicitados a descreverem suas experiéncias no estar ensinando
surdos no que diz respeito aos seguintes aspectos: formacao
profissional, recursos didaticos, expectativas suas e dos estudantes
quanto ao ensinar/aprender ciéncias/matematica, e outros. A fala
dos professores € submetida a um processo de Analise Textual
Qualitativa, a saber: identificacdo de unidades de significado;
delineamento do perfil das idéias do entrevistado e identificacdo
das convergéncias dentro do conjunto de unidades de significado
encontradas.

GIL

O estudo foi desenvolvido com base na abordagem qualitativa,
na perspectiva da pesquisa-acéo, utilizando-se como técnicas de
coleta de dados a constituicdo de um grupo colaborativo e a
observacdo participante. Os instrumentos de coleta de dados
foram: diarios de campo, anotacGes, maquina fotografica,
filmadora e os trabalhos realizados pelos alunos.

FERNANDES

Pesquisa qualitativa e etnogréafica.

LEITE

[...] usamos uma metodologia de design centrado no usuario, que
implica em incorporar a perspectiva e considerar necessidades
dos usuarios no processo de desenvolvimento.

SILVA

As informag0es foram coletadas por meio de entrevistas com onze
criancas surdas de cinco a nove anos de idade, alunas de uma
escola de Educacdo Especial de Surdos, mediante 0 emprego do
método clinico critico piagetiano.

SALES

Pesquisa qualitativa.
Pesquisa-agao.
Observacao, documentacéao, atividades, analise de dados.

SALES, Leda

A pesquisa se assentou em uma abordagem qualitativa.
Foi feita a opgéo pela adogéo de uma pesquisa-agao [...].

Para a coleta de dados, utilizamos questionarios, entrevista,
observacéo e grupo focal.

O questionario foi o primeiro instrumento utilizado.

A observacdo foi utilizada durante as aulas, de forma
participativa.

NASCIMENTO,
CARDOSO

[...] relato de um grupo de professores de matematica, as
reflexdes sobre minha prética pedagdgica e a fundamentacao
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de autores da area de Educacdo de Surdos e Educacdo
matematica.

10

CARNEIRO

Esses alunos pertenciam ao sexto ano do ensino fundamental
(antiga 5 série) da escola Domingos Acatauasst Nunes e faziam
parte do atendimento da sala de recurso multifuncional da
Instituicdo Felipe Smaldone no municipio de Belém do Para. [...]
principio da pesquisa qualitativa. Foram realizadas observacoes
da dindmica das aulas, da organizacdo didatica e pedagogica,
das metodologias aplicadas, do processo comunicativo das
idéias mateméticas construidas no grupo, bem como, a
realizacdo de entrevistas semiestruturadas e andlise de dados
em prontuarios da escola. Também como instrumento de
informacdes foi importante usar midia visual com finalidade de
capturar movimentos e expressoes faciais utilizadas no processo da
troca de informacdes e experiéncias do pensamento matematico
entre os membros do grupo, haja vista, a comunicagdo pertinente
ser pautada em LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais).

11

PICOLI

A parte empirica da pesquisa foi realizada no Instituto Estadual de
Educacdo Felipe Roman Ros em Arvorezinha, RS, e tem como
participantes guatro alunos/as surdos/as. O material de pesquisa
gerado estd composto por anotacdes em diario de campo da
pesquisadora, excertos de filmagens de atividades propostas na
Sala de recursos e material escrito produzido pelos
participantes da pesquisa.

12

ARNOLDO

Esta dissertacdo insere-se numa abordagem de pesquisa
qualitativa, por possuir sua base tedérica fundamentada na
fenomenologia (ANDRE, 2008; ENGERS, 1994; GHEDIN;
FRANCO, 2008; LUDKE; ANDRE, 1986). O carater
fenomenoldgico é concebido a esse trabalho, pelo fato de o
pesquisador, ouvinte e ndo bilingue envolver-se com o universo de
pesquisa, no caso 0s alunos surdos, e passar a compreender que
sentido eles ddo as relagbes sociais, as experiéncias cotidianas,
enfim, aos significados atribuidos ao mundo no qual convivem.

[...] carater fenomenoldgico, assume o carater etnogréafico. “A
etnografia € a tentativa de descri¢cdo da cultura” (ANDRE, 2008, p.

19).

13

SOUZA

O Design Experiment € uma metodologia exploratoria, oriunda
das intervencdes clinicas de Piaget, [...]

[...] participaram oito alunos ouvintes com idades entre 12 e 14
anos e na Fase IlIAS, duas alunas surdas com 19 e 20 anos de
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idade.

O Ciclo 11 foi realizado em umas das cinco escolas municipais de
educacdo especial destinada a alunos, onde pelo menos uma de
suas necessidades especiais é relacionada a limitagGes auditivas, da
Prefeitura de Sdo Paulo. [...] onze alunos matriculados na sétima
série do ensino fundamental com idades variando entre 13 a 20
anos de idade. O Ciclo de Coleta de Dados foi realizado no més de
julho em sess6es de em média 3 horas cada.

Todos os momentos dessa pesquisa foram gravados em video.
Foram arquivadas as producdes dos alunos surdos ou ndo, 0s
registros durante as sessdes e as notas de campo que julgamos
relevantes durante a realizacdo da pesquisa.

14

PAIXAO

[...], no Municipio de Belém-PA, em uma turma de 42 série, com
25 alunos, 20 ouvintes e 05 surdos incluidos. Os sujeitos
informantes foi a professora regente da turma (PR), a professora
itinerante que atende a turma (Pl1) e 03 futuros professores de
Matematica (FP), alunos da Licenciatura em Matematica da UFPA
também envolvidos no processo a partir de um trabalho
colaborativo com a pesquisadora e o orientador da pesquisa. Trata-
se de um estudo de caso do tipo etnografico em que foram
realizadas: observacdo participante sistematica e assistematica
durante 08 meses, entrevista ndo estruturada com os 05 sujeitos
e andlise documental de plano anual, livro didatico de
Matematica, atividades de aula e diario de bordo dos futuros
professores, que foram trianguladas originando eixos de
analises para cada sujeito e seus saberes e ainda 03 episodios de
sala de aula durante as aulas de fracdo dos quais foram
extraidas 03 categorias que subsidiaram as analises sendo
[...]Jpesquisa foi descritivo-qualitativa do tipo estudo de caso
etnogréfico [...]

15

BASTOS

pesquisa de carater qualitativo
[...] o método exploratorio descritivo de abordagem qualitativa

[...]
As técnicas de coletas foram os registros de filmagens de aulas e
entrevistas, [...]

[...] o locus da pesquisa se configurou na Unidade Educacional
Especializada Professor Astério de Campos (UEESPAC).

[...] onze sujeitos participaram desta pesquisa, sendo oito alunos
[surdos profundos], [...]

Tambem foram utilizados questionarios e diario de campo.

16

BEZERRA

Design Research
[...] a trajetoria metodologica, destacando a realizacdo dos 3 (trés)
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ciclos do processo onde: no primeiro realizamos o Design do
primeiro AVA e a aplicacgdo de 3 (trés) estudos pilotos; no segundo
realizamos o redesign do AVA e a aplicacdo da pesguisa com 0S
sujeitos surdos e no terceiro a realizagdo de uma entrevista
semiestruturada.

[...] estudos pilotos foram realizados em trés grupos distintos, a
saber: com alunos da disciplina Atividades de Pesquisa Il (alunos
do Mestrado e Doutorado do Programa de Educagdo Matematica
da Universidade Bandeirante de S&o Paulo - UNIBAN); com
alunos do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) durante a aplicacdo de um minicurso
na XXII Semana da Licenciatura em Matematica e com alunas
surdas do instituto SELI (Instituto de Educacdo para Surdos).

17

CONCEICAO

[...] sequéncia de atividades, apoiados na metodologia Design
Experiments, que tem como base estudar os processos de ensino
pelo qual aprendizes apropriam-se de ideias matematicas, junto
com préticas que sustentem esses processos.

Participaram deste estudo, seis alunos do 9° ano com idades entre
18 e 31 anos e com diferentes dominios da lingua brasileira de

18

SANTOS

[...] pesquisa de carater exploratério, com base nos métodos
associados a Design Experiments, uma metodologia que tem
como meta estudar os processos por meio do qual os aprendizes
apropriam ideias matematicas especificas, junto com as praticas e
tarefas que sustentam estes processos.

Um grupo de oito alunos da 62 Série participaram no estudo. Cinco
dos alunos eram surdos ou tinham deficiéncia auditiva e trés eram
ouvintes.

19

ARROIO

As turmas em que o trabalho foi realizado foram as de 8° e 9° ano
do ensino fundamental da EMES, nos respectivos 3° e 4° bimestre
de 2012, com os conteudos abordados de acordo com o
planejamento curricular criado pela Secretaria Municipal de
Educacdo de Angra dos Reis que existe para que as escolas do
municipio tenham um curriculo compativel nas diferentes unidades
de ensino [...].

[...] A ideia principal e utilizar recursos visuais e adapta-los da
melhor forma para serem usados nas aulas. A partir disto,
comecamos a buscar materiais que poderiam ser utilizados em sala
de aula, com o objetivo de cobrir o contetudo exigido. Comegamos
procurando este material fazendo pesquisas na internet, mais
especificamente no youtube, uma vez que este tem um material
muito bom e diversificados de videos com o0s mais variados
assuntos da matematica.
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20

ASSIS

O procedimento metodologico envolveu a aplicacdo de
problemas discutidos na literatura com alunos ouvintes. Os
participantes Surdos realizaram a atividade aos pares e podiam
discutir, responder e argumentar em Libras. As entrevistas
ocorrem com base em problemas escritos em Portugués e com
traducdo para Libras, sempre que necessario. Os dados foram
analisados a posteriori de um posto de vista qualitativo, visando
identificar as formas de comunicacéo utilizadas, tanto nos aspectos
de vocabulario (sinais) quanto de sintaxe, morfologia, uso do
espaco e elementos de comunicacdo adicionais.

21

SOUZA

Pesquisa qualitativa.

Foram utilizadas entrevistas estruturadas com quinze professores
de Andira-PR e municipios vizinhos, que trabalhavam em 2011
com alunos surdos incluidos em suas aulas de matematica.

As transcricbes das entrevistas foram submetidas aos
procedimentos e conceitos apresentados pela Analise de Conteudo
(AC) [...] até a sua estruturacdo e apds a organizacdo das
informagdes, na fase da analise, migrou-se para uma interpretacdo
utilizando-se da Metanalise [...]

22

SILVA

Nossa pesquisa foi desenvolvida em trés etapas. Na primeira
escolhnemos o0s participantes iniciais, trés surdos da regido
metropolitana de Sdo Paulo, e aplicamos a esses participantes o
material como é proposto, ou seja, em seu formato original; na
segunda etapa focamos nas adaptagOes, produzimos assim a
Teleaula Adaptada (TA) e a Apostila Adaptada (AA); e na
terceira etapa submetemos o material adaptado (Teleaula e
Apostila) ao crivo dos participantes finais, quatro surdos residentes
na cidade de Rio Claro/SP.

No geral a metodologia utilizada foi a pesquisa qualitativa, em duas das dissertacdes se

autodenominam relato de experiéncia, uma Design Research, 3 Design Expirement, uma

apenas Design, uma fenomenologica e etnografica, uma sé etnografica, um estudo de caso, e

a maioria descreve o procedimento como aplicacBes de atividades, observacdes, entrevistas,

analise dos dados, ainda temos a Analise Textual Qualitativa e a Meta-analise.

Quadro 14 Comparagdo das fundamentaces tedricas e/ou referenciais tedricos das dissertacdes

1

OLIVEIRA

[...] Vygotsky [pensamento e linguagem] e Sacks [“viagem ao
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mundo dos surdos™], [...]

BORGES

Perlin (1998)- linguagem, multiplas identidades, Sacks (1995)-
linguagem, Botelho (1998) — linguagem, comunicacéo;

Souza (1982)- desenvolvimento da crianga surda;
Perlin (11998); Soares e Lacerda ( 2004)- identidade surda;

Skiliar (1998)-, Klein (1998)-abordagem clinico-terapéutica,
pedagogia corretiva,;

Padilha (2004) —individuo, sociedade e cultura;

Mazzotta (1996), Bianchetti (1998), Bueno (1993, 1997)-histéria
da educagéo dos surdos;

Ferreira (2004)-possibilidades de inclusao.

GIL

Os autores que subsidiaram o estudo foram: Imbernom (2000),
Schon (1992), Silva (2000), Mazzotta (2000) e outros.

FERNANDES

O trabalho fundamenta-se em pressupostos tedricos que
consubstanciam: o letramento, 0 numeramento, a
Etnomatematica, e ainda questdes sobre bilingliismo, identidade,
cultura e representacgao.

LEITE

A educacdo de surdos e a tecnologia educacional; Campo
conceitual das estruturas aditivas.

SILVA

Este estudo tem como subsidio teéricometodoldgico trabalhos de
autores que tratam de alguns aspectos da escrita numérica por
criangas ouvintes.

Como ndo encontramos trabalhos sobre a escrita numérica por
surdos e, subsidiadas pelos resultados das pesquisas que apontam
para a similaridade do desenvolvimento cognitivo e da psicogénese
da leitura e da escrita de surdos e ouvintes, investigamos as
pesquisas realizadas sobre as notagBes numéricas com criangas
ouvintes como as de Sinclair (1990), Lerner, Sadovsky (1996),
Danyluk (1998), Brizuela (2006), Orozco (2005) e Teixeira
(2005).

SALES

Carvalho (1997)-caracterizacdo do individuo surdo, Gotti (1997)-
inteligéncia e linguagem, Vygotsky (1988)- linguagem; Freire
(1998)-pratica docente; Rangel (2008)-pratica reflexiva; Peérz
GoOmez (1995), Sacristan (1995), Schon (1995)-reflexdo-na-acao.

SALES, Leda

Zanchet (2001)-concepgéo transmissiva da matematica.

Huete e Bravo (2006)-tipos de aprendizagem matematica,
processos metodoldgicos de aquisi¢do; Alno e Skovsmose (2006)-
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dialogo, significacdo do contetdo.
Tajra (2001)-questdes estruturais de ambientes digitais.

Santarosa (2002)-ferramentas computacionais, autonomia de
alunos com necessidades educativas especiais.

Godinho (1999)-acessibilidade; Souza, Aguiar e Pinto (2002)-
acessibilidade para surdos.

NASCIMENTO,
CARDOSO

Revisdes bibliograficas.

Pode-se constatar que todos o0s textos consultados eram
fundamentados na fonoaudiologia, psicologia, educacdo ou
autores que se ocupam com alguma forma de deficiéncia.

10

CARNEIRO

A investigacdo esta fundamentada em aportes tedricos embasados
nos estudos da Cultura Surda — Maura Corcini Lopes (2007);
Karin Strobel (2008); Gladis Perlin (2005); Nidia Limeira de Sa
(2002), na abordagem Etnomatematica com destaque para as
relacOes entre idéias matematicas e cultura — Ubiratan D’ Ambrosio
(2005), no estudo socio-interacionista de Vygotsky (1983), além
dos referenciais que tratam aspectos da trajetdria educacional
inclusiva dos alunos com surdez — Skliar (1997); Mantoan (1998);
Oliver Sacks (1998); Sassaki (1997); Mrech (1998); Mazzota
(1998); Bueno (1998).

11

PICOLI

Os aportes tedricos que sustentam a investigacdo sdo relativos ao
pensamento de Michel Foucault e é a educacdo de surdos/as em
seus entrecruzamentos com o campo da Etnomatematica.

12

ARNOLDO

[...] Multiplano®, como material concreto, aos estudos de
Vygotsky, pela sua utilizacdo no processo de desenvolvimento
cognitivo do aluno. Além disso, os estudos de Van Hiele
contribuem para explicar o desenvolvimento do pensamento
geomeétrico do aluno surdo.

13

SOUZA

[...] ideias de micromundo e construcionismo ambas propostas por
Papert.

A MusiCALcolorida [...] € programada em linguagem Logo e
desenvolvida em colaboragdo dos pesquisadores Nathalie Sinclair,
Lulu Healy, Guilherme Magalhaes e pelos integrantes do grupo de
pesquisa TecMem (Tecnologias e Meios de Expressdo em
Matematica), que a utilizam, propondo inclusdo de novas
ferramentas ou acessorios de acordo com a necessidade de suas
pesquisas.

Outra perspectiva que inspirou a trajetoria deste estudo € a analise
dos dados dos mundos de contagem e a equiparticdo propostos por
Confrey. Buscamos observar nas estratégias desenvolvidas pelos
aprendizes que participaram dos varios ciclos da pesquisa
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evidéncias de movimentos dentro e entre estes dois mundos. As
anélises, e também o design das atividades, também foram
influenciados por pesquisas identificando diferentes subconstrutos
da nocdo de numero racional, com nossas atividades enfatizando
principalmente os subconstrutos quociente e parte-todo descritos por
Charalambos (2007).

14

PAIXAO

O embasamento tedrico da pesquisa esta fundamentado nos eixos
teméticos saber docente e cultura surda e foi gerado, discutido e
analisado sob os estudos de Tardif (2006), Gauthier (2006), Capra
(2000), Foucault (1979), Fiorentini (1998), Morin (2003), Mrech
(2003), Schon (2000), Pimenta (1995), Perrenoud (1993) e
Gongalves (2000/2006), na linha de saberes e professor reflexivo, e
Tomaz Tadeu da Silva, Bueno, Nidia de S&, Skliar, Sacks (1998),
Strobel (2008), Botelho (2002), Carneiro (2009), Gil (2007), Glat
& Pletsch (2007) e Sales (2008), na linha de cultura e surdez, entre
outros estudos confrontados e analisados com as observagoes
participantes e os dados obtidos na pesquisa de campo.

15

BASTOS

[...] contetudo de problemas multiplicativos classificados com base
em Huete e Bravo (2006)

16

BEZERRA

[...] Fundamentacdo Tedrica da pesquisa destacando os seguintes
topicos: O férum de discussao e suas peculiaridades de interacdo; O
papel do tutor no férum de discussdo; A analise da interacdo no
férum de discussdo: n6s comunicativos e tipologias de discurso com
uma adequacdo do modelo de Bairral (2002) para a nossa anélise e
uma revisdo da literatura que buscou obras que envolvessem as
questbes da interacdo, inclusdo e principalmente o uso do férum de
discussdo, encerrando com algumas reflexdes sobre essa busca de
referéncias.

17

CONCEICAO

[...] escolhemos utilizar as ideais de Radford a respeito do
pensamento algébrico e os diferentes tipos de generalizacao:
algébricas, aritméticas e induc@es ingénuas.

18

SANTOS

Como fundamentacdo teorica, utilizou ideias de Vygotsky sobre a
mediacgéo e sobre como aprendizes sem acesso a um ou outro campo
sensorial buscam superar esta auséncia por meio de ferramentas
substitutas. O estudo também foi guiado pela visdo construcionista
de Papert e especialmente sua crenca que uma sintonicidade entre
representacfes matematicas e aspectos do corpo humano é
importante em possibilitar aprendizagem matematica.

19

ARROIO

E importante entender as dificuldades mais comuns encontradas
pelos alunos surdos, Barham e Bishop (1991) citados por Crispim
Joaquim de Almeida Miranda e Tatiana Lopes de Miranda
(2011) descreveram essas principais dificuldades em matematica,
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entre elas a dificuldade de combinar conhecimento linguistico e
cognitivo.

Trata-se de uma pesquisa sobre a utilizacdo da lingua de sinais na
Educacdo Matematica sobre a Otica de Vygotsky (1997) abordando

20 ASSIS a importéancia da interacdo e da comunicacdo, e das ideias de Nunes
e Bryant (1997) sobre os diferentes significados da representagédo
fracionaria.

21 X H s - . T h

SOUZA Analise de Contetdo (AC) proposta por Bardin (1977); Metanélise,

proposta por Fiorentini e Lorenzato (2009).

Tivemos como aporte tedrico os trabalhos de Vygotsky (1997)
22 SILVA sobre Defectologia, Sacks (2010) abordando a educagéo de surdos e
Nunes (2012) o ensino de NUmeros Racionais

Para sintese dos tedricos no caso das dissertacdes ficaria um pouco complicado fazermos uma
tabela, pois temos 22 dissertacGes e sdo citados 66 tedricos. Como podemos ver ha uma
diversidade, muitos citados apenas uma vez, outros duas ou trés vezes. Como destaque temos
Vygotsky, citado 7 vezes e Sacks, citado 6 vezes. Abaixo separamos por foco de pesquisa de

cada teorico:

Linguagem, comunicacao, mediagdo: Vygotsky (7 vezes), Botelho (3 vezes).

Cultura e surdez: Stroebel (2 vezes),Carneiro (2 vezes), Gil (2 vezes), Sa (2 vezes), Stroebel
(2 vezes), Perlin (2 vezes), Botelho, Bueno (4 vezes), Sacks (6 vezes), Skiliar, Mazzotta (2
vezes).

Construcionismo: Papert (2 vezes).

Saberes e professor reflexivo: Mrech (2 vezes), Foucault (2 vezes), Schon (4 vezes).

Classificacdo de problemas multiplicativos, tipos de aprendizagem matematica: Huete e
Bravo (3 vezes).

Quadro 15 Comparagdo das consideragdes finais das dissertacoes

O estudo de caso indicou uma avaliagdo positiva, que vem a reforcar
ou a se somar aos bons resultados e varias observagdes suscitadas
por experiéncias anteriores, também relatadas no texto, do quanto a
OLIVEIRA exploracdo e manipulacdo concreta do Origami constitui-se em
recurso promissor. Sua concepgdo, como uma metodologia aplicavel
de forma minimamente sistematica, pode e deve ser cogitada para,
entre outras coisas, ajudar a diminuir as barreiras de comunicacao
entre professor ouvinte e estudante surdo, ja referidas. Por exemplo,
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0s conceitos de forma plana e espacial foram compreendidas pelas
turmas, visto que os sinais e classificadores descritivos obtidos nas
respostas foram pertinentes as caracteristicas que distinguem o0s
objetos geométricos.

[...] Deve-se enfatizar que o papel que o estudo de caso [...]
[assumiu] no trabalho como um todo refere-se ao fato do quanto €
fundamental [...] o professor (ouvinte) do educando surdo perseguir
estratégias que minimizem a barreira de comunicag&o [...]

BORGES

Os educadores exp6em uma formacao inicial que ndo contempla o
preparo para atuar com as diferengas dos alunos, sejam elas
intelectuais ou fisicas.

Na presenca de um intérprete dentro da sala de aula, mesmo que ele
possua um conhecimento amplo da Lingua de Sinais, o intérprete
acaba transmitindo idéias que passam pelo seu conhecimento,
transmitindo muitas vezes uma informacdo divergente da desejada
pelo professor, mesmo porque a LIBRAS possui um conjunto de
sinais reduzido com relagdo a outras linguas.

N&o podemos ser ingénuos em achar que a Inclusdo, para ocorrer,
dependera de acGes emergenciais ou setoriais isoladas. Ela
pressupde um periodo de reflexdo, no qual é necesséria a remocéo
de barreiras, tanto as fisicas quanto aquelas presentes nos curriculos
e metodologias adotadas. E um processo de transformacio
permanente, que depende da tomada de medidas que sejam
fecundas, por parte dos gestores do sistema de ensino.

[...] as escolas investigadas estdo em melhores condi¢Ges em relacdo
aos outros estabelecimentos ‘“ndo-especiais”. No entanto, as
circunstancias consideradas por eles ideais no que diz respeito aos
recursos materiais ndo sao suficientes para garantir o sucesso do
ensino e da aprendizagem dos alunos. Mesmo com a ampliacdo do
quantitativo de alunos com acesso as novas tecnologias, com
destaque para a internet, a escola ndo se apropriou desses meios, que
poderiam auxiliar o ensino, especialmente de alunos com
necessidades especiais.

A Libras, que as proprias escolas envolvidas com a pesquisa
classificam como uma primeira lingua, acaba sendo ignorada nas
avaliacbes. Na educacdo (especial?) de surdos, a quantificagcdo
também prevalece em detrimento da qualificacdo dos educandos.

GIL

+ A experiéncia profissional dos professores da escola locus da
pesquisa foi outro ponto a ser destacado, no que se refere as
observacOes que estes faziam em relacdo a atividade, como poderia
ser feito o seu desdobramento, sua aplicabilidade. E principalmente
a parceria com a professora de Matematica da turma que atuou
como uma mediadora entre os alunos, a professora de Arte e a
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pesquisadora;

« A necessidade da formac&o dos professores de matemética e da
educacao especial ser revista é outro aspecto refletido pelo grupo,

» A adocédo por parte da escola das concepgdes inclusivas de
forma que, proporcione a oportunidade de efetivar mudancas na sua
forma de atuagdo, passando a repensar as condicOes da pratica
docente em suas varias dimensoes |[...]

« O aprimoramento de métodos de comunicacdo e escrita foi
uma das principais dificuldades encontradas para que as atividades
propostas fossem realizadas, sem o auxilio da professora T, ndo
teriamos como atingir os objetivos propostos [...]

» O conhecer de metodologias adequadas para trabalhar com
alunos surdos foi outro ponto tratado, devido suas caracteristicas
visuo-motora é necessario que o professor explore em suas
atividades, varios tipos de linguagem, tipo: desenho, pinturas, o
corpo, a dramatizacdo, a mimica, o computador, colagem,
fotografias, cartazes, painéis e etc;

« A necessidade de formacdo de cunho técnico de comunicacao a
partir da estrutura da fala foi outro ponto discutido e que tem a
ver com as caracteristicas da Lingua de Sinais e da Lingua
Portuguesa. A necessidade de o professor conhecer sobre a estrutura
da Lingua de Sinais fard& com que 0s mesmos ndo os trate como
alunos ouvinte (normalizando 0s mesmos) e tampouco exija dos
mesmos 0 mesmo desenvolvimento escrito e falado de um aluno que
fala e escreve normalmente em Portugués, e que adquiriu a mesma
como primeira lingua. No que se refere a Matematica e a dificuldade
de entendimento do enunciado dos problemas pelos alunos surdos,
esta nova formacdo do professor, permitira a0 mesmo a
possibilidade de formulacdo de exercicios usando uma linguagem
mais adequada a compreensao dos mesmaos.

* [...] necessidade de formacdo pedagdgica conceitual que se
refere ao dominio dos conteudos especificos, didaticos e
pedagdgicos pelo professor.

» A necessidade de formacéo técnica pedagogica de avaliagdo
determinard mudangas importantes de concepcdo na pratica
pedagdgica do professor. Avaliar para formar, para diagnosticar 0s
problemas de ensino e aprendizagem do aluno, ou para classifica-lo
e tornd-lo um indice estatistico oficial. Centralizar a avaliagdo em
provas e exames seria secundarizar o significado do ensino e da
aprendizagem como atividades significativas em si mesmas
superestimando os exames. Pedagogicamente a avaliacdo é til para
desenvolver personalidades submissas, sera isso que queremos para
0s nossos alunos? E socialmente este tipo de avaliagcdo serve para
selecionar os nossos alunos. Portanto, queremos avaliar 0s nossos
alunos com NEE, para inclui-los, para verificar o seu aprendizado,
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para forma-lo e torna-lo cidaddo, para isso, utilizaremos os mais
variados instrumentos de avaliacdo e a flexibilizagdo curricular é
uma possibilidade que vem de encontro aos nossos anseios.

» Melhoria da relacéo professor-aluno de forma que, estes estejam
sempre sensibilizados para a compreensdo e aceitacdo do aluno
surdo e que 0s mesmos tenham conhecimento sobre suas
caracteristicas, sua historia de vida, sua condi¢do socioeconémica,
de forma a ajuda-los no entendimento dos seus problemas, na
realizacéo das tarefas propostas e na sua inclusao na sociedade;

* Aprimoramento dos conhecimentos referentes a relagéo
professor familia, para que ocorra o bom desempenho dos alunos
surdos durante a sua educacdo o professor precisa contar com esta
parceria, de forma que, os mesmos acompanhem a evolucdo dos
discentes, o desenvolvimento de sua linguagem através de técnicas
de estimulacdo e de ajuda na elaboracdo do material didatico.

* A perspectiva de formacdo continuada dos professores,
manifestada de forma concreta, quando alguns membros do grupo
colaborativo buscaram ampliar sua qualificagdo e melhorar a sua
atuacdo como professores participando das discussdes realizadas nos
grupos de pesquisa do N.P.A.D.C, sendo que dois deles foram
selecionados para o curso de mestrado.

FERNANDES

Em todo este processo de pesquisa, notamos que as relacdes de
poder também tém seus efeitos na educacao dos surdos. Percebemos
a valorizagdo das préticas escolares em detrimento das demais
praticas; a supervalorizacdo de um determinado tipo de escrita
diante de outras possibilidades; a Valorizacdo da Matematica
académica em relacdo aos conhecimentos matematicos presentes no
cotidiano; a valorizacdo do portugués em relacdo a lingua de sinais;
entre outras. Enfim, notamos, no geral, a valorizacdo de um grupo e
a desvalorizagéo de outro.

[...] defendemos a existéncia de inimeras possibilidades para 0s
conhecimentos matematicos, para a escrita e, conseqlentemente,
para as praticas de numeramentoletramento, torna-se possivel pensar
no reconhecimento de diferentes linguas de sinais, sem conferir
maior ou menor valor a esta ou aquela.

Assim, tentando encontrar pistas para a educacdo matematica de
pessoas surdas que indiquem, talvez, algumas atividades que
envolvam os conhecimentos matematicos, percebemos a
importancia de questdes tedricas que, num primeiro momento,
pareciam ndo estar relacionadas com o nosso foco inicial, mas que
se tornaram extremamente relevantes para a compreensdo dos
fendmenos estudados. Estamos nos referindo as questfes de cultura,
de identidade, de representacdo, entre outras, que se tornaram nosso
ponto de apoio para entender as muitas significacdes que foram
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sendo apresentadas pelos surdos durante a pesquisa.

Acreditamos que as significacdes, construidas e desconstruidas nas
relaces sociais, acabam pautando as praticas dos profissionais que
trabalham com as pessoas surdas. Deste modo, torna-se evidente a
necessidade de que as discussdes sobre o tema se fagcam presentes ja
na formacdo dos professores, para que talvez assim possam ser
encontradas algumas respostas para as questdes que perpassam a
educacgéo no contexto da surdez.

[...] indicamos a necessidade de uma maior aproximacao entre a
comunidade e a academia, para que ocorra uma melhor
preparacdo das pessoas, visto que nem mesmo a midia tem dado
énfase a tais assuntos, sobretudo quando pensamos na pessoa
surda, no seu modo de vida e na sua educacao.

Entretanto, impossivel negar a caréncia por textos escritos pelos
préprios surdos que apontem suas expectativas, seus desejos,
enfim, que permitam o pensamento da educagéo dos surdos a
partir de suas proéprias ideias, significacdes e teorias.

Vivemos num mundo globalizado e capitalista, no qual praticas de
numeramento-letramento se fazem presentes nas mais simples
atividades cotidianas, embora pareca ndo serem consideradas no
contexto da surdez. InformacGes sobre juros, cartbes de crédito,
direitos do consumidor, pesquisas de precos, tdo comuns a maioria
dos ouvintes, tém sido omitidas aos surdos. Trata-se de mais um
meio de exclusdo vivenciado por surdos e por outras minorias, mas
que, infelizmente, ndo estdo sendo reconhecidos pelos proprios
surdos, pela escola e muito menos pela sociedade.

LEITE

As situacOes-problemas exploradas considerando as categorias, 0S
diagramas explorados na ajuda e as mensagens de feedback
possibilitaram a exposicdo de uma variedade de situacdes que
mobilizavam um mesmo conhecimento, ou seja, 0 campo conceitual
aditivo, de forma interativa e ludica.

Em alguns momentos o0s exercicios escolares restringem-se ao
planejamento dos professores que tém como base o nivelamento da
turma e podem até limitar o avango do aluno; no caso de nossa
proposta, a ousadia seria permitida justamente porque sugere a
presenca de uma variedade de situacbes que envolvam
diferentes estruturas e a forma como é apresentada, respeitando
as especificidades da surdez, contribui para o desenvolvimento
cognitivo do surdo nesta area do conhecimento.

Outro aspecto que conseguimos validar foi a necessidade de surdos
obterem melhor desempenho se a apresentagdo do conhecimento
explorar variadas formas de representacdo; respeitando essa
informacdo, apresentamos 0s enunciados das situacdes problema em
duas linguas (LIBRAS e LP escrita), a ajuda foi apresentada usando
objetos, algoritmo e diagramas, as mensagens eram especificas ao
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enunciado envolvido, além de explorar um contexto — supermercado
— envolvendo dois personagens.

Finalizando, consideramos que o prototipo pode atingir proposta
de validar uma interface que permita ao surdo desenvolver suas
habilidades no campo conceitual aditivo de forma eficaz e
significativa.

SILVA

Concluimos que a contribuicdo de nosso trabalho € a de agregar, aos
estudos anteriores, as particularidades e as contribuicbes da
LIBRAS no que se refere a escrita numérica pelos surdos, haja vista
as condutas das criangas fluentes nesta lingua analisadas nesta
pesquisa, em detrimento aquelas que pouco contato tém com a
lingua de sinais. Compreendemos que a LIBRAS é uma lingua
como qualquer outra e que as notacdes numeéricas elaboradas pelos
surdos bilinglies podem ser consideradas coincidentes com as
escritas dos nimeros efetivadas pelas criangas ouvintes.

Os resultados relatados nesta pesquisa vem ao encontro dos estudos
que apontam para o fato de ser o papel desempenhado pela
LIBRAS, no desenvolvimento global do surdo, similar ao da lingua
oral em relacdo ao ouvinte. No caso da crianca ouvinte, seu
desenvolvimento cognitivo ndo depende apenas das atividades
escolares, haja vista sua interacdo com o meio. Entretanto, se esta
for rudimentar, podemos encontrar defasagens em seu
desenvolvimento. No caso dos surdos, o contato com 0 meio nao
acontece de maneira natural. Julgamos, entdo, que cabe a escola a
realizacdo de atividades que reproduzam, em seu interior, acbes que
acontecem naturalmente em seu exterior, a fim de proporcionar uma
maior participacao na construcao coletiva do conhecimento.

A nosso ver, 0 espaco privilegiado para que as trocas simbolicas
corram de forma efetiva e construtiva para estes sujeitos é a
escola, na qual a lingua de sinais é utilizada constante e
consistentemente, e as experiéncias de que sdo privados na
sociedade ouvinte podem ser vivenciadas com rigueza na
comunidade surda. Portanto, a educagédo do surdo deve ser pensada
por este viés, de oportunizar situacdes que favorecam a agdo da
crianga no e com 0s objetos do meio ambiente, intermediadas por
sua lingua natural.

A fluéncia em LIBRAS e o0 contato com seus pares, também
fluentes nesta lingua, bem como condic¢des educacionais favoraveis
as construgdes conceituais, sdo elementos decisivos para a
aprendizagem dos surdos, 0 que corrobora nossa afirmacao de que o
espaco da educagdo formal se constitui em um propulsor de
experiéncias que pode diminuir a lacuna social vivenciada por
eles.

SALES

[...] a necessidade de relacionarmos as linguas L1 e L2 e
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matematica, se configurou como um significativo obstaculo —
traducdo/transposicdo — em nossas atividades de resolucéo de
problemas aditivos. Fato que nos fez perceber algumas lacunas
na L1 no que diz respeito a linguagem matematica, ou seja,
constatamos a auséncia de sinais, na L1, para representar uma
determinada expressdo matematica.

SALES, Leda

Este material digital apresentou caracteristicas que atenderam
algumas necessidades dos alunos, sobretudo as de informac6es
visuais, e também permitiram ao professor desenvolver um
conteldo que era novo para a maioria dos alunos de forma
dindmica e interativa. O material digital, através de atuacOes
simples, possibilitou que alunos com pequeno ou nenhum dominio
de formalismos matematicos o contato e a reflexdo sobre principios
algébricos.

Nesta pesquisa, dificuldades técnicas prejudicaram o andamento das
aulas.

NASCIMENTO,
CARDOSO

Constata-se uma insatisfacdo dos professores sobre os rumos da
inclusdo, pois alegam que ndo se sentem preparados para a
proposta de inclusdo, onde se diz que o professor deve estar
preparado para todas as outras formas de deficiéncia, néo
apenas a surdez.

10

CARNEIRO

[...] As conclusdes a partir dos objetivos tragados para a andlise do
desenvolvimento de processos de ensino-aprendizagem das idéias
matematicas construidas por este grupo de alunos atendidos na sala
de recurso multifuncional apontam para a necessidade da
aprendizagem compartilhada em grupo, necessidade de
comunicacdo a partir da estrutura e do significado da palavra,
bem como, necessidade de formacdo especifica que a professora
suscitou na area de matematica.

[...] Um resultado bastante relevante também foi o que apontou para
0 obstaculo que estes alunos possuem no sentido de interpretacdo
dos problemas matematicos propostos atraves de texto, pois ha
dificuldade na interpretacdo da lingua portuguesa, que para eles é
uma segunda lingua, afinal sua lingua materna é a LIBRAS (Lingua
Brasileira de Sinais).

[...] Na perspectiva do estudo em questdo, que trata da
aprendizagem matematica dos alunos com surdez, é possivel afirmar
que eles matematizam de forma propria e por vezes com
peculiaridades diferentes aos alunos ouvintes.

Quanto a necessidade de formacédo especifica da professora para a
area de matemaética, esta revelou durante a investigacdo que embora
desenvolva um trabalho sisteméatico com a disciplina de matematica,
possui apenas o0 curso de pedagogia com especializacdo em
educacdo especial. Expds que embora tenha recebido a formacdo
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especifica na area da educacdo de alunos com surdez, considera
fator importante sua capacitacdo para atuar como professora de
matematica, pois associaria sua pratica ao arcabouco tedrico que
seria conquistado nesta graduacao.

[...] os alunos com surdez por terem mais desenvolvimento no
componente  visual-imaginativo  manifestaram  durante  as
observacOes realizadas, muita facilidade em compreender a
linguagem simbolica e as representacdes graficas da matematica, a
visdo periférica parece também muito mais agucada que a do
ouvinte, este diferencial com relacdo a facilidade de assimilar
simbologias acontece principalmente porque sua propria linguagem
é sintética e realizada por meio de sinais.

11

PICOLI

A andlise do material de pesquisa aponta que se, por um lado,
os/as alunos/as utilizavam a calculadora cotidianamente na sala
de aula regular, por outro, na Sala de Recursos, nao
demonstravam reconhecer as fungdes e operacionalidade deste
artefato. Ademais, estes/as mesmos/as alunos/as explicaram,
quando confrontados com situacfes problemas, estratégias
distintas daquelas usualmente exploradas em sala de aula. Tais
anélises permitem mostrar a produtividade dos estudos do
campo da Etnomatematica para a relacdo ética com a diferenca.

12

ARNOLDO

Os resultados deste estudo de caso contribuem para validar o
Multiplano® para o ensino e aprendizagem de alunos surdos. O
Multiplano® mostra-se um recurso didatico que contribui para o
desenvolvimento do pensamento geométrico, a mediacdo do
conhecimento, a estimulagdo a criatividade, a diminuicdo de
barreiras comunicativas por compensacfes signicas, a criacdo de
ZDP e a possibilidade de nelas intervir, atuando em posicGes de
ndo-aprendizagem. Contribui também para o léxico da Libras, pela
estimulacdo do pensamento por sinais e pela criacdo de sinais
especificos pelo uso de classificadores dessa lingua. O Multiplano®
mostra-se um instrumento cultural que atende as necessidades da
cultura surda para a aprendizagem em Matematica.

13

SOUZA

Os dados nos revelam que a representacao visual parte-todo de
fracdo possibilitou, por meio de seu fracionamento, que
determinassem novas fracfes equivalentes e esse mesmo tipo de
representacdo. Possibilitou ainda, mediante a comparagdo de
cores, que os alunos estabelecessem conexdes com as relacfes
entre o numerador e denominador e respectivamente parte
pintada e total de partes em que o todo foi dividido.

[...] ao analisarmos as respostas dos alunos, notamos que a
ferramenta possibilitou que eles desenvolvessem e testassem suas
hipdteses, entrando em um processo de —bugl e —debuggingl.
Nesse processo, ao verificarmos o erro na busca de corrigi-lo,
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adotamos procedimentos mentais que sdo fundamentais para a
construcdo de modelos pessoais.

Observamos que nossos aprendizes nos seus testes empiricos
buscavam compreender as relagfes que existiam entre as
fracdes equivalentes, e esses testes também possibilitaram que os
aprendizes discutissem suas conjecturas com o0s demais,
contribuindo assim com a construcdo dos modelos dos demais
participantes da pesquisa.

E importante destacar ja nas atividades finais que os modelos
construidos por nossos aprendizes se tornaram independentes, ou
seja, ndo estavam mais totalmente dependentes da calculadora para
encontrar suas respostas, e iSso nos mostra que nossos aprendizes
estavam de alguma maneira implementando seu —arsenal de
modelosl.

14

PAIXAO

[...] os dados sinalizam para a limitacdo da professora R nesse
contexto por questbes que perpassam, talvez, a subjetividade
formacdo dentro de um modelo de racionalidade técnica e, ainda, a
limitacdo de sua formac&o inicial quanto ao aspecto de inclusdo do
aluno surdo, seu saber e sua identidade cultural, o que para aquela
professora passou a ser um aprendizado recente proporcionado por
sua formacédo continuada. Isso tudo pode requerer um determinado
tempo para a assimilacdo de fato do sujeito surdo em sua pratica
pedagdgica.

A professora I, mesmo fazendo parte de uma formacéo inicial
no paradigma da racionalidade técnica, péde avancar um pouco
mais na questdo, a partir de sua reflexdo na acdo, ndo com a
postura do professor que investiga sua pratica enquanto
pesquisador (SCHON, 2000, PERRENOUD1993), mas como a
reflexdo durante sua acdo pedagogica pelo fato, muito presente
em sua fala e na prépria observacdo da pesquisa, de o saber
experiencial com o aluno surdo, sua filosofia de trabalho quanto
aos saberes e competéncia educacionais desse aluno, o convivio
profissional nessa modalidade e sua formacdo inicial, de nivel
médio, terem propiciado estudos e saberes tedricos e praticos acerca
do aluno surdo e aspectos relevantes da surdez, o que contribuiu
para a constituicdo de seu habitus docente para a diversidade. Esses
dados corroboram com Schon (2000) e Perrenoud (1993) que
preconiza que o0s saberes da teoria e da pratica justapostos,
incorporados na formagdo inicial, s&o fundamentais para a
constituicdo do professor reflexivo e sua pratica futura nas
diferentes situacGes que este podera encontrar em seu exercicio
docente e para a construgédo de seu habitus profissional.

[...] Aos futuros professores coube um papel determinante de se
apropriarem de uma possibilidade da pratica pedagogica futura
dentro de um paradigma reflexivo, uma vez que puderam
interagir com o0 aluno surdo no contexto inclusivo de ensino de
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matematica, investigando e analisando a acdo pedagogica de
professores experientes no trato daquele fendmeno e buscando,
dessa forma, a compreensdo dos fatos a partir dos avancos e das
limitacbes dos saberes que emergem de uma acdo pedagdgica
subsidiada por uma teoria e uma préatica que idealize a passagem de
um fazer baseado na racionalidade técnica para uma agao reflexiva.

[...] Quanto as limitacGes da pesquisa, aponta-se a falta de clareza da
linguagem matematica em nossas analises como uma lacuna da
referida pesquisa, uma vez que, se houvesse a possibilidade de
melhor compreender essa lingua em interface com a linguagem
matematica, provavelmente outros saberes poderiam  ser
investigados e analisados como forma de melhor subsidiar a
pesquisa na area e as atividades docentes com a cultura surda, o que,
de certa forma, abre espaco para que outros pesquisadores
interessados no fenbmeno possam melhor problematizar e investiga-
lo e quem sabe elucida-lo em pesquisas futuras.

15

BASTOS

[...] nossa hipdtese inicial se confirma a medida que
consideramos que o professor mais adequado para construir
situacbes de ensino e aprendizagem significativas para o aluno
surdo serd aquele que conseguir dominar com profundidade a
LIBRAS, a Lingua Portuguesa e o conhecimento Matematico.

Mais do que nunca consideramos que a estratégia pedagdgica do
bilinguismo deve ser o centro basilar no ensino de Matematica
para esta clientela, que deve ser entendida e pensada no viés de
uma cultura, de uma identidade propria a serem tomadas como
relevantes ao se pensar em condi¢bes de ensino especificas e
apropriadas. O dominio do conteddo Matematico ou até mesmo
articulado a LIBRAS ndo garante uma eficiéncia no ensino de
Matematica para estes sujeitos.

16

BEZERRA

Dessa forma, acreditamos que o uso do forum de discussdo com as
expectativas que criamos para 0 nosso estudo, com énfase na
interacdo entre 0s participantes, discutindo efetivamente e
coletivamente as possiveis estratégias e solu¢bes para os problemas
matematicos podem esbarrar em concepcOes e praticas de sala de
aula que talvez emanem algum tempo para serem superadas. Fatores
como a presenca do tutor como um mediador do debate e ndo como
aquele (professor) que detém a resposta do problema e a
importancia de todo o processo da resolucdo de problemas em
detrimento apenas da resposta sao posturas que culturalmente talvez
devessem ser trabalhadas em alguma fase que antecedesse as
discussdes do férum propriamente dito.

Pensando nas particularidades de comunicacdo dos alunos
surdos, atribuimos a linguagem utilizada um fator de influéncia
na interacdo dos alunos. Mesmo com a disponibilizacdo de
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recursos que permitissem que a comunicacdo nado fosse
prejudicada, como os videos em LIBRAS para as orientagdes e
enunciados dos problemas, as intervencGes nos fdéruns de
discussdo foram essencialmente realizadas na forma escrita da
Lingua Portuguesa, forma que alguns alunos assumiram
dificuldades de compreenséo, assim como a falta de fluéncia em
LIBRAS também pode trazer dificuldades.

A prética de direcionar davidas apenas ao professor (tutor), de
querer dele uma confirmacéo, o foco apenas na resposta e a falta de
hébito de discutir e valorizar a discussdo dos processos atinentes a
resolucdo de problemas com os proprios colegas dificulta o processo
de interagdo priorizaram contribuig¢des individuais e isoladas.

17

CONCEICAO

Os resultados indicam que a interacdo com o micromundo
Mathsticks motivou os alunos para criar generalizagoes
algébricas e para trabalhar com a nocdo de numero
indeterminado, que distingue pensamento algébrico do
pensamento aritmético.

Nos cenérios de aprendizagem possibilitados pelo software, os
alunos aproveitaram a oportunidade de expressar sistematicamente
as suas ideias matematicas em formas visuais-espaciais, usando a
lingua de sinais e as ferramentas do micromundo.

O feedback, na forma do comportamento da tartaruga, ofereceu aos
alunos uma forma independente de testar essas ideias e 0 uso de
varidveis na programacao da tartaruga serviu como um meio, quase
concreto, de representar e discutir nimeros indeterminados.

18

SANTOS

Os resultados indicam que todos os alunos ficaram envolvidos
na apropriacdo de propriedades matematicas associadas a
transformacéo reflexdo, com os significados expressos
emergindo de suas tentativas de coordenar os diferentes
recursos linguisticos com as manifestaces fisicas associadas aos
movimentos dos objetos computacionais na tela e seus proprios
Corpos.

19

ARROIO

De um modo geral a utilizacdo inicial dos videos foi muito
importante para o inicio do trabalho para que aos poucos os alunos
se acostumassem com a nova metodologia e pudessem aproveitar ao
mAaximo 0s recursos visuais utilizados em cada aula, desenvolvendo
suas potencialidades.

[...] vale destacar que os alunos gostaram da interatividade do video
e principalmente dos efeitos visuais que fazia com que os exemplos
se tornassem mais claros, mas uma critica muito importante
aconteceu quando questionaram o porqué de ndo existirem videos
especificos para a educacgéo de surdos, sendo os mesmos produzidos
em LIBRAS. Como ndo havia esse material especifico disponivel os
videos utilizados foram sempre traduzidos em sala pelo professor,
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mesmo ndo sendo o ideal deu para perceber que melhorou bastante o
entendimento dos alunos em relagdo as aulas dadas da forma
tradicional s6 no quadro sem 0s recursos visuais. Porém apos duas
semanas, as “novidades” dos videos ja tinham passado e comegou-
se a perceber que era necessario, algo mais do que o simples uso do
recurso visual, uma aula totalmente pensada e preparada para a
realidade dos alunos para tirar o melhor proveito do recurso
utilizado.

Os slides tiveram uma aceitacdo maior por parte dos alunos, pelo
fato de as aulas ficarem dentro do tempo dos mesmos
proporcionando aparecerem o0s exemplos na medida em que eram
necessarios, e sem necessidade dos alunos copiarem o conteudo
naquele momento.

O fato de se projetar tanto os videos quanto os slides no quadro
branco e se utilizarem canetas coloridas durante as aulas fizeram
com que o recurso ficasse mais rico, interessante e interativo, pois,
em cada exemplo ndo entendido ou que necessitasse de um
aprofundamento maior, o professor intervinha usando o quadro
junto com o exemplo dado na projecdo, motivando ainda mais 0s
alunos e facilitando o processo de aprendizagem de cada um.

Outro fator interessante foi que com 0s novos recursos houvesse
um aumento significativo na interagdo dos alunos com a aula,
ficando mais comum participarem espontaneamente na
correcdo dos exercicios e até mesmo ao tirar duvidas dos
conceitos e exemplos ndo entendidos.

Aulas nédo tradicionais como aquela em que os alunos foram ao
supermercado proximo a escola para colocar em pratica os exemplos
vistos em sala de aula, também se mostraram uma ferramenta muito
interessante, pois até alunos que possuiam uma maior dificuldade
em abstrair os contetidos acabaram entendendo melhor os mesmos,
uma vez que puderam fazer os exercicios propostos em sala de aula
de maneira pratica, com os produtos reais e de marcas escolhidas
por eles mesmos e com 0s pesos, volumes e precos reais. Foi muito
interessante observar que alguns dos alunos que fizeram com
dificuldades exercicios dados em sala ap6s a apresentagdo do
exemplo dado de forma abstrata no video, apds a visita ao mercado,
teve seu desempenho melhorado de forma significativa ao fazer
novos exercicios sobre o conteudo explorado fora de sala de aula.

O uso de uma ferramenta dindmica como o tablet fez com que a aula
ficasse novamente diferente das demais. A possibilidade de poder
mover desenhos inteiros para exemplificar melhor os conceitos
estudados proporcionou aos alunos ver os mesmos exemplos de uma
perspectiva diferente e os resultados foram muito positivos.
Inclusive foi corrigida uma avaliagdo que havia sido feita pelos
alunos usando os recurso do tablete. Ap0Os essa correcdo, na aula
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seguinte, exercicios semelhantes foram propostos valendo como
uma recuperagéo paralela. Os resultados foram
surpreendentemente positivos.

Os recursos computacionais sendo utilizados com programas
especificos de geometria dinamica, como o GeoGebra, foi um ganho
imenso para o aprendizado dos alunos. Utilizando o computador em
sala de aula, os alunos puderam ver uma quantidade de exemplos
significativamente maior do que se fosse feito apenas desenhos no
quadro ou até mesmo se utilizando video ou uma apresentacdo de
slide [...].

De uma maneira geral o aproveitamento dos alunos durante as
avaliagdes e principalmente durante as aulas foi muito bom,
uma vez que com essa abordagem diferenciada, para contetdos
estudados pelos alunos durante o 2° semestre de 2012 fizeram
com que as aulas se tornassem mais interessantes e produtivas
para todos.

20

ASSIS

N&o observamos, em nenhum momento, razdes que pudessem nos
levar a afirmar que os Surdos teriam, por causa das caracteristicas
da lingua que utilizam dificuldades para compreender o conceito de
nameros racionais, na forma de fracionaria. Na verdade observamos
que algumas particularidades da Libras a tornam um instrumento de
mediagdo criativo e rico em possibilidades para o processo de
ensino e de aprendizagem da Matematica.

Acreditamos ter apresentado indicios que nos permitam afirmar
gue o uso adequado da lingua de sinais pode oferecer
contribuigdes importantissimas para a Educacdo dos Surdos e
para a Educacdo Matematica em geral. A Libras € um meio
eficiente e eficaz de comunicacédo entre professor e aluno néo
devendo ser tratada como algo secundario no processo de ensino
e de aprendizagem.

21

SOUZA

Apesar de ja estar inserido no contexto escolar, a inclusdo do
aluno surdo ainda ndo acontece satisfatoriamente, devido a
precariedade da comunicacao.

Os professores de matematica, devido sua falta de conhecimento
sobre o aluno surdo incluido, geralmente aliam a idade do aluno
com a faixa etaria da turma, ano/série, em que esta matriculado.

Auséncia de preocupagdo por parte do professor em saber
efetivamente sobre o grau de perda auditiva do aluno com base
em laudos médicos.

Existe a caréncia de profissionais intérpretes de Libras para
atuar como facilitador da comunicagéo na sala de aula.

O atendimento no CAES esta acontecendo, porém o mesmo nao
acompanha a proposta inicial, como era 0 seu objetivo no
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principio quando da criagdo do centro, isto €, principalmente
aprimorar a primeira lingua do aluno surdo, a Libras, e
também a Lingua Portuguesa como segunda lingua necessaria
para o aluno ter acesso ao conhecimento, configurando-se em
uma Educacao Bilingue.

Os professores ainda ndo tém claramente informagdes a respeito
da surdez,

A comunicagdo entre o professor e o aluno surdo na regido
pesquisada, ainda ndo acontece satisfatoriamente, pois 0s
professores de matematica admitem ndo conhecerem a Libras
ou muito pouco dela.

A falta de comunicacdo estd ocasionando atraso no
desenvolvimento cognitivo do aluno surdo e consequentemente
sua aprendizagem estd sendo comprometida, além de estar
impedindo maior interacdo com os demais membros da turma;

O professor do CAES busca amenizar as lacunas existentes no
atendimento do ensino regular, deixando de desenvolver o
aprimoramento da Libras e lingua portuguesa, objetivo
principal do centro. Assumem, dessa forma, as tarefas do ensino
regular;

Os conhecimentos do professor de matematica referentes as leis
de incluséo séo baseados no senso comum.

O professor de matematica, ainda ndo tem claro a diferenca
entre educacdo inclusiva e integracdo do aluno no contexto
escolar. Acredita que oferecer educacdo inclusiva é atender
todos juntos no contexto educacional. Ainda confunde incluséo
com integracao;

Os professores ndo tem conhecimento adequado e necessario
sobre o documento Diretrizes Curriculares da Educacdo Especial
para a Construcdo de Curriculos Inclusivos da SEED-PR

O professor ndo esta colaborando para a construgdo de
curriculos inclusivos

Os  professores  participam de capacitacbes porém
esporadicamente, de forma isolada e fragmentada, com auséncia
de reflexdes e incentivo para colocar em préatica as teorias
abordadas, principalmente as relacionadas a educacéo inclusiva.

O professor ndo realiza as adaptacdes curriculares para o aluno
surdo,

O desenvolvimento da aprendizagem do aluno surdo ndo é
acompanhado e nem conhecido adequadamente.

De acordo com os dados construidos, pode-se observar claramente
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que a inclusdo do aluno surdo esta longe de acontecer
adequadamente, se continuar nesse formato.

22

SILVA

[...] os surdos tiveram algumas dificuldades quando tiveram que
trabalhar com o l&pis e papel, mas quando estavam assistindo a TA,
demonstram estar compreendendo o contetdo.

Obtivemos nessa pesquisa indicios de melhora do material.
Acreditamos que apresentar a Teleaula na primeira lingua do
publico alvo, que as adaptagdes no cenario e cuidados com o
contetdo que realizamos na TA e na AA foram necessarias e as
tornaram mais acessivel, entretanto notamos que n&o foi
suficiente enunciados contextualizados e ter todo um trabalho
com a parte visual para ajudar os surdos a realizarem esses
exercicios. Isso contradiz o que é proposto por Okuma e Ardenghi
(2011), Araujo (2010) e Nunes (2012). No entanto, em relagdo a
contextualizacdo dos exercicios, nossas andlises parecem
contradizer esses autores, mas acreditamos que precisariamos de
mais atividades e das teleaulas anteriores que abordam o tema de
fracOes para podermos fazer de fato essa afirmagédo, pois, como
vimos com Souza (2010) a dificuldade pode ter se dado pela
necessidade de néo ter visto as teleaulas anteriores.

Ha 8 dissertacdes que trataram das ferramentas e 2 de atividades para a facilitacdo do

processo de aprendizagem do aluno surdo e em suas considera¢des finais confirmaram que o

objetivo foi alcangado.

Tivemos 5 que olharam para o professor, e a maior preocupacao € a falta do preparo desse

professor com o aluno surdo em sala de aula. 5 delas eram sobre a comunicagéo do surdo e a

lingua de Sinais, e chegaram a conclusdo de que realmente a LS é importante como primeira

lingua, como forma de comunicacdo e para a aprendizagem do aluno surdo. Duas das

dissertacOes trataram sobre a sala de aula e chegaram a conclusdo de que, de modo geral,

podemos dizer que hd uma insatisfacdo sobre a incluséo, e percebe-se que had muito que ser

trabalhado para que realmente haja uma inclusao do aluno surdo de fato.




Quadro 16 Caracteristicas do sujeito surdo estudado
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Dentre as dissertacdes apenas duas apontam se o surdo domina Libras, sendo que uma diz que

sim, que ha o dominio de Libras e a outra indica que ha diferentes dominios da Libras entre os

surdos estudados.

Nenhuma delas nos diz a idade de aquisicdo da Libras ou se os alunos surdos sao filhos de

pais ouvintes ou néo.
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7 séo pesquisas em escolas especiais, sendo que dessas apenas duas especificam que séo

publicas, 3 sdo regulares, sendo 2 ndo especificadas e uma privada. 10 s8o no ensino

fundamental | e I, 1 no ensino médio, 1 em unidade especializada em educacdo de surdos, 1

em instituicdo nao-escolar.

Apenas 3 especificam as idades: 5 a 9 anos, 13 a 20 anos e 18 a 31 anos. E 10 apontam em

que lugar se deu o estudo: 5 na regido Sudeste, 3 na regido Norte, 2 no Sul.

43 ARTIGOS

Nos quadros: 17, 18 e 20, além dos objetivos e/ou questdes de pesquisa, metodologias e/ou

procedimentos metodoldgicos e consideragdes finais, pudemos encontrar caracteristicas do

sujeito surdo. Para melhor visualizacdo grifamos conforme apareceram e no Quadro 21 —

Caracteristicas do sujeito surdo estudado, organizamos as informacdes do sujeito investigado.

Quadro 17 Comparacéo dos objetivos e/ou questfes de pesquisa dos artigos

1

FAVERO,
PIMENTA

Discute-se a relacdo pensamento/linguagem e a lingua de sinais,
num estudo sobre a resolucdo de problemas matematicos,|...]

HEALY,
MAGALHAES

[...] propiciar um meio onde o aluno possa, através da
exploracdo com os instrumentos do ambiente, apropriar-se de
algumas propriedades dos niUmeros naturais e posteriormente
produzir provas com as ferramentas criadas pelo aluno.

NOGUEIRA

[...] investigar se os surdos bilingiies estariam de posse das
estruturas operatérias que permitissem a apreensdo dos
conteudos matematicos de guinta a oitava série.

ARNOLDO

Como os professores ouvintes bilingles (Portugués e Libras)
podem contribuir para que os alunos surdos aprendam Matematica?
Como esses docentes conseguem desenvolver o ensino bilingle?
Como os professores de Matematica podem superar a falta de
sinais especificos na Lingua Brasileira de Sinais?

[...] propor procedimentos para as atividades de ensino,
envolvendo elaboracdo de atividades praticas ou
experimentais, bem como refletir sobre os processos de
elaboracéo, aplicacéo e correcéo dos instrumentos de avaliacao
empregados com esses alunos.
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Analisam-se alguns aspectos ligados as linguagens na Educacéao

° SILVA de Surdos
6 Abordar o significado de incluséo no ambito educacional e
CASTRO refletir como se da o processo ensino-aprendizagem da
matematica para o aluno surdo e professor ouvinte.
Estimular a interacdo de alunos portadores de deficiéncia
auditiva com os demais alunos da sala, no que tange ao ensino de
matematica, com énfase no ensino da Geometria, utilizando a
7 CARV'A}LHO el | arte do origami.
al.
Mostrar como se torna promissor o trabalho com dobraduras, bem
como as possibilidades geométricas e interdisciplinares que podem
ser trabalhadas em sala de aula, por meio desta abordagem.
8 PIMENTA [...] a aprendizagem matematica para alunos surdos utilizando
a ferramenta sorobam.
[...] verificar a importancia do tradutor-intérprete de Lingua
9 COSTA, o o . . o
X Brasileira de Sinais — LIBRAS no cenério educacional matematico
MAGALHAES
para alunos surdos.
[...] avaliar a influéncia da interatividade no processo de
10 | FERNANDES et | resolugdo de problemas e o papel da comunicagdo entre 0s
al. alunos surdos nas solu¢Ges matematicas, utilizando a ferramenta
férum de discussdo do AVA Moodle.
[...] analisa-se a aprendizagem de conceitos matematicos, a
11 VIANA, . R ]
partir da utilizacdo de jogos, como uma das ferramentas
BARRETO - .
propostas pela referida pedagogia.
12 MIRANDA; [...] fazer uma reflexdo a respeito do ensino da matematica
MIRANDA para alunos surdos.
[...] consideramos o desafio de aprender matematica em Libras.
13 | FERNANDES, | Em particular, questionamos sobre como alunos surdos expressam
HEALY generalidades matematicas em Libras e se esse modo de expressao
evidencia o pensamento algébrico.
[...] problematizar o cotidiano e a metodologia das aulas de
matematica para os estudantes surdos, nas escolas regulares de
14 SANTOS, Ensino Fundamental e Médio da rede publica.
SOUZA L .
[...] assessorar os professores da disciplina de matematica que
lidam com surdos em sua aula.
15

BARBOSA

[...] investigar o conhecimento de procedimentos e conceitos
matematicos em criancas surdas da educacdo infantil.
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[...] identificar esquemas mobilizados por trés alunos surdos
usuarios da Lingua Brasileira de Sinais no célculo da
multiplicacdo, a partir do conceito de esquema de Geérard
Vergnaud (2009).

16 PEIXOTO

Classificando os verbos segundo Passos (2009) pudemos destacar: discutir, analisar,
investigar, abordar, verificar, identificar, avaliar e refletir dentro da categoria da acéo
reflexiva; compreender, identificar, problematizar e constatar dentro da categoria acéao
interpretativa e ainda temos estimular, propiciar, produzir, propor que ja seria um fim, uma

aplicagéo.

Podemos destacar que dois artigos estudam a linguagem, um o desenvolvimento de uma
ferramenta, um a avaliacdo, 9 o processo de ensino-aprendizagem, 1 a interacdo entre alunos
surdos e ouvintes, 1 sobre o intérprete de Libras e 1 a comunicacdo no processo de

aprendizagem.

Quadro 18 Comparagdo das metodologias e/ou procedimentos metodoldgicos dos artigos

Nosso estudo foi estruturado em trés fases. Na primeira
procedemos a uma avaliacdo das competéncias numéricas dos
sujeitos surdos, na segunda, pesquisamos 0s termos em lingua
de sinais para comparacdo de conjuntos e na terceira,
1 FAVERO, propusemos aos sujeitos surdos, uma situacdo de resolucéo de
PIMENTA problemas escritos. Cada fase foi desenvolvida com surdos
adultos, alunos de uma escola Publica do DF, situada no Plano
Piloto de Brasilia entre 0 10 e 0 2° semestre de 2002.

[...] participaram surdos entre 18 e 30 anos, alunos de séries
iniciais da Educacdo de Jovens e Adultos...

2 HEALY,

MAGAL HAES Micromundo diNUMERQOS

Relato de experiéncia.

Foram examinados 11 adolescentes surdos bilingiies com idade
entre 12 e 14 anos, que, a exemplo dos surdos “oralistas”, possuem
3 NOGUEIRA | surdez neurossensorial, bilateral, entre severa e profunda e que
cursavam da quinta a oitava série do ensino fundamental, com o
objetivo de comparar o desenvolvimento cognitivo dos dois
grupos.

4 ARNOLDO [...] participaram dois grupos. Um de 21 alunos ouvintes de uma
escola publica e outro de 11 alunos com deficiéncia auditiva de
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uma escola publica especial, sendo que ambas estdo localizadas no
municipio de Esteio, RS. A pesquisa foi realizada nas seguintes
etapas: 1) analise de documentos legais e oficiais, bem como de
obras relacionadas a pessoas com deficiéncia auditiva; 2)
contextualizacéo das escolas envolvidas no projeto, por meio de
questionarios, observacgdes, visitas a escola, entrevistas com
alunos e professores da disciplina de Matematica; 3)
verificacdo do desempenho em Matematica dos alunos ouvintes
e dos alunos com deficiéncia auditiva, por meio da resolucéo de
problemas, para uma comparacdo; 4) proposicdo de
alternativas para o trabalho em sala de aula com alunos com
deficiéncia auditiva.

SILVA

O método utilizado foi o exploratorio descritivo com observacgao
participativa. A abordagem dos dados foi qualitativa, com
instrumentos de desenhos e exercicios voltados para a Geometria.
Para o desenvolvimento do trabalho, foram feitas sete sessdes de
ensino basico de Geometria.

CASTRO

Esta experiéncia foi realizada com alunos surdos do_ensino médio
no Instituto Nacional de Educacdo de Surdos e gue se caracteriza
por ser uma instituicdo bilingie.

A proposta da Instituicdo Educacional € de ensino regular e o
relato desta experiéncia limita-se a escritura da experiéncia com
duas turmas do segundo ano do ensino médio.

CARVALHO et
al.

Origami

PIMENTA

Antes da pesquisa, foi realizada uma oficina com alunos surdos
para terem contato e conhecer a ferramenta soroban, quando esta
teve toda a sua composicdo descrita. Em dois momentos
posteriores realizou-se a pesquisa com 01 aluna surda, utilizando
0 soroban como instrumento de compreensao das 04 (quatro)
operacOes aditivas. Para tanto, foi elaborada e aplicada uma
sequéncia didatica com 12 tarefas envolvendo situacGes
problemas de estruturas aditivas e multiplicativas.

COSTA,
MAGALHAES

Foi realizada uma pesquisa de campo por meio da aplicacéo de
questionarios com perguntas abertas, fechadas e mistas
considerando as acepc¢Oes de cada sujeito investigado.

Foram abordados para investigacdo na pesquisa 36 (trinta e seis)
sujeitos, sendo: 2 (dois) diretores, 6 (seis) membros do corpo
técnico das duas escolas, 2 (dois) tradutores-intérpretes de
LIBRAS, 6 (seis) professores de matematica, 8 (oito) alunos
surdos e 12 (doze) pais e/ou responsaveis.

A pesquisa foi realizada em duas escolas de Ensino Fundamental,
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sendo uma da rede publica de ensino e a outra da rede particular de
ensino, nas quais estudam alunos surdos, localizadas em Belém do
Para.

Para manter o sigilo das informacGes coletadas, a partir de entéo
codificar-se-4 as instituicdes da seguinte forma: A instituicdo que
possui_em seu quadro _de funcionarios o apoio e oficio do
profissional _tradutor/intérprete _de LIBRAS foi chamada
Escola A. Por outro lado, a instituicdo _que ndo conta com o
apoio_deste profissional tradutor/intérprete de LIBRAS foi
chamada Escola B.

Os dados coletados nas duas escolas loci de pesquisa foram
tratados da seguinte forma: Os dados qualitativos foram
organizados a partir da transcricdo e andlise e da verbalizacao
dos sujeitos

10

FERNANDES et
al.

A metodologia empregada na pesquisa é a do Design Experiments
(Cobb et al., 2003),[...]

O publico alvo que participou deste estudo piloto foram guatro
alunas que apresentavam surdez parcial ou total, adquirida ou
congénita surdas do Instituto de Educacdo para Surdos — SELLI,
com idades entre 14 e 18 anos.

11

VIANA,
BARRETO

Esta pesquisa teve caracteristica exploratéria e qualitativa [...].

Foi utilizada a observacdo participante como instrumento de
recolha de informacdo, sendo complementado pelo material visual
com os trabalhos realizados pelos alunos.

[...] foram analisadas praticas realizadas com jogos junto a 8
alunos surdos que frequentavam o Centro de Referéncia em
Educacdo e Atendimento Educacional Especializado do Ceard —
CREAECE.

Foram, inicialmente, selecionados os alunos que cursavam 0S anos
finais do Ensino Fundamental — 6° ao 9° ano:... usudrios da lingua

[...] seréo analisados apenas os dados obtidos a partir da utilizagéo
do jogo Cobras e escadas, também chamado de “Serpentes e
escadas”, 0 qual foi utilizado em 8 atividades, com
acompanhamento individualizado.

12

MIRANDA;
MIRANDA

Reflexdo a respeito do ensino da matemaética para alunos
surdos.

13

FERNANDES,
HEALY

Design Experiment (COBB et al.., 2003).
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14

SANTQOS,
SOUZA

N4&o consta.

15

BARBOSA

Quatro grupos de criancas surdas e ndo surdas participaram
do estudo. Grupo 1: composto de 11 criancas surdas de idade
média de 6 anos; Grupo 2: composto de 11 criancas ouvintes
provenientes de centro publico de educacado infantil de idade média
de 5 anos; Grupo 3: composto de dez criancas ouvintes
provenientes de centro privado de educacdo infantil de idade média
de 5 anos; Grupo 4: composto de 11 criancas ouvintes provenientes
de centro publico de educacdo infantil de idade média de 6 anos.

Cada crianga participou, individualmente, de duas sessOes de
aproximadamente 60 minutos e cada sessdo realizou-se com uma
semana de intervalo. Uma estudante surda da pés-graduacéo,
gue usa a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como sua lingua
nativa, foi treinada nas tarefas experimentais deste estudo e
conduziu as sessbes com as criancas surdas. A principal
investigadora deste estudo conduziu as sessfes com as criangas
ouvintes. Todas as sessdes foram filmadas para assegurar
maior acuidade da coleta e anélise dos dados.

Treze tarefas experimentais compuseram o estudo: 1)
Pareamento quantitativo ndo verbal; 2) Reproducdo de ordem
sequencial visivel; 3) Reproducdo de ordem sequencial invisivel;
4) Descricdo de estimulo visual; 5) Recitacdo da sequéncia
numérica até o maior nimero que souber; 6) Contar objetos soltos;
7) Contar conjuntos; 8) Contar agbes; 9) Cardinalidade com
objetos homogéneos e heterogéneos; 10) Equivaléncia da
transformacdo numérica; 11) Adicdo; 12) Subtracdo e 13)
Conhecimento da linha numérica.

A pontuacdo quantitativa foi usada em analises comparativas
de variaveis Anova (analise de variancia) no modelo 4 (grupos)
X 3 (variaveis dependentes).

16

PEIXOTO

Os sujeitos da pesquisa foram trés alunos com surdez bilateral
profunda com idades de 19, 22 e 24 anos, matriculados em
escola regular, sendo dois do ensino fundamental e um do
ensino meédio. A situagdo originaria das producdes foi uma
tarefa (escrita no papel) com o enunciado: Fazer as operacoes
indicadas (primeiro mentalmente, se ndo conseguir, faga no
papel): a) 32x3, b) 65x3. A aplicacdo da tarefa contou com uma
professora de matematica e uma profissional TILS, numa
Gnica sessdo de duas horas/aula, em média, para cada aluno.
Todas as sessbes foram videografadas mediante o
consentimento do aluno, obtido por meio da assinatura do
“Termo de Consentimento Livre e Esclarecido do aluno” e do
“Termo de Uso de Imagem”, atendendo as normas exigidas
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pelo Conselho de Etica em Pesquisa. Os nomes utilizados s&o
ficticios. As fotos foram capturadas dos videos.

Analisando os dados em negrito do quadro da metodologia dos artigos podemos dizer que
temos uma diversidade de métodos e /ou procedimentos metodoldgicos utilizados nas

pesquisas que geraram 0s 16 artigos.

Sdo estes: duas sdo relatos de experiéncia, duas séo reflexdes sobre o tema escolhido, duas
utilizam o método do Design Experiment, temos uma aplicacdo de sequéncia didatica
utilizando o soroban, uma o Origami, uma o micromundo diNumeros, uma utilizou 0 método
exploratério descritivo e abordagem de dados qualitativa e atividades, uma o método
exploratorio qualitativa e observagdo participante, uma pesquisa de campo por meio de
aplicacdo de questionério, trés utilizaram de aplicacdes de atividades, uma fez comparacéao
entre dois grupos e através de quatro etapas que foram: analise documental, contextualizacdo
das escolas, entrevistas, avaliacdo, e a uma trés etapas: avaliacdo, pesquisa, atividades sobre

resolucéo de problemas.

Quadro 19 Comparacdo das fundamentaces tedricas e/ou referenciais tedricos dos artigos

No presente artigo relatamos um estudo no qual, para enfrentar o
desafio de desvendar esta contradi¢cdo, se assumiu a proposta de
Favero (2002), que defende uma descentracdo do modelo médico
focado na deficiéncia neurossensorial auditiva para centrar-se no
1 FAVERO, sujeito surdo, propondo uma mudanca radical segundo dois eixos:
PIMENTA (a) desenvolver pesquisas centradas nas peculiaridades do
desenvolvimento do surdo; (b) desenvolver pesquisas centradas na
aquisicdo de conceitos matematicos, tendo por método de
investigacdo 0  proprio  procedimento  de  intervencdo
psicopedagdgica, o que significa considerar a atividade mediada.

Em nosso trabalho adotamos a definigdo, essencialmente
construcionistal, de Thompson (1987) que utilizou o qualificador
“matematico” na qual “um micromundo matematico e um sistema
composto de objetos, relacbes entre objetos e operacdes que
transformam objetos e relac6es” (p. 85).

5 HEALY,
MAGALHAES

3 NOGUEIRA Psicologia Genética de Jean Piaget.

4 ARNOLDO Essa _pesquisa teve por o?jetivo buscar subsidios para 0
entendimento sobre a situacdo dos alunos surdos. O que foi
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possivel observar € que o conteldo desses documentos esta
intrinsecamente centrado na identidade surda, ndo apresentando
alternativas para a solucdo da problematica no plano pedagogico.
Passou-se, entdo a anélise de autores que pudessem contribuir mais
efetivamente para apontar para saidas.[...] Vygotsky, 1984;
Quadros, 1997; Rinaldi, 1997; Gdes, 1999; e Oliveira, 2005.

SILVA

Geometria Elementar, abordados por meio da Literatura Infantil.

CASTRO

Kaleff(1998)-s6lidos geométricos;
D’Ambraésio(2002)-Etnomatematica.

CARVALHO et
al.

lenes (1991)-ensino da Geometria Plana e Espacial atraves de
dobraduras.

PIMENTA

Vergnaud (1982), a Teoria dos Campos Conceituais; O soroban
foi o instrumento utilizado na pesquisa, com 0 objetivo de saber
como o surdo o utilizava nas realizagdes das estruturas aditivas.
Uma vez que para Rabardel, os fatores de influéncia dos
instrumentos em atividades cognitivas de aprendizagem séo, em
primeiro lugar, os desafios proprios dos instrumentos, por outro
lado, sdo recursos que eles oferecem para a acdo. Rabardel
(1995b) - atividade com instrumentos de Vygotsky (1998) que
distingue os trés polos da triade: o sujeito, que dirige a acdo
psiquica sobre 0 objeto: o objeto sobre o qual a a¢éo € dirigida: e o
instrumento, que serve de mediador entre 0 sujeito e o objeto,
chamado por Vygotsky (1998) instrumento psicoldgico. Vigostsky
(1934) afirma que a linguagem tem papel decisivo na formagao dos
processos mentais. Sacks (1989, p.22) assinala que a surdez em
pessoas que convivem com ouvintes ndo sé contribui para o
isolamento  deste, como também na sua  insercdo
socioculturalmente na comunidade em que vive.

COSTA,
MAGALHAES

Estudo comparativo.

10

FERNANDES et
al.

O ambiente utilizado neste trabalho é o Moodle, e dele utilizamos
algumas ferramentas, dentre elas, destacamos o forum de
discussoes.

Resolucdo de Problemas - Lupinacci e Botin (2004, p. 01);
Silveira (2001, p. 01).

Aprendizagem Matematica de alunos surdos - Nogueira e
Machado, (apud Gil, 2007, p. 18),

11

VIANA,
BARRETO

As pesquisadoras buscaram proceder a interpretacdo da realidade,
tendo para isso de imergir no contexto da situagdo, com o universo
de significados, crencas e atitudes, o que corresponde a um espaco
mais profundo das relagOes, dos processos e fendbmenos que ndo
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podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis (Minayo,
2002).

[...] observacéo participante... (Flick, 2004).

Para a defini¢cdo da amostra foi utilizada a técnica do agrupamento
que, segundo Silva e Silveira (2007).

Sales, Vergnaut, Kishimoto.

12

MIRANDA;
MIRANDA

Identidade surda - Sacks(1998); Perlim(1998)

Barham e Bishop (1991) descrevem as principais dificuldades em
matematica apresentadas pelos alunos surdos, entre elas a
dificuldade de combinar conhecimento linguistico e cognitivo.

[...] funcdo do professor localizar ou criar sucessivas zonas de
desenvolvimento proximal [Vygotsky (1984)]

Professor reflexivo —Paix&o(2010)

13

FERNANDES,
HEALY

Nossa abordagem tem sido fortemente influenciada pelo trabalho
de Vygotsky e especialmente por suas ideias sobre o papel
mediador das ferramentas materiais e semioticas, desenvolvidas
principalmente a partir de seus estudos realizados com pessoas
com deficiéncias (VYGOTSKY, 1997).

Segundo a corrente soviética, entdo, tanto pensamento como
linguagem sdo resultantes das interacBes entre individuos e seu
meio  soOcio-histérico e cultural (VYGOTSKY, 1962;
LEONTIEV, 1978; LURIA, 1992).

[...] apresentamos episddios nos quais examinamos a interacao
entre um grupo de alunos surdos com atividades que envolvem
generalizacdo. Em cada exemplo, procuramos evidéncias, nas
expressdes dos alunos, do pensamento algébrico, partindo da
perspectiva de Radford (2010b), que caracteriza o pensamento
algébrico como sendo composto por trés elementos
interrelacionados: um sentimento de indeterminagéo, uma forma de
agir analiticamente com objetos indeterminados e 0 uso deu um
sistema semiotico adequado de apoio as duas caracteristicas
citadas.

14

SANTOQOS,
SOUZA

Educacdo dos surdos- Carvalho(2010) e Quadros(1997)-
aquisicado de linguagem, Goldfeld (2002)-linguagem e cognic&o,
Stroebel (2008)-cultura surda, Lacerda (2010)-Intérprete de
Libras.

15

BARBOSA

Conceitos  quantitativo-numéricos (GINSBURG; KLEIN;
STARKEY, 1998); reconhecimento facial, constru¢cbes com
blocos légicos, percepcdo de movimentos, memoria espacial e
localizacdo espacial (BEVALIER et al., 2006; BLATTO-
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VALLEE et al., 2007; SATO et al., 2007), por suas
caracteristicas visuo-espaciais, contribui positivamente para o
desenvolvimento das habilidades de manipulacdo da informacao
visual e espacial (BULL et al.., 2006; BLATTO-VALLEE et al..,
2007).

16

PEIXOTO

[...] conceito de esquema de Gérard Vergnaud (2009).

Podemos observar através dos nomes dos tedricos marcados em negrito, que temos uma

diversidade de tedricos em que 0s autores dos artigos basearam suas pesquisas e que 0 nome

que mais aparece, em 5 delas, é de Vygotsky, seguido de Vergnaud e Sacks em duas delas,

dos mais de 30 citados.

Bevalier et al. (2006), Blatto-Vallee et al..(2007); Sato et al. (2007) - reconhecimento facial,

construcdes com blocos légicos, percepcdo de movimentos, memoria espacial e localizacdo

espacial .

Carvalho(2010) - Educacao dos surdos.

D’ Ambrosio(2002)-Etnomatematica.

Favero (2002) - psicopedagdgica, atividade mediada.

Geometria Elementar, abordados por meio da Literatura Infantil.

Ginsburg; Klein; Starkey, (1998)- Conceitos quantitativo-numéricos.

Imenes(1991)-Geometria Plana e Espacial através de dobraduras.

Jean Piaget - Psicologia Genética.

Kaleff(1998)-s6lidos geométricos.

Lacerda (2010)-Intérprete de Libras.

Lupinacci e Botin (2004, p. 01); Silveira (2001, p. 01) - Resolucéo de Problemas.
Nogueira e Machado - Aprendizagem Matematica de alunos surdos.

Paixdo(2010) - Professor reflexivo.

Rabardel (1995b) - atividade com instrumentos de Vygotsky (1998).

Thompson (1987) — construcionismo.
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Vergnaud (1982) - a Teoria dos Campos Conceituais.
Vergnaud (2009) - Conceito de esquema de Gérard.

Vygostsky (1934) linguagem na formacdo dos processos mentais. Quadros(1997)-aquisicéo
de linguagem, Goldfeld (2002)-linguagem e cognicdo Barham e Bishop (1991) dificuldades
em matematica apresentadas pelos alunos surdos, dificuldade de combinar conhecimento
linguistico e cognitivo. Vygotsky, 1962; Leontiev, 1978; Luria, 1992- pensamento e
linguagem, interac6es entre individuos e seu meio sécio-historico e cultural.

Vygotsky (1984); Quadros (1997); Rinaldi (1997); Goes (1999); e Oliveira (2005),
Sacks(1998); Perlim(1998). Identidade surda, Stroebel (2008)-cultura surda, Vygotsky
(1984)-funcéo do professor localizar ou criar sucessivas zonas de desenvolvimento proximal.

Vygotsky (1997) - o papel mediador das ferramentas materiais e semioticas, desenvolvidas
principalmente a partir de seus estudos realizados com pessoas com deficiéncias.

Quadro 20 Comparagao das consideragdes finais dos artigos

Concluimos ainda que ndo é somente a estrutura sintatica e textual
do problema que interfere na compreensdo do mesmo, mas uma
questdo muito mais grave: a forma como a escola media o
conhecimento matematico acrescido da falta de proficiéncia em

LIBRAS do professor que lida com o surdo.
1 FAVERO, . . - -
PIMENTA [...] podemos concluir que a qualidade da mediagcdo semidtica na

escolarizacdo dos surdos traz implicacGes diretas sobre a sua
aquisicdo do conhecimento e sobre seu proprio desenvolvimento.
Por isso mesmo, reafirmamos a defesa do uso da LIBRAS como
instrumento  de  mediacdo  semidtica no  contexto
psicopedagogico.

A finalidade do trabalho com o micromundo diNUMEROS é que o
aluno formalize as possibilidades de representacdes algébricas dos
nimeros naturais e a partir delas resolva situagdes de provas
algébricas. Para atingir esse objetivo o aprendiz ira partir da sua
prépria interacdo com o ambiente criado e esperamos que nesse
processo 0 aluno tenha o prazer em experimentar com as instancias
2 HEALY, quase concretas de objetos matematicos5 propiciados pelo
MAGALHAES | micromundo, tendo tenha a liberdade de fazer essas
experimentacdes sem o medo de errar.

Nesse trabalho descrevemos sucintamente o significado de
micromundo, as questdes de design associadas a construgdo de um
micromundo para o estudo das concepgdes de provas produzidas
pelo estudante e como esperamos que 0s aprendizes se apropriem
da notacdo genérica an + r ao aplicarmos esse micromundo a um
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grupo de alunos surdos.

Analisamos também a influéncia do uso de computadores na
producdo de provas e como seu uso pode ter ajudado esse processo.

NOGUEIRA

Uma primeira e importante conclusdo de nosso trabalho foi a de
que a LIBRAS, por si sO, ndo conseguiu proporcionar ganhos
qualitativos no desenvolvimento cognitivo do individuo surdo. Isso
nos remete ao pressuposto piagetiano de que o pensamento é
produto da acdo interiorizada e sua origem ndo € diretamente
atribuivel a aquisicdo da linguagem, embora esta seja fundamental
para o seu desenvolvimento qualitativo superior.

[...] embora os surdos tenham a possibilidade de uma efetiva
comunicagdo em LIBRAS, verificou-se que ndo aconteceram as
trocas simbolicas necessarias ao desenvolvimento cognitivo.

Nossa pesquisa vem reafirmar a ineficiéncia da apreensdo dos
conceitos  proporcionada pelo ensino tradicional de
Matematica. Afinal, nossos sujeitos ndo possuiam ainda
estruturas para compreender tais conceitos e, mesmo assim,
lograram éxito em suas avaliagdes escolares, alguns avancando
até a oitava série.

O que ndo se pode deixar de considerar é que o surdo ndo ficard
livre das restricdes impostas pela surdez apenas com a aceitacdo da
sua peculiaridade lingiistica e cultural. E preciso continuar
investindo na ampliacdo das possibilidades de experiéncia do
surdo. Mais do que o ouvinte, o surdo precisa de um “método
ativo” de educagdo para compensar a auséncia de um canal
importante de contato com o mundo.

ARNOLDO

Fora da escola especial, o aluno surdo depara com duas
situacdes: a presenca de individuos surdos e ouvintes, poucos
bilingtes, pois os que dominam Libras, além dos surdos sdo
professores ou intérpretes; a presenca de pais ouvintes em casa
que é de extrema influéncia no crescimento do aluno surdo,
Apos a conclusdo do ensino médio, o aluno com deficiéncia
auditiva depara com mais uma barreira: desde a realizacéo do
vestibular até a frequéncia normal de um curso superior. A
legislacéo j& prevé garantias para os surdos nas universidades,
porém as instituicbes de ensino superior ainda estdo em
processo de adaptacéo.

Portanto, a problematica é ampla, mas o que se pode fazer, em
termos de qualificacdo da sala de aula no Ensino Médio, em
especial nas aulas de Matematica, € buscar modos no sentido de
interagir teoria e pratica e de integrar a Libras com a Lingua
Portuguesa, sem esquecer as questdes afetivas que integram o pano
de fundo desse processo complexo.

[..] no que se refere aos procedimentos metodoldgicos, espera-se
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ter contribuido com os professores que atuam junto a comunidade
de pessoas com deficiéncia auditiva, no sentido de superar as
dificuldades observadas ao longo do estudo. Nao se propbe
receitas, mas sugestdes a serem adaptadas a cada realidade e
contexto. Mais do que isso, espera-se com 0 artigo chamar a
atencdo para esse assunto, principalmente, em relacdo a
necessidade de mais estudos que contribuam para aprofundar esse
importante tema.

SILVA

[...] é possivel afirmar que a crianca Surda também desenvolve
a sua capacidade de representagdo simbdlica por meio da visdo

[.]

As analises e discussdo dos resultados obtidos, de certa forma,
respondem a indagacao formulada para a realizacao desta pesquisa;
as atividades que utilizam a LIBRAS como L1, recursos visuais,
historias infantis, desenhos, mostraram-se como recursos
significativos no processo de ensino e aprendizagem com o aluno
Surdo, pois favorecem as construcdes ldgico-formais e do
conhecimento em geral, respeitando a ordem individual e social
envolvida na apreensdo do conhecimento.

CASTRO

Esta experiéncia traduz a relevancia da abordagem do
processo de ensino-aprendizagem da geometria, especialmente
neste contexto, que enfatiza as relacdes da triade professor
ouvinte - aluno surdo - saber matematico. Portanto, a geometria
também funcionou como uma ferramenta, ora como disparador do
processo de aprendizagem do saber matematico, ora como
elemento de mediacéo e interacdo entre a cultura surda e a cultura
ouvinte.

CARVALHO et
al.

[...] podemos garantir que foi possivel identificar a
potencialidade do origami no ensino da Geometria,
constituindo-se em um fator que estimula a participacdo dos
alunos em geral e estabelece uma interacdo positiva entre o
deficiente auditivo e os demais membros da sala, favorecendo
sua aprendizagem e inclusdo no meio, por contextualizar, no
plano concreto, as abstracdes que compdem o nucleo tedrico
dos contetidos geomeétricos.

PIMENTA

Quando a palavra ndo fazia parte do contexto diario da aluna esta
ndo conseguia compreender o texto nem mesmo quando mediada
pela Lingua de sinais, o que comprova a limitacdo vocabular.

Outro ponto observado na pesquisa foi a falta de conhecimento por
parte da aluna do sistema decimal, quando das tarefas de subtracéo
a exemplo da atividade 4b.

Pode-se observar também que apesar do curso (52 série), a aluna
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tem pouco conhecimento das estruturas aditivas e multiplicativas.

Diante das dificuldades apresentadas pela aluna na execucao
do conjunto de atividades apresentado e diante do instrumento
pesquisado evidencia que 0 mesmo sera mais um recurso
opcional para aqueles alunos do ensino fundamental I, por se
um publico que esta ainda se apropriando da escrita e ser o
soroban um instrumento manual.

COSTA,
MAGALHAES

Concluiu-se que a instituicdo muitas vezes pode até adotar medidas
gue venham tentar proporcionar a incluséo de alunos surdos, porém
para que possamos chegar a mesma, faz-se necessario que a
instituicdo venha ainda a se preocupar com diversos setores e que 0
fato de contratar um profissional tradutor-intérprete de Lingua
Brasileira de Sinais — LIBRAS ndo € certeza de que o surdo esta
entendendo os assuntos ministrados em sala de aula acerca da
disciplina matematica, pois para que ocorra um melhor ensino
aprendizagem para o surdo, € necessario que os educadores que
trabalnam com os discentes surdos venham adotar medidas
estratégicas metodoldgicas que venham  favorecer esse
entendimento. Se com tais medidas dos educadores fard com que o
surdo aprenda, é dificil afirmar, pois a aprendizagem é diferente
em cada individuo, porém se o professor for comprometido com a
educacdo do surdo, ai sim afirmamos que aquele educador pratica e
tem as idéias inclusivas em seu oficio.

10

FERNANDES et
al.

[...] ainteracdo que esperavamos ndo ocorreu;

No geral, as alunas mostraram individualidade no processo de
resolucdo, pois cada uma tentava resolver as questdes propostas,
sem recorrer a ajuda das colegas ou do professor. Do mesmo
modo, ndo demonstraram interesse em ajudar as colegas nos
momentos de dificuldades.

No entanto, acreditamos que a diversificacdo das midias para a
apresentacao do conteudo a ser estudado e para a comunicacao
entre os usuarios na resolucéo de problemas pode ter sido um
elemento motivador para essas alunas.

A apresentagdo dos enunciados em LIBRAS pode ter facilitado a
compreensdo das educandas em relacdo ao que era pedido.
Outrossim, podem ter sido motivadas pela possibilidade de
apresentar as solucdes dos problemas propostos utilizando
desenhos, visto que, boa parte dessas solucdes, foram apresentadas
nestes moldes.

Em relagéo a pouca interatividade entre as alunas, acreditamos
que precisam ser reforcadas e antecipadas as orientagdes
quanto as participagdes no forum, deixando claro as
aprendizes a importancia das discussdes e ndo apenas a
apresentacdo de uma resposta. A comunicacdo no forum de
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discussoes através dos feedbacks, comentarios, davidas e solucdes,
ocorreu apenas na forma textual, ou seja, 0s videos em LIBRAS
foram apresentados apenas nas orientacGes gerais e nas propostas
das atividades. Prople-se que as mediagdes do tutor e os
comentarios dos alunos também possam ser apresentados no
formato de video em LIBRAS, conforme sinta necessidade o aluno
para esclarecimentos, o que necessitaria de dominio da lingua por
parte do tutor e de outros recursos tecnoldgicos dos alunos, como
por exemplo, webcam ou cadmera digital.

Vimos com a aplicacdo desta atividade que algumas situacoes
preencheram as expectativas e outras ndo, sendo necessarias
algumas (re)formulages para futuros trabalhos nesta modalidade.

11

VIANA,
BARRETO

Ainda que de forma diferente, observaram-se nos sujeitos desta
pesquisa posturas progressivas na relagdo entre os esquemas de
acdo e a estruturacdo dos algoritmos. Os problemas de contagem
presentes em sujeitos da pesquisa também foram superados. As
imagens visuais utilizadas no jogo, cobras, escadas, casas
numeradas, além do apoio do abaco, foram elementos facilitadores
da aprendizagem desses alunos surdos, confirmando que o
elemento visual configura-se como um dos principais facilitadores
do desenvolvimento da aprendizagem dos surdos.

Percebeu-se que as estratégias criadas pelos alunos para
resolver os problemas foi se intensificando na medida em que
se apropriavam com seguranca da manipulacdo do jogo. A
ferramenta proporcionou também estimulo a construcao
mental das sequéncias numéricas, crescentes e decrescentes,
produzidas pelo deslocamento dos pefes, subindo escadas e
descendo em cobras, tornando uma atividade desvinculada do
trabalho mecéanico e da memorizacéo.

[...] é necessario evidenciar que a sua utilizagcdo estimulou e
despertou o interesse nos alunos surdos na construcdo dos
conceitos matematicos. Este estimulo, entretanto, ndo aconteceu de
forma esponténea e imediata, mas dependeu da acdo pedagdgica da
professora, evidenciando que 0 jogo ndo traz por si proprio a
capacidade de estimular a aprendizagem. Ela precisa ser bem
trabalhada pelo docente.

Evidenciou-se que os alunos surdos apresentaram o0s conceitos de
adicdo e de subtragdo associados a ideia de unir ou separar
conjuntos e a compreensdo da igualdade relacionada a
correspondéncia biunivoca, termo a termo. Nas tarefas que
envolviam a transformacgéo em operacgdes envolvendo a soma e a
subtracdo na descoberta de estado inicial ou final, os alunos foram
aos poucos descobrindo as relagdes entre os nimeros, estruturando
as operacdes com mais seguranca e independéncia.
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Embora os alunos tenham avancado na realizacdo dos algoritmos,
persistiram tracos de incompreensdo da sua fungdo na resolucdo
das situaces-problema propostas no jogo. Em sua maioria, as
situagdes permaneceram sendo resolvidas por contagem.

[...] os educadores precisam estar atentos para que as estratégias
educativas sejam adequadas e contextualizadas, garantindo no
cotidiano da sala de aula, o exercicio da participacdo dos alunos
gque permita a iniciativa e o interesse. E preciso proporcionar-lhes
experiéncias diversificadas, trocar pontos de vista sobre 0s temas
em anélise.

A experiéncia proporcionada pelo jogo “Cobras e escadas”
estimulou o aluno surdo a pensar em estratégias diferentes de
representacdo, embora nao fosse seu objetivo explicito. [...] O
diferencial reside, em grande parte, na substituicdo do papel e
caneta por materiais manipulaveis.

[...] Nem todo jogo € um material pedagogico. Eles s6 podem ser
assim considerados quando possuem a intencdo explicita de
provocar, estimular a aprendizagem, ajudando na constru¢do do
conhecimento novo e despertando o desenvolvimento de uma
aptiddo ou capacidade cognitiva especifica. A mera utilizacdo deles
ndo garante a aprendizagem do aluno.

12

MIRANDA;
MIRANDA

Os surdos vém lutando por igualdade na educacéo principalmente
em escolas regulares, lutam por compreensdo dos seus direitos
enquanto cidaddos da sociedade. Métodos de adequacdo, principios
de igualdade sdo valores que devem ser trabalhados em sala de
aula, e mais precisamente com os professores, pois é através deles
gue o aluno se sente integrado, e verdadeiramente incluido.

E necessario entender que o surdo ndo é deficiente, e sim uma
pessoa que se comunica de forma diferente, que tem uma
expressao e cultura propria.

Observamos que todo o professor na sua funcdo de ensinar deve
atender as especificidades de seus alunos. No caso do aluno surdo,
o0 qual foi o foco do nosso estudo, o professor deve considerar as
suas caracteristicas linguisticas a forma como 0s mesmos
assimilam as ideias do mundo a sua volta e 0s seus aspectos
culturais. E para que isso possa ser feito, é necessario que se reflita
sobre a préatica para mobilizar metodologias que proporcionem um
melhor processo de ensino-aprendizagem.

Incluir ndo é permitir que criancas com necessidades especiais
frequentem escolas regulares, mas dar aos profissionais da
educacgdo, condicbes para trabalhar de forma coerente e
pedagdgica, com um método realmente inclusivo.

13

FERNANDES,
HEALY

[...] h& evidéncias nas generaliza¢cBes expressas por eles que
refletem um modo de pensar algebricamente, mesmo que ainda
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nao recorram a lingua algébrica convencional.

[...] os alunos ficam mais propensos a procurar maneiras de
relacionar dois conjuntos de variaveis.

[...] mesmo sem a presenca de uma estrutura visual e embora
os alunos achassem as atividades desafiadoras, em ambas as
tarefas, conseguiram desenvolver métodos que Ihes permitiram
calcular todos os casos especificos propostos.

[...] os alunos n&o sentiram necessidade de mencionar
explicitamente o desconhecido.

14

SANTOQOS,
SOUZA

Por fim, concluimos que a matematica ndo se trata de uma
disciplina com estratégia de facil entendimento por estudantes
surdos, visto que, a oralidade se faz necessaria em virtude de
participarem de uma turma junto com ouvintes. Porém,
algumas adaptacdes nas exposicdes das aulas, a interagdo do
professor fluente ou com um pouco de conhecimento de alguns
vocabularios em LIBRAS, a presenca do intérprete de LIBRAS
mediando a comunicacdo, a utilizacdo de recursos visuais e
atividades préticas, sdo recursos essenciais para possibilitar a
eficacia do processo de ensino-aprendizagem.

Com isso, a compreensdo dos conceitos matematicos pelo
estudante surdo e sua evolucdo nas atividades adaptadas,
digitais e impressas em LIBRAS - Lingua Portuguesa tende a
ressaltar suas potencialidades como estudantes.

15

BARBOSA

O presente estudo revelou que ndo existem diferengas nas
representacdes mentais quantitativas ndo simbdlicas das criancas
surdas e ouvintes. Quanto as habilidades quantitativas, o perfil se
apresenta de forma mais complexa. As criancas surdas no geral
tiveram um desempenho inferior em relacdo as criancas ouvintes
mais velhas e as criangas ouvintes que frequentam a escola infantil
privada. Mas ndo em relacdo as criangas mais novas da escola
publica. Entretanto, os dados sugerem que mesmo que as criangas
ouvintes da escola publica apresentem dificuldades em matematica,
as mesmas parecem superar com mais tempo de escolarizagéo, haja
vista que as criancas mais velhas da escola publica apresentaram
um bom desempenho. Todavia, mesmo o desempenho das criancgas
mais velhas da escola publica parece estar um ano abaixo do das
criancas da escola privada (classe social mais privilegiada). Este
quadro é extremamente preocupante, pois 0 problema ndo e de
modalidade linguistica ou processamento cognitivo, haja vista que
tanto as criancas surdas quanto as ouvintes das classes sociais
menos privilegiadas estdo em risco de apresentarem dificuldades
na aprendizagem da matematica. Os resultados sugerem que as
dificuldades em matematica nos anos iniciais de aprendizagem
das criancas surdas e das criancas ouvintes de classes
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populares sdo de natureza socioeconémica cultural e nao
cognitiva.

De forma geral, os dados revelaram defasagens em relacéo a
idade-série, pois nesta fase os alunos deveriam apresentar um
dominio maior dessas estruturas. Esse fato muitas vezes se
relaciona, entre outras causas que ndo sdo foco desse estudo,
com as qualidades das experiéncias do surdo dentro e fora da
16 PEIXOTO escola, e de forma nenhuma com o déficit cognitivo associado a
surdez. Existem diferencas e semelhancas nos esquemas
mobilizados entre surdos e surdos e até mesmo entre surdos e
ouvintes, que precisam ser olhadas mais de perto, por lentes
tedricas que ampliem a visdo do professor para melhor mediar 0s
conhecimentos matematicos para esses alunos.

Das consideracdes finais dos artigos, colocamos em negrito no quadro acima o que € mais
relevante. No artigo Favero e Pimenta conclui-se que a Libras € o melhor instrumento de
mediacdo na resolucdo de problemas. No artigo de Magalhdes e Healy apresentou-se o design

de um meio para que o aluno surdo possa aprender através da exploragdo do micromundo.

O artigo de Nogueira e Zanquetta ao investigar se os surdos bilingues estavam preparados
para prosseguir na escola, verificou-se que o problema nédo esta na Libras, mas sim na forma
que se ensina a matematica tradicional, e além disso, as experiéncias fora da escola do aluno
surdo, uma vez que ndo tem um importante canal de captacdo do mundo. No artigo de
Arnoldo e Ramos também levanta o problema do aluno surdo fora do ambiente escolar, que

seu caminho ao terminar o Ensino Médio é cheio de barreiras.

No artigo de Sales e Silva também se analisou a Linguagem e chegou-se a conclusdo de que a
crianga surda também desenvolve sua capacidade de representacdo simbolica através da visdo.
No artigo de Castro que aborda a inclusdo e o processo ensino-aprendizagem chegou a
conclus@o que a geometria € uma ferramenta importante para a aprendizagem do aluno como

também mediadora entre cultura surda e ouvinte.

No artigo de Carvalho et al., que testou o Origami como ferramenta de aprendizado da
geometria teve resposta positiva, ouve a interacdo entre surdos e ouvintes, favorecendo a
inclusdo e o aprendizado. No artigo de Pimenta, que tinha por objetivo o uso da ferramenta

Soroban, a aluna surda que participou da pesquisa teve diversas dificuldades por causa de
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falta de conhecimentos anteriores, mas os autores acreditam ser o Soroban uma opgéo de

aprendizado por ser um instrumento manual.

No artigo de Costa e Magalhées, que tem por objetivo verificar a importancia do tradutor e
intérprete de Libras, verificou que o ensino de matematica ainda é na forma tradicional, como

também foi comentado no artigo de Nogueira e Zanqueta.

O artigo também conclui que contratar o Interprete ndo significa que o aluno esta aprendendo.
No artigo de Fernandes et al.., que tem por objetivo testar o AVA Moodle como forma de
comunicacdo e influéncia no processo de resolucdo de problemas chegou a conclusao de que a
interacdo nédo ocorreu, mas foi um elemento motivador para as alunas compreenderem o que
foi proposto. No artigo de Viana e Barreto, que visava analisar o aprendizado matematico a
partir de jogos chegou a conclusao que os alunos criaram suas estratégias, despertou interesse,
mas persistiram tracos de incompreensdo da sua funcdo e as situacdes ainda foram resolvidas
por contagem. No artigo de Miranda e Miranda que também faz uma reflex&o a respeito do
ensino de matematica para surdos percebe que ainda falta uma falta de reflexdo do professor.

No artigo de Fernandes e Healy, o desafio era o aprendizado da matematica em Libras. E as
conclusbes foram que percebe-se que eles generalizam a algebra mas ndo da forma
convencional, e conseguiram cumprir as tarefas. Santos e Souza problematizaram o ensino de
matematica para alunos surdos nas escolas regulares de Fundamental e Médio, e concluiram
que a matematica ndo se trata de uma disciplina de facil entendimento por surdos, visto que a
oralidade se faz necessaria pois a turma é com ouvintes. E chegam a conclusdo de que o

interprete mediando a comunicagdo e recursos visuais sdo essenciais.

Barbosa em seu artigo traz como objetivo principal investigar o conhecimento de
procedimentos e conceitos matematicos em criancgas surdas da educacdo infantil e chega a
conclusdo que a dificuldade sdo de natureza socioecondmica cultural e ndo cognitiva. Peixoto
tem como objetivo de sua pesquisa identificar esquemas mobilizados e teve como resultado
de que de forma geral revelaram defasagens em relacdo idade-série. E também traz o
problema das experiéncias diferentes de fora da escola.

Quadro 21 Caracteristica do sujeito surdo estudado
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MIRANDA;
MIRANDA

FERNANDES,
HEALY

SANTQOS,
SOUZA

BARBOSA - - - - - - infantil

PEIXOTO | - | - | - - - - R - x x

Analisando o quadro, podemos perceber que nenhum dos artigos apontou dominio de Libras,
nem a idade de aquisicdo da Libras, ou se os pais eram surdos ou ouvintes. Os artigos se
preocupam mais com o tipo de escola e com o ano escolar que o surdo frequenta, sendo que 8
estudos sdo em escola publica; destes, 1 faz comparacdo entre pablica regular e particular
especial, 1 é na escola especial, 2 na regular, 2 comparam escola publica e particular. Quanto
a escolaridade, podemos destacar que um artigo é sobre o EJA, 3 do fundamental, 1 do médio,
3 comparam fundamental e médio, um é uma oficina, um num Centro de Referéncia e uma
destaca a idade de 14 al18 anos. Apenas 5 destacam as cidades em que os estudos foram feitos,

uma em cada regido do Brasil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho reunimos 42 pesquisas, de 2005 a 2014, sendo 16 artigos, 22 dissertacoes e 4
teses que tém como interesse 0 estudo da educacdo matematica do surdo, na busca de
respondermos a questdo: o que esta sendo estudado acerca da tematica Educacdo Matematica

para surdos no Brasil?

Portanto, nosso objetivo geral de pesquisa foi fazer um estudo definido como meta-anélise
relacionado as investigacdes realizadas acerca da tematica Educacdo Matematica para surdos,
no Brasil. E como objetivos especificos buscamos identificar: artigos, dissertacdes e teses, no
ambito nacional, que apresentem como objeto de investigacdo a Educacdo Matematica para
Surdos; o perfil do sujeito surdo que vem sendo estudado nessas pesquisas; 0s objetivos; 0s
referenciais tedricos; as consideracfes finais; e as metodologias adotadas e também

caracterizar o sujeito surdo que vem sendo estudado.

Para tanto fizemos os fichamentos das pesquisas selecionadas fazendo recortes dos pontos que
achamos interessantes para nossa meta-analise, sem modificar o que o autor escreveu. Depois,
fizemos quadros separados dos objetivos, das metodologias e/ou procedimentos
metodoldgicos, das fundamentagdes tedricas, das consideracBes finais, a fim de escrever

sinteses parciais sobre cada quadro.

Ao analisarmos o quadro com as datas das pesquisas que encontramos podemos dizer que esta
crescendo o nimero de estudos sobre o tema, mas depois de nosso estudo sabemos que ainda
h& muito que pesquisar, refletir, compreender e aplicar. Outro dado obtido foi que as regides

com maior nimero de pesquisas sdo a regido Sul e a Sudeste.

Ao compararmos as sinteses parciais dos objetivos das pesquisas chegamos a conclusao de
que o Estudo sobre a Educacdo Matematica para Surdos é abrangente, e temos pesquisas com
objetivos diversos do processo de ensino-aprendizagem da matematica do estudante surdo.
Temos trabalhos cujo objetivo é investigar diretamente o aluno surdo, outras o professor desse
aluno surdo, ainda o Intérprete de Libras na sala de aula, o desenvolvimento de ferramentas
para facilitar o processo ensino-aprendizagem, outras utilizando ferramentas para comprovar a
eficdcia desse processo, a avaliacdo desse aluno, os sinais, a linguagem, a comunicagdo, as

diferentes escolas, a inclusdo, o método utilizado.
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Podemos ainda separar em grupos e chegamos nos seguintes dados: comunicacdo do surdo
(5), cultura/ensino (1), desenvolvimento de ferramentas que facilitem a aprendizagem (4),
aprendizagem do aluno surdo através da matematica (8), uso de tecnologias (4), incluséo (1),
o professor: em sua pratica(l), na linguagem utilizada: interpretacdo e traducdo (Libras) e
linguagem matemaética (4), método utilizado pelo professor surdo(1l), ainda 2 sobre o
Intérprete de Libras (2) e reflexdo da educacdo matematica (1), avaliacdo (1), o processo de

ensino-aprendizagem (9).

Na analise das sinteses parciais das metodologias empregadas (e/ou procedimentos
metodoldgicos), podemos concluir que sdo pesquisas qualitativas, e que utilizam diversos
métodos que agrupamos em: 3 estudos de caso, 3 exploratorio descritiva, 5 reflexivas, 4
relatos de experiéncia, 1 Design Research, 5 Design Expirement, 1 Design, 1 fenomenoldgica
e etnogréfica, 1 so etnografica, 1 pesquisa de campo e a maioria descreve o procedimento com
aplicacbes de atividades, observagdes, entrevistas, questionarios, anélise dos dados, temos

uma aplicacdo de sequéncia didatica e ainda temos 3 pesquisa-acao.

Pudemos perceber nas sinteses parciais que ha uma diversidade de tedricos em que 0s autores
se basearam. Sédo tedricos da Educacdo Matematica, da Educacdo Geral, da Linguistica, das
Teorias para Surdos e de Culturas. Agrupamos por assunto estudado e indicamos entre

parénteses 0 nimero de pesquisas em que aparecem:

Educacdo Matematica:

Aprendizagem Matematica de alunos surdos - Nogueira e Machado (1)

Classificacdo de problemas multiplicativos, tipos de aprendizagem matematica: Huete e
Bravo (3).

Composicéo aditiva do nimero de Nunes e Bryant, (1)

Conceitos quantitativo-numeéricos - Ginsburg; Klein; Starkey, (1)

Concepcoes da algebra escolhendo Usinski, Fiorentini, Miorim E Miguel, Berdnarz, Kieran E
Lee,(1)

Construcionismo: Papert (2 vezes), Thompson (1)

Contagem de Piaget (1)

Estratégias de Contagem de Geary et al. (1)

Etnomatematica - D’ Ambrosio(1)

Geometria Elementar, abordados por meio da Literatura Infantil.(1)
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Geometria Plana e Espacial através de dobraduras — Imenes (1)
Principios da Contagem de Gelmam e Gallisteu, (1)

Resolucao de Problemas - Lupinacci e Botin (1)

Solidos geomeétricos — Kaleff (1)

Teoria de Duval (1)

Linguagem, comunicacao e mediacao:

Atividade com instrumentos de Vygotsky (1998) - Rabardel (1)

Conceito de esquema de Gerard - Vergnaud (1)

Vygotsky (12 vezes), Botelho (3 vezes), Quadros, Goldfeld, Barham e Bishop; Leontiev,
Luria (1).

Cultura Surda:

Cultura e surdez: Stroebel (2 vezes), Carneiro (2 vezes), Gil (2 vezes), Sa (2 vezes), Stroebel
(2 vezes), Perlin (3 vezes), Botelho, Bueno (4 vezes), Sacks (7 vezes), Skiliar (1), Mazzotta (2
V), Quadros (1), Rinaldi (1), Gées (1), Oliveira, (1);

Educacao dos surdos - Carvalho(1)

Identidade surda, Stroebel (1)

Intérprete de Libras - Lacerda (2)-. Leite (1), Cechinel (1), Rossi (1), Pedroso (1), Gurgel (1),
Schick, Williams e Kupermintz (1)

Educacao:

Professor reflexivo - Paixao(2010), Mrech (2 vezes), Foucault (2 vezes), Schon (4).

Psicologia Genética - Jean Piaget (1)

Psicopedag0gica - atividade mediada Favero (1)

Reconhecimento facial, construgdes com blocos 16gicos, percepgdo de movimentos, memoria
espacial e localizagéo espacial - Bevalier , Blatto-Vallee, 1; Sato, (1)

Teoria dos Campos Conceituais - Vergnaud (2)

Dos dados acima, podemos concluir que os estudos buscam fundamentar seus trabalhos entre

Educacdo Matematica e Linguistica.
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Ao confrontarmos as anélises parciais das considerac@es finais, pudemos apontar como as
mais observadas pelos autores sobre a aprendizagem: que o ensino da Matemaética para uma
crianca surda e uma ouvinte € similar, que quando ha dificuldades ndo é um problema
cognitivo, e sim de ordem socioecondmica, ou, ainda, que a maneira tradicional do ensino da
matematica (4); que ainda estamos longe de uma educacéo inclusiva de boa qualidade (3), que
0 papel do Intérprete pode atrapalhar ao invés de ajudar a construir 0s conceitos
matematicos(1), outra diz que € essencial por ser visual, (2); as atividades que privilegiam os
aspectos visuais sdo importantes para o desenvolvimento das habilidades e construcdo de
novos conceitos para os alunos surdos(2); crianca surda também desenvolve sua capacidade
de representacdo simbolica através da visao (1), a Lingua de Sinais apresentou vantagens em
relacdo as linguas orais, principalmente nas representacdes mentais, e que realmente a LS é
importante como primeira lingua, como forma de comunicacdo e para a aprendizagem do
aluno surdo(4). A geometria € uma ferramenta importante para a aprendizagem do aluno, bem

como mediadora entre cultura surda e ouvinte (3).

Analisando os quadros de caracteristicas do sujeito surdo estudado nas pesquisas, podemos
perceber que ndo ha um padrédo, e que, dependendo do objetivo da pesquisa, estuda-se uma
faixa etéria diferente, escolaridades distintas, niveis de dominio de Libras diferentes, tipos de
escolas diverso, publica regular ou especial, particular, regular ou especial, ou ainda, fora da
escola, se pais sdo surdos ou ouvintes, como colocamos nos quadros de caracteristicas do

sujeito surdo estudado, ou apenas aluno surdo.

O que podemos destacar é que a preocupacdo da maioria dos autores ao pesquisar ainda € a

escolaridade, e temos estudos em sua maioria no fundamental, em escolas publicas.

Cumprimos com nossos objetivos, e como sugestdo de pesquisa sugiro estudos sobre como
avaliar o aprendizado do surdo em sua lingua natural, mais estudos sobre como professores
surdos ensinam matematica e investigar o que o aluno surdo, ou até mesmo ja formado, pensa

sobre seu aprendizado.

Este trabalho agregou conhecimento e valores para minha formacéo. Preencheu uma lacuna —
esta mesma que gerou as davidas que me levaram a procurar o Grupo de Pesquisa. Nao por
ter efetivamente encontrado as respostas para as minhas indagacGes iniciais, mas por ter

trazido a minha consciéncia que as minhas ddvidas, tais como: “Como serd a minha
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comunicagdo com um estudante surdo, caso eu venha a ter um em minha sala de aula? Como
sera 0 processo ensino-aprendizagem do estudante surdo? Eu, como professora de
matematica, estarei preparada para ensinar o estudante surdo?”, sdo exatamente as mesmas

duvidas que esses pesquisadores estdo, hoje, buscando responder.

Antes desta pesquisa, minhas duvidas estavam unidas a um sentimento de despreparo, de estar
sozinha. Hoje sdo davidas fundamentadas, com argumentos, com embasamento — e hoje sei
onde e como procurar por outros pesquisadores que tém interesses e questionamentos comuns

aos meus, e que ja me conduzem a considerar continuar meus estudos acerca deste tema.

"Se vi mais longe foi por estar de pé sobre ombros de gigantes."

- If I have seen further it is by standing on the shoulders of Giants.

Isaak Newton
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