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RESUMO

Este trabalho analisa as taxas de aprovacdo e reprovacdo de algumas
disciplinas que compdem a primeira metade do curso de Licenciatura em
Matematica do IFSP (campus Sao Paulo), com énfase especial na Estatistica.
A Estatistica tem apresentado elevada taxa de reprovacao e suspeita-se que
ela pode estar dificultando a continuidade dos alunos no curso. Comparando-se
os dados coletados e analisando-os por meio de graficos e tabelas, foi
identificado que outras disciplinas apresentam caracteristicas semelhantes sob
alguns aspectos e mostra que ela tem a menor taxa de aprovacdo sob outros

aspectos.

Palavras-chaves: Dificuldades em estatistica; Dificuldades dos alunos de
licenciatura; Taxa de aprovacéao e reprovacao.



ABSTRACT

This work analyzes the rates of approval and disapproval of some disciplines
that compose the first half of the Bachelor's Degree in Mathematics IFSP (
campus Sao Paulo), with special emphasis on statistics. The statistics have
been showing a high failure rate and it is suspected that it might be hindering
the continuity of students in the course. Comparing the data collected and
analyzing them through graphs and tables, it was identified that other disciplines
have similar characteristics in some aspects and shows that it has the lowest

approval rating in other aspects.

Keywords: Difficulties in statistics, Difficulties of graduated students,
Reproachful approval rating.
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1. INTRODUCAO

A grande dificuldade que os alunos do curso Licenciatura em Matematica do
IFSP, (campus Sao Paulo) tém apresentado para concluir o curso fez surgir o
interesse no desenvolvimento deste trabalho. O elevado numero de
desisténcias e o pequeno numero de alunos que terminam o curso dentro do
prazo, consequéncia de reprovacdoes em diversas disciplinas, podem ser

constatados estatisticamente na nossa pesquisa.

Além da evasdo, tendo-se observado também a existéncia de algumas
disciplinas deste curso, principalmente no 4° e 5° semestres tais como
Estatistica, Algebra Linear, Algebra e Calculo Diferencial e Integral com taxa
alta de reprovacdes, entretanto, pela forma como esta estruturado o curso, com
varias disciplinas de fundamentos de matematica nos primeiros semestres que
tem por objetivo atender as Diretrizes Curriculares Nacionais e fazer um

nivelamento, seria esperado um resultado diferente.

O presente trabalho faz uma andlise descritiva usando os dados disponiveis no
Sistema EscolaC do Campus S&o Paulo do IFSP dos alunos que ingressaram

no curso de Licenciatura em Matematica desde que o curso foi oferecido.

Serdo analisados os resultados obtidos por 296 alunos que ingressaram na
Licenciatura em Matematica no periodo compreendido entre o primeiro
semestre de 2008 e primeiro semestre de 2013, que sdo turmas que ja se
matricularam ou deveriam ter se matriculado nas disciplinas do quarto
semestre deste curso em algum momento, de forma que possamos comparar 0

namero de aprovados nas disciplinas até o quarto semestre do curso.

Avaliamos o resultado obtido pelo grupo em estudo até o segundo semestre
de 2014 em algumas disciplinas especificas da area de Matematica, com
especial foco para a disciplina de Estatistica. Esse estudo tem o cuidado de
realizar uma analise mais detalhada das disciplinas que apresentam um

namero significativo de reprovacdes, levando em consideracdo a discrepancia
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que existe entre o numero de alunos que ingressaram e o nimero de alunos

gue concluem o curso, visto que existe uma grande evasao.

As taxas de reprovacOes observadas em diversas disciplinas do primeiro ao
qguarto semestre do curso permitem comparar os resultados obtidos. Esclarece-
se que nao sera objeto deste trabalho observar as disciplinas apds o 4°
semestre do curso porque optamos por estudar os alunos ingressantes até o
primeiro semestre de 2013 e encerrar 0 estudo analisando os resultados
obtidos pelos alunos até o final do segundo semestre de 2014, que neste
momento ja deveriam estar cursando as disciplinas do quarto semestre,

inclusive Estatistica.

Realizaremos um estudo no qual possamos constatar se realmente os alunos
encontram dificuldades para serem aprovados na Estatistica, comparando as
respectivas taxas de reprovagdo com diversas outras disciplinas, o que
permitird avaliar se as dificuldades encontradas pelos alunos estédo
relacionadas a contetdos especificos da Estatistica ou ao curso da licenciatura
de um modo geral. O interesse de comparar os resultados obtidos em
Estatistica com outras disciplinas decorre da suspeita de que ela apresente
elevadas taxas de reprovacdo e queremos avaliar em quais disciplinas os
alunos tem apresentado maiores dificuldades. Surgiu entdo o interesse de
observar os resultados obtidos pelos alunos na Instituicdo, como também
realizar uma pesquisa bibliografica para conhecer as causas da dificuldade

mencionada.

A comparacdo com outras disciplinas especificas do curso pode dar ideia da
dimensao das dificuldades encontradas pelos alunos, a medida que permite
identificar, pelos resultados observados, em quais disciplinas os alunos sao

mais vezes reprovados.

No Capitulo 2 sera apresentado um breve histérico do curso de Licenciatura
em Matematica no IFSP campus Sado Paulo. No Capitulo 3 trataremos
especificamente da disciplina de Estatistica no curso de Licenciatura em
Matematica na Instituicdo. No Capitulo 4 efetuaremos a analise de dados sob

trés diferentes aspectos. No primeiro compararemos as taxas de aprovacgao e
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reprovacdo em diversas disciplinas de forma mais ampla, no segundo aspecto
compararemos algumas disciplinas especificas considerando o numero de
matriculas efetuada em cada disciplina, ja no terceiro procederemos a uma
analise comparativa entre a Estatistica e outras disciplinas. Finalmente no

Capitulo 5 faremos as Considerac¢des Finais.
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2.0 CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DO IFSP - CAMPUS
SAO PAULO

No primeiro semestre de 2008 o Curso de Licenciatura em Matematica no IFSP
Campus Sao Paulo surge como mais uma alternativa para atender a grande

demanda ent&o existente. Segundo Gatti:

O numero de cursos de Matematica e a proporcionalmente
escassa procura por eles ndo condiz com a extensa presenca e
a importancia desse componente curricular na educacao
basica. Esse dado sugere que devem faltar professores de
Matemética para atender as necessidades das redes
escolares. Segundo o0s mencionados estudos do Inep
realizados em 2006, haveria apenas em torno de 27% de
professores de Matematica com formacgdo especifica na area.
(GATTI, 2009)

O curso passa entdo a ser mais uma opcdo para 0S interessados em

graduarem-se como professores de matematica, que até entdo tinham no

Municipio de Sao Paulo, como Unica opc¢do entre as Instituicbes Publicas, a

Universidade de Sdo Paulo.

Destaca-se a importancia da criacdo de mais um curso de licenciatura em
matematica, que visa contribuir para aumentar o numero de profissionais
qualificados, para atender a grande necessidade existente de profissionais no

mercado tanto na Rede Publica como na Rede Particular de Ensino.

As secretarias estaduais de educacdo de diversos estados
brasileiros, incluindo S&o Paulo, revelam uma deficiéncia
cronica de docentes qualificados para lecionar Fisica, Quimica
e Matematica. Os dados do Provdo de 2000, o primeiro que
inclui os profissionais formados nos quatro cursos da area de
Ciéncia da Natureza, revelam o baixo nimero de formandos.
(IFSP, 2011)

Constata-se que o Curso de Licenciatura em Matematica do IFSP Campus Sao
Paulo, surgiu com uma proposta diferenciada, dando bastante énfase a
interdisciplinaridade e também introduzindo na grade curricular, nos primeiros

semestres do curso, varias disciplinas de fundamentos de matematica, que
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visam suprir eventual defasagem na formacédo basica dos alunos ingressantes

na licenciatura.

Observa-se ainda que o curso iniciado em 2008 passou por uma reestruturacao
na qual a partir do ano de 2009, algumas disciplinas foram substituidas na
grade curricular, principalmente aquelas relacionadas aos fundamentos de

matematica.

Foram excluidas as seguintes disciplinas da grade curricular anterior: FSS
(Fundamentos para o Ensino da Matematica — Sistema Linear e Sequencias),
FTC (Fundamentos para o Ensino da Matematica — Trigonometria e
Complexos), FCE (Fundamentos para o Ensino da Matemética — Conjuntos,
Equacbes e Polinbmio) e FFL (Fundamentos para o Ensino da Matematica —
Funcdes e Logaritmos). As referidas disciplinas foram substituidas pelas
seguintes: FMS (Fundamentos para o Ensino da Matematica — Matrizes
Determinantes e Sistemas Lineares), FTR (Fundamentos para o Ensino da
Matematica — Trigonometria), FFM (Fundamentos para o Ensino da Matematica
— Conjuntos, Funcdes de 1° e 2° Grau e Modular), FEL (Fundamentos para o
Ensino da Matematica — Exponencial e Logaritmo) e FCA (Fundamentos para o
Ensino da Mateméatica — Complexos, Polinbmios e Equacdes Algébricas.

Podemos observar nestas alteracdes na grade curricular, que alguns temas
que eram abordados numa mesma disciplina foram desmembrados e

passaram a fazer parte de outro espaco curricular.

As disciplinas da primeira grade foram cursadas apenas pelas primeiras turmas
e elas ndo serdo objeto de analise deste trabalho. Consideramos que a
comparacdo com as disciplinas que as substituiram torna-se mais relevante,
uma vez que 0 numero de alunos que as cursaram € significativamente

superior.
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3. ADISCIPLINA DE ESTATISTICA

Percebemos ao longo do tempo do curso de Licenciatura em Matemética no
IFSP, que varios alunos ndo conseguem ser aprovados na primeira vez que se
matriculam na disciplina de Estatistica. Acreditamos que tal fato pode estar
relacionado a uma série de motivos tais como: dificuldade de entendimento de
conceitos especificos da disciplina, falta de conhecimento matematico
adequado na época que se matriculou, uma imagem negativa pré-estabelecida
com relacdo a Estatistica, ou até mesmo a forma que o ministrante da

disciplina trabalha (didatica, metodologia e etc.).

Felgueiras (2013) refere-se a alguns conceitos estatisticos que os alunos
costumam ter dificuldades de entender:

Variavel aleatéria, eles ndo sabem o que é. Variavel aleatoria,
amostra aleatéria, conceito abstrato, um conjunto de n
varidveis aleatérias independentes identicamente distribuidas.
Média amostral como varavel aleatéria, distribuicdo da média
amostral, isto é terrivel, isto eles ndo percebem bem o que é.
As préprias distribuicées (...). Depois quando vao para casa
nao é fazer tanto os exercicios para perceber os conceitos, é
mais pensar sobre 0s conceitos. E eles ndo vao fazer isto pois
nao estédo habituados. (FELGUEIRAS,2013).

Para Berlikowski (2013), alguns alunos ndo assimilam os objetivos da
Estatistica, o que pode gerar uma oscilacdo no grau de satisfacdo em relacdo a
disciplina. A autora afirma ainda que:

Muitas vezes, a falta de embasamento matematico e a falta de
aplicabilidade do que é aprendido em Estatistica, deixa 0s
alunos decepcionados. Desta forma, sdo perceptiveis e
explicaveis as atitudes negativas em relagcdo a disciplina.
Muitos estudantes e mesmo alguns professores acreditam que
Estatistica € Matematica ou entdo a apresentam e tratam da
mesma forma. ( BERLIKOWSKI, 2013).

Uma outra hipotese que levantamos se relaciona aos conhecimentos basicos
de Estatistica e Matemética adquiridos na educagdo basica, que se
insuficientes podem também influenciar no desempenho dos alunos na

disciplina no curso superior.
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Segundo Lopes (2013), uma outra variavel que influencia, gerando dificuldades
para 0s estudantes de estatistica, estd ligada a um material didatico

inadequado.

N&do apenas os alunos da licenciatura em matematica se
sentem despreparados para abordar a estatistica nas aulas de
matematica da educacédo béasica, mas a auséncia de material
didatico que subsidie o trabalho docente é ampla. O mesmo
ocorre com livros-textos de ensino superior, que, em sua
maioria, sdo traduzidos de outros paises, pois a producao
nacional ainda ndo tem se dedicado a publicacdes especificas
para o curso de licenciatura em matematica. (LOPES, 2013).

Acreditamos que a falta de critério dos alunos na escolha das disciplinas possa
também contribuir para aumentar a taxa de reprovacdo, uma vez que € livre a

escolha de disciplinas para matricula na Institui¢ao.

Para Cazorla (2002), ndo é suficiente ter o dominio do procedimento e dos

principais conceitos da area.

E importante ressaltar que, no caso da Estatistica, ndo é
suficiente ter o dominio do procedimento e dos principais
conceitos da area. E necessario saber utilizar adequadamente
esses conceitos e, para isso, ndo existe uma receita pronta,
pois a maioria dos problemas de natureza estatistica séo
abertos, nos quais se lida com a probabilidade. (CAZORLA,
2002).

Consideramos que a atitude dos alunos no contato com a disciplina, pode ser
um dos fatores que tem contribuido para aumentar a taxa de reprovacdes na
disciplina. Conforme Lopes (2013), o pensamento estatistico é diferente do
pensamento matematico em alguns aspectos, e por isto, acreditamos que esta
diferenca possa constituir-se em um fator complicador no processo de ensino-

aprendizagem.

A estatistica fornece meios para lidar com dados que levem em
conta a onipresenca da variabilidade, o que a diferencia,
significativamente da matematica e de outras ciéncias. Outro
aspecto que distingue o pensamento estatistico do pensamento
matematico € que a ciéncia estatistica requer um tipo diferente
de pensar, porque os dados s&o ndo apenas 0s numeros, eles
sdo numeros com um contexto. (LOPES, 2013)
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Observamos que um grupo de alunos do curso de Licenciatura em Matemética,
nao demonstra 0 mesmo entusiasmo com a aprendizagem da disciplina de
Estatistica, se comparamos com outras disciplinas especificas da area de
Matematica. Este comportamento, pode ser sintetizado nos relatos de uma

professora no trabalho apresentado por Felgueiras (2013).

Na sua perspectiva, tal como acontece no ensino secundario, a
“Estatistica pode passar como semelhante a Matematica”, com
foco nos nimeros e no calculo. Quando estes alunos chegam
ao ensino superior até pode ter uma certa expectativa de uma
abordagem semelhante, mas logo que a Estatistica comeca a
ser lecionada quase todos ficam surpreendidos, com as
diferencas entre a Matematica e a Estatistica, revelando
resisténcia: “Eles ndo gostam muito, eles de inicio ndo gostam.
Os bons alunos ndo gostam, ha alunos que tém quase uma
rejeicdo”. (FELGUEIRAS, 2013).

Pensamos que € extremamente importante que o aluno da licenciatura em
matematica, supere as dificuldades de entendimento na disciplina, uma vez
gue para ensina-la na educacédo basica, devera ser capaz de aborda-la sob

diferentes aspectos. Segundo Bezerra (2012) ao futuro professor cabe:

Desenvolver estratégias de ensino que favorecam a
criatividade, a autonomia e a flexibilidade do pensamento
estatistico dos educandos, buscando trabalhar com mais
énfase nos conceitos do que nas técnicas, férmulas e
algoritmos; compreender, criticar e utilizar novas ideias e
tecnologias para a resolucdo de problemas. (BEZERRA e
GITIRANA.,2012).

A ementa do curso de licenciatura de acordo com o projeto pedagogico do
curso, prevé que este componente curricular possibilite ao estudante
desenvolver habilidades de identificar, definir, formular e resolver problemas

gue envolvam a aleatoriedade na analise da situac&o-problema.

Acreditamos que alguns alunos da area de matematica, acostumados a uma
visdo deterministica na resolucéo de problemas, desde a sua formacgéao basica,
encontrem algumas dificuldades para trabalhar com questbes que envolvam

aleatoriedade.

A ementa sugere ainda que o0s assuntos abordados na disciplina devem

possibilitar o aprofundamento e extensdo de conceitos e procedimentos
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especificos de Estatistica, produzindo uma perspectiva otimista com relagédo
aos futuros professores de matemética, no sentido de tornarem os mesmos
habilitados para desenvolver estratégias de ensino que favorecam a
criatividade, a autonomia e a flexibilidade do pensamento estatistico dos

educandos.

Acreditamos que uma andlise estatistica dos resultados obtidos pelos alunos
na disciplina, podera fornecer um indicativo se os alunos estardo aptos para

atingir as expectativas acima apresentadas.

Observamos ainda na ementa que os objetivos da disciplina séo, entre outros,
desenvolver a habilidade no estudante de analisar dados obtidos de pesquisas,
efetuar as suposicdes necessarias sobre os modelos probabilisticos, inferéncia
de resultados, estimativa de parametros de interesse e execucgéo de testes de
hipotese.

Facamos uma pequena andlise do conteddo programatico que consta da

ementa da disciplina no IFSP Campus Sao Paulo.

Na disciplina sdo abordados os seguintes topicos: Analise exploratéria de
dados; Raciocinios probabilisticos e erros identificados na construcdo desse
raciocinio; Probabilidade, Distribuicdo de probabilidades; Distribuicdo Binomial,
Distribuicdo de Poisson, Distribuicdo Geométrica e Hipergeométrica,;
Distribuicdo Normal; Distribuicdo Normal Padronizada; Aproximag¢do normal a
Binomial; Amostragem, Distribuicbes amostrais; Estimacdo; Teste de

hipoteses; Teste Qui-Quadrado e Correlacdo e Regresséo Linear Simples.

Uma andlise do conteddo programético da Estatistica, associado a observacao
do numero de alunos que conseguem ser aprovados na primeira vez que cursa
a disciplina, possibilitara atingir a importantes reflexdes, ou mesmo inferir os

motivos que ocasionam a taxa de reprovacgao na disciplina.

Ao verificarmos o numero de tépicos que devem ser abordados em somente
um semestre letivo de 19 semanas, com quatro aulas semanais e
principalmente avaliando a importancia da Estatistica na formacéo do professor

de matematica, podemos supor que o contetdo seja relativamente extenso.
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Acreditamos que os resultados apresentados nesta pesquisa, podem auxiliar
na reflexdo, se os alunos da Licenciatura em Matematica conseguem no
periodo de um semestre abstrair de forma satisfatoria esta diversidade de

conceitos e procedimentos.

Ao considerarmos o semestre letivo de 19 semanas e descontando datas que
devem ser reservadas para avaliagdes, notamos que cada topico deve ser

ministrado praticamente em uma semana.

Destacando que o desenvolvimento de conceitos e procedimentos estatisticos
nao € trivial, supomos que este possa ser um motivo da reprovacdo sucessiva
de um grupo de alunos, ou mesmo do retardamento da matricula na disciplina

para um semestre posterior, procedimento adotado por alguns alunos.

A disciplina de Estatistica que estudamos neste trabalho, em comparacdo com
outras disciplinas, tem sido objeto de estudo de diversos autores. Berlikowski
(2013), por exemplo, retrata muito bem que ensinar Estatistica constitui um
grande desafio para os professores e pondera que embora reconhecam a
aplicabilidade, experiéncias negativas vividas em outras disciplinas afetam o
desempenho dos alunos. Outra questdo que ela apresenta é que a falta de
conhecimento matematico pode prejudicar o processo de aprendizagem da

Estatistica.

Cazorla (2002) refere-se a alguns aspectos que considera influenciar no
desempenho dos alunos da Licenciatura em Matematica na disciplina de
Estatistica. Afirma que a maneira como € ensinada Matematica, desde a
educacdo basica, com um carater determinista, torna-se um obstaculo a
aprendizagem de Estatistica. Destaca que um numero significativo de alunos
apresentam dificuldades de assimilar alguns conceitos de Estatistica,
justamente por esta estar envolvida em questdes que envolvem probabilidade,
aleatoriedade, independéncia e teste de hipoteses. Em decorréncia disto, e
baseando-se nos dados obtidos nesta pesquisa supomos que 0s alunos
apresentem maior facilidade de entendimento da Estatistica Descritiva em

comparacao com a Inferéncia Estatistica.
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Quanto a sua natureza filoséfica, a Estatistica enfrenta, até

hoje, controvérsias quanto a interpretacdo e aplicacdo de
conceitos, tais como probabilidade, aleatoriedade,
independéncia ou teste de hipéteses, o que ndo acontece com
a algebra por exemplo. Além disso, enquanto o material
concreto auxilia a aprendizagem de conceitos aritméticos ou
geométricos, o carater irreversivel dos resultados dos
experimentos aleatérios dificulta o trabalho com esse material.
Embora a simulagcdo seja um meio para estudar os
experimentos aleatérios, sua variabilidade faz com que as
experiéncias em sala de aula nem sempre convirjam no sentido
esperado e com a devida rapidez. Uma réplica do experimento
pode nao servir para comprovar 0s resultados, como na
aritmética, por exemplo. (CAZORLA 2002, p.15)

Cazorla (2002, p.7) comenta que uma analise da literatura pertinente, mostrou
que o ensino da disciplina de Estatistica, enfrenta sérios problemas, sendo os
mais graves no Ensino Superior comprovado no estudo de Berlikowski (2012,
p.12) onde ela comenta que alguns alunos dos cursos de graduacao possuem
uma visdo inadequada em relacdo a Estatistica, e sugere que isto pode estar
relacionado a forma como a disciplina é apresentada no curso superior, com
muita teoria e pouca aplicacéo. Lopes (2003, p. 4), por sua vez, comenta que
professores formados em Matematica, ndo se recordavam de muitos conceitos,
ressaltando que na disciplina de Estatistica do curso de graduacéo,

geralmente, enfatizam-se as férmulas e calculos.

A principio era de se esperar que os alunos de Licenciatura em Matematica,
ndo apresentassem muitas dificuldades na aprendizagem da Estatistica, uma
vez que esta utiliza a matematica como ferramenta indispensavel e nas mais
variadas circunstancias. Talvez esta dificuldade fosse ndo s6 admissivel, como
também previsivel, em cursos que n&o tém a matematica como o principal
conteado curricular a ser desenvolvido. Acreditamos que este trabalho de
pesquisa, forneca informacdes que possam de alguma maneira contribuir para
a analise do desempenho dos alunos, nas disciplinas especificas da
matematica, como também identificar quais disciplinas além da Estatistica,

apresentam as mais elevadas taxas de reprovacoes.
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4. ANALISE DE DADOS

4.1. Andlise das disciplinas

O banco de dados constitui-se daquele disponivel no Sistema EscolaC do
Campus Sao Paulo onde pode ser encontrado o histérico de todos os alunos
que se matricularam no curso de Licenciatura em Matematica. Os dados
utilizados referem-se a alunos ingressantes do primeiro semestre de 2008 até o
primeiro semestre de 2013, que sdo aqueles que teriam condicbes de estar
fazendo a disciplina de Estatistica (EST) até o segundo semestre de 2014,
totalizando 296 alunos.

Levando em conta que o PPC do curso esta previsto para oito semestres,
todos os ingressantes do primeiro semestre de 2008 até os ingressantes do
primeiro semestre de 2011 estariam em condi¢Bes de terem concluido até o
final do segundo semestre de 2014, isto &, 189 alunos, entretanto, deste grupo
obtivemos apenas 28 concluintes. Isto mostra grande dificuldade dos alunos

em concluirem o curso de Licenciatura em nossa Instituicao.

Na primeira analise serdo considerados somente as disciplinas que estavam
presentes no PPC de 2008 e de 2011. Faremos uma comparacdo dos
resultados de diversas perspectivas, de forma a poder compreender quais
foram as maiores dificuldades encontradas pelos alunos de Licenciatura em

Matematica do IFSP campus Sao Paulo.

Iremos analisar a taxa de ndo matriculas dos 296 alunos somente das
disciplinas presentes nos dois PPCs. Foi construido a seguir o grafico no qual
estdo apresentadas as disciplinas por ordem sequencial dos semestres e as

respectivas taxas de ndo matriculados.

Observa-se no grafico da Figura 1 que o percentual de alunos ndo matriculados
nas disciplinas vai aumentando conforme 0S semestres vao avancando,
constituindo um forte indicio de que a desisténcia vai aumentando até o quarto
semestre do curso, embora possa existir um grupo de alunos que mesmo apos

sucessivas reprovacdes, ainda continuem matriculados na instituicdo e
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permanegam nos primeiros semestres do curso. Em EST h& 56,76 % dos 296
alunos que ndo se matricularam enquanto em FCP ha apenas 20,95 %.

Taxa de nao matriculados (%)
60

50

40

30

TAXA DE NAO MATRICULADOS

20

DES FG1 FGA FCP FED FG2 LM1 CD1 VGA AG1 CD2 EST LOG TNU

Figura 1 -Taxa percentual de alunos ndo matriculados por disciplina

A evasdo parece ser um fendbmeno comum nos cursos de Licenciatura em
Matematica, inclusive sendo objeto de estudo de diversos pesquisadores. No
Xl Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), foi apresentado um
trabalho de pesquisa sobre os motivos da evasao no curso de licenciatura em
matematica no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Norte
de Minas Gerais — IFNMG. (Alkimim, 2013) que mostra que a escolha
equivocada de um curso por motivos diversos, é uma das grandes causas da

evasao escolar e pondera que:

Uma escolha profissional feita baseada na facilidade de
conseguir uma vaga em uma instituicdo, seja observando a
relacdo candidato/vaga, ou qualquer outro critério facilitador do
acesso a Universidade unida ao conhecimento adquirido sobre
a profissao, tarefas e responsabilidades que tera que executé-
las, proporciona um descontentamento com 0 Curso ou com a
profissdo e podem levar a evasao escolar. (ALKIMIM, 2013).

A elevada taxa de desisténcia dos alunos do curso de Licenciatura em
Matematica do Campus Sao Paulo do IFSP pode estar relacionada a uma
diversidade de motivos tais como: horario de trabalho que se tornou

incompativel com o horario do curso, distancia da residéncia a faculdade, ndo
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identificacdo com o curso, aprovacado em outro curso, transferéncia para outra

instituicdo etc, semelhantemente ao estudo apresentado por Alkimim (2013).

No grafico da Figura 1 especificamente ndo consideramos as disciplinas da
licenciatura referente ao primeiro semestre, porque as respectivas taxas
apresentariam uma distor¢cdo, uma vez que muitos alunos né&o cursaram as
mesmas disciplinas devido a alteragcbes que ocorreram e que ja fora
mencionada, isto €, cursaram outras que eram oferecidas na grade curricular
anterior. Por exemplo, se fosse colocada FTC que é uma disciplina da primeira
grade, haveria alta taxa de ndo matriculados, pois ela ndo € mais uma

disciplina existente.

Com relacéo as disciplinas referentes ao segundo semestre (DES, FG1, FGA
e FCP) podemos destacar que as disciplinas DES e FGA , apresentam um
percentual de ndo matriculados mais elevado. Ja observando as disciplinas
referentes ao terceiro semestre (FED, FG2, LM1, CD1 e VGA) destacamos
FED, como aquela que teve a menor taxa percentual de alunos néao

matriculados.

Finalmente, observando a taxa percentual de ndo matriculados referente as
disciplinas do quarto semestre, a alta taxa constatada, sugere ja neste
momento um alta taxa de evasao, uma vez que o periodo de tempo abrangido
pela pesquisa, consideramos suficiente para que os alunos tentassem cursar a

disciplina pelo menos uma vez.

Nas proximas analises seréo consideradas algumas das disciplinas do curso de
Licenciatura em Matematica até o quarto semestre e que estdo presentes na
atual grade curricular. Serdo observados o nimero de vezes que o aluno se
matriculou na disciplina até ser aprovado e o nimero de vezes que cursou a

disciplina sem ainda conseguir a aprovacao.

Os alunos matriculados de cada uma das disciplinas foram classificados de
acordo com o numero de vezes que se matriculou e fora aprovado ou

reprovado. Esquematicamente temos:



Aprovado
M1A1

Aprovado
M2A2
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Matriculado
na disciplina X

Reprovado e se
matriculou
novamente

Aprovado
M3A3

Reprovado e se
matriculou
novamente

Reprovado e nao
se matriculou
mais (M1R1)

Reprovado e se
matriculou
novamente

Reprovado e nao
se matriculou
mais (M2R2)

Reprovado e nao
se matriculou
mais (M3R3)

As siglas indicadas no desenho esquematico indicam o nimero de vezes que
os alunos se matricularam (M) na disciplina e se foi aprovado (A) ou
reprovacoes (R), assim, M1A1l significa que o aluno foi aprovado logo na
primeira vez que cursou a disciplina; M2A2 significa que o aluno cursou a
disciplina duas vezes, conseguindo ser aprovado somente na segunda vez,
M3A3 significa que o aluno cursou trés ou mais vezes a disciplina até conseguir
a aprovacao. Ja as siglas para reprovacdo M1R1, significa que o aluno foi
matriculado e reprovado uma vez na disciplina ndo tendo realizado a matricula
novamente e do mesmo modo para M2R2 e a sigla M3R3 significa que o aluno
foi matriculado e reprovado trés ou mais vezes na disciplina e ndo efetuou mais

matriculas.

Primeiro iremos analisar o grupo de alunos que foram aprovados. Neste grupo
estdo alunos aprovados logo na primeira vez que se matriculou, aqueles que
foram aprovados na segunda matricula e aqueles que foram aprovados na
terceira ou mais matriculas e em seguida os que foram reprovados. As taxas
consideradas nestas analises foram tomadas sempre em relacdo ao total de

alunos que efetivamente se matricularam nas disciplinas pelo menos uma vez.
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Apresentamos no gréafico abaixo um resumo geral dos resultados obtidos pelo
grupo em estudo, em disciplinas especificas da area de matematica levando
em consideracao apenas os que efetivamente se matricularam na disciplina, e

foram aprovados logo na primeira vez.

TAXA PERCENTUAL DE APROVACAO
NA PRIMEIRA MATRICULA
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Figura 2 - Taxa percentual de aprovacdo na primeira matricula

No grafico da Figura 2 acima podemos observar as disciplinas em que os
alunos obtiveram a maior taxa de aprovacao, cursando apenas uma vez foram:
LM1 (82,58%), LOG (71,92%), VGA (70,77%) e FED (71,21%).

Por outro lado as disciplinas que os alunos obtiveram a menor taxa de
aprovacao, cursando apenas uma vez, foram FG1 (45,96%), FGA (43,81%),
FCP (47,86%) e AG1 (48,58%), contrariando as expectativas do inicio da
pesquisa, na qual julghvamos que a disciplina EST (58,46%) seria a disciplina
em que os alunos teriam mais dificuldades, porém, os resultados apontam
uma similaridade entre EST e CD2 (59,38%) enquanto AGl tem apenas
48,58% de aprovados, sendo assim, pudemos constatar algumas disciplinas

nas quais os alunos apresentaram maiores dificuldades no primeiro contato.

No grafico a seguir apresentamos as taxas percentuais dos alunos que se
matricularam duas vezes na disciplina e foram aprovados. Podemos observar

que as disciplinas que apresentaram as taxas percentuais comparativamente
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mais elevadas de alunos que precisaram se matricular duas vezes para serem
aprovados séo FG1 (14,11%) e CD2 (13,85%).

TAXA DE APROVACAO NA SEGUNDA
MATRICULA
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Figura 3 - Taxa percentual de aprovacdo na segunda matricula

As menores taxas observamos em FED (6,06%) , LM1 (2,25%) e VGA (4,68%).
Com relacdo a disciplina de Estatistica, podemos observar que a taxa
percentual de aprovacdo na segunda matricula, € superior a todas as
disciplinas do primeiro semestre (FFM, FEL, FMS e FTR); inferior as disciplinas
do segundo semestre (FCA, DES, FG1, FGA e FCP); inferior as disciplinas
FG2 e CD1 no terceiro semestre e inferior a AG1, CD2 e TNU no quarto

semestre.

No grafico da Figura 4 a seguir apresentaremos as taxas percentuais, referente
aos alunos que precisaram se matricular pelo menos trés vezes para serem
aprovados nas disciplinas, lembrando que nas respectivas taxas estédo

excluidos dos célculos os alunos que nunca se matricularam nas disciplinas.

Observamos que as taxas percentuais comparativamente mais elevadas
referem-se as disciplinas de FGA (7,52%) e AG1 (9,28%), e as taxas menores
observadas referem-se as seguintes disciplinas: FG2 (0,58%) e VGA (1,17%).
Podemos observar que a Estatistica em relagdo as disciplinas do primeiro
semestre tem a taxa de aprovacao apos trés ou mais matriculas inferior a FFM

(5,02 %) e superior as demais.
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TAXA PERCENTUAL DE APROVACAO
APOS TRES OU MAIS MATRICULAS
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Figura 4 - Taxa percentual de aprovacédo ap0s trés ou mais matriculas

No que se refere as disciplinas do segundo semestre observamos que a taxa
percentual é similar a FCA, superior as demais disciplinas exceto a FGA
(7,52%).

Com relacdo as disciplinas do terceiro semestre observamos que a disciplina

de Estatistica tem taxa de aprovacédo superior a todas as disciplinas.

Comparando com as disciplinas do quarto semestre, observamos que a taxa de
aprovacao do grupo de alunos que cursou a disciplina de Estatistica trés ou
mais vezes (4,69%) € inferior a AG1 (9,28%), similar a CD2 (4,61%), e superior
a LOG (2,05%) e TNU (2,17%).

Somando-se as taxas de aprovacao daqueles que fizeram matricula e foram
aprovados depois de uma, duas ou mais vezes temos que ja foram aprovados
73,44% em Estatistica e 69,29% em AG1. Mais detalhes serdo apresentados

na proxima secao.

No grafico da Figura 5 a seguir apresentamos os percentuais dos alunos que

reprovaram uma vez na disciplina e ainda nao foram aprovados.
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TAXA PERCENTUAL DE REPROVACAO
APOS UMA MATRICULA
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Figura 5 -Taxa percentual de alunos reprovados uma vez na disciplina

Destacamos aqui que 23,39% dos alunos foram reprovados na primeira vez
que fizeram a matricula em FG1. Podemos observar taxas similares em FCA (
18,87%), DES (20,74%), FGA (21,68%), FCP (22,65%), FG2 (19,30%) e VGA
(19,88%), enquanto em FTR (11,99%) e LM1 (11,80%) observamos as
menores taxas percentuais. O fato dos alunos terem se matriculado apenas
uma vez na disciplina, tanto pode indicar que o aluno desistiu do curso, como
esta retardando a matricula na disciplina por motivos diversos. Observamos
entre as disciplinas do primeiro semestre uma taxa mais elevada de reprovacao
em FEL (15,67%). .

Aqui comparamos a disciplina de Estatistica (13,28%) com as disciplinas do
quarto semestre, e observamos que apenas CD2 (11,54% ) apresenta taxa

inferior de reprovagao comparada com esta disciplina.

No gréafico da Figura 6 a seguir apresentaremos 0s percentuais dos alunos que
foram reprovados nas duas vezes que se matricularam, ndo tendo sido

aprovados até a data limite desta pesquisa.
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Figura 6 - Taxa percentual de alunos reprovados duas vezes na disciplina

No gréfico da figura 6 observamos taxas comparativamente mais elevadas em
FCA (9,43%), FCP (8,97%) e CD1 (8,38%), e as menores taxas observadas
referem-se a LM1 (2,25%) e LOG (1,37%). Neste grafico observamos que no
primeiro semestre a disciplina de FMS com (5,55%) apresentou a menor taxa
de reprovacao. Nas disciplinas do segundo semestre podemos destacar DES
(3,69%), como a disciplina com menor taxa de reprovacdo. Com relacdo as
disciplinas do terceiro semestre, apenas CD1 apresenta uma taxa
comparativamente mais elevada as demais disciplinas do terceiro semestre.
Com relacao as disciplinas do quarto semestre, observa-se que EST (6,25%) e
AG1l (5,71%) sao as disciplinas com as maiores taxas de reprovacao.
Destacamos aqui que varias disciplinas do primeiro e segundo semestres
apresentam taxas de reprovacdo mais elevadas que a disciplina de Estatistica,
fato que evidencia um numero significativo de alunos com dificuldades nas

disciplinas relacionadas aos fundamentos da Matematica.

No grafico da Figura 7 a seguir apresentaremos um comparativo entre as
disciplinas do primeiro ao quarto semestre para visualizarmos as taxas

percentuais de alunos reprovados trés ou mais vezes em cada disciplina.
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Figura 7 - Taxa percentual de reprovados apds trés ou mais matriculas

Observamos no gréfico da figura 7 que a disciplina do primeiro semestre FFM
(13,24%) € a disciplina que apresenta a maior taxa de alunos reprovados trés
ou mais vezes, sendo observado também taxas comparativamente mais
elevadas em FEL (10,60%), FTR (8,75%) e FGA (8,41%). As disciplinas do
terceiro semestre sdo as que apresentam as menores taxas percentuais
observadas. Aqui vale a pena destacar que EST (7,03%), CD2 (7,69%) e AG1
(9,28%) apresentam as taxas mais elevadas de alunos reprovados trés os mais
vezes nas disciplinas referentes ao quarto semestre do curso. Porém quando
comparamos com as disciplinas do primeiro e segundo semestres, podemos
observar taxas mais elevadas em diversas disciplinas dos semestres iniciais do
curso, reforcando a ideia de um numero significativo de alunos com

dificuldades nas disciplinas relacionadas aos fundamentos de matematica.

Nos gréficos das figuras 2 a 7 pudemos comparar diversas disciplinas da
licenciatura, entretanto esta observacao se restringe a um resultado especifico,
como por exemplo, o niamero de alunos que foram reprovados duas vezes nas
disciplina. Se por um lado esta observacdo € restrita, por outro permite uma
comparacao mais abrangente, na medida que permite uma analise comparativa

de um maior numero de disciplinas.
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Nos graficos das figuras 8 a 11 da préxima secdo esta abordagem sera
invertida, de forma a permitir observar o0s resultados sob uma outra
perspectiva. Sera restrito a disciplinas do mesmo semestre, mas comparando-
se 0s numero de vezes que o aluno se matriculou e fora aprovado ou
reprovado nas disciplinas, porém serdo ampliados os resultados observados
em cada disciplina, permitindo a principio uma comparacdo somente entre as

disciplinas cursadas no mesmo semestre.

4.2. Anélise das disciplinas de acordo com as matriculas efetivadas

Considerando a classificacdo feita de acordo com o esquema apresentado em
secao anterior deste trabalho, comparamos por meio de gréaficos os resultados
obtidos pelos alunos em disciplinas agrupadas por semestre do curso.

No grafico da figura 8 a seguir estdo apresentados o0s percentuais de
aprovacao e reprovacao das disciplinas do primeiro semestre FMS, FTR, FFM
e FEL.

Observamos que cada disciplina estd sendo representada por seis colunas,
sendo que a soma das taxas deve totalizar 100%, uma vez que estdo sendo
considerados apenas alunos que efetivamente se matricularam e cada um

deles foi classificado como no esquema apresentado na se¢ao anterior.

Uma andlise do grafico da Figura 8 permite observar que as disciplinas que os
alunos apresentaram mais sucesso ao cursar foram FMS e FTR, com taxas
superiores a 60% de aprovacdo na primeira matricula e maiores dificuldades
em FFM e FEL com taxas um pouco maior do que 50% de aprovacdo na

primeira matricula.

Destaca-se também que FEL e FFM apresenta uma taxa percentual
relativamente alta de alunos que tentaram cursar a disciplina trés ou mais
vezes, sem, no entanto conseguirem a aprovacdo. Ja o numero de alunos
matriculados que necessitaram cursar a disciplina duas vezes para serem
aprovados é inferior a 10% em todas as disciplinas. Com relagdo ao numero de

alunos que necessitaram cursar trés vezes as disciplinas, até conseguir a
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aprovagcao, observamos que as taxas percentuais sdo pequenas, sendo um

pouco superior em FFM.
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Figura 8 - Taxa percentual de aprovacéo e reprovacgéo nas disciplinas do primeiro semestre

Uma analise do grafico permite observar dois aspectos distintos. Em cada
disciplina considerada, as trés colunas do lado direito representam os alunos
gue conseguiram ser aprovados, de forma imediata ou com alguma dificuldade
e as trés colunas do lado esquerdo representam os alunos que ainda nao
foram aprovados, e podem indicar alunos com extrema dificuldade nas
disciplinas de fundamentos de matematica, como também alunos que nao se

matricularam mais nas disciplinas por motivo de desisténcia ou outros.

Os resultados apresentados, se considerarmos que se referem a disciplinas
relacionadas aos fundamentos da matematica, indicam que um numero
significativo de alunos que ingressaram na Licenciatura em Matematica no

IFSP campus Séo Paulo, tiveram uma formacao no ensino basico insuficiente.

E de se esperar que alunos que ja foram reprovados uma vez tivessem mais
facilidade em ser aprovados na segunda vez, entretanto isto ndo se confirma

pois ha praticamente a mesma quantidade de alunos aprovados e reprovados
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quanto matriculados pela segunda vez na mesma disciplina, por exemplo, em
FEL, temos que aproximadamente 8% foram aprovados na segunda matricula
e uma taxa similar em relacdo a reprovacao. Isto pode indicar que os alunos
estédo reprovando por desistirem da disciplina antes do término semestre letivo
e ndo acumulando conhecimento ou que realmente a dificuldade deles é muito

grande.

Evidentemente num cenario ideal, com uma formacé&o basica adequada, talvez
nao fossem necesséarias as disciplinas de fundamentos, mas a realidade
observada mostra a importancia e a necessidade destas disciplinas. A seguir

faremos analises similares em relacéo as disciplinas do segundo semestre.
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Figura 9 - Taxa percentual de aprovacéo e reprovacdo nas disciplinas do segundo semestre

Compara-se no grafico da figura 9 a as taxas de aprovacao e reprovacédo dos
alunos nas seguintes disciplinas do segundo semestre do curso: DES, FCA,
FG1, FGA e FCP.
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Observando o grafico da Figura 9 pode-se comparar as taxas de aprovagao e
reprovacdo dos alunos nas disciplinas do segundo semestre do curso, 0 que
permite admitir que as taxas percentuais de aprovacao na primeira matricula
nas disciplinas é inferior ao observado nas disciplinas do primeiro semestre.
Observamos que apenas na disciplina DES esta taxa atinge o percentual de
60%, em FCA a taxa é um pouco superior aos 50%, ja nas disciplinas FG1,
FGA e FCP, a taxa percentual de aprovacdo no primeiro contato com a
disciplina é inferior a 50%. Estas taxas percentuais mencionadas reforcam a
tendéncia observada nas disciplinas do primeiro semestre, constituindo-se em
mais um indicador das dificuldades encontradas pelos alunos nas disciplinas
relacionadas aos fundamentos da matematica. Em FG1 observamos que o
sucesso na segunda matricula € um pouco superior quando comparado com as

demais disciplinas do segundo semestre do curso.

Destacamos que 0 maior percentual de alunos que conseguiram aprovagéo na

terceira vez que se matriculou foi na disciplina FGA.

A seguir faremos andlises similares em relacdo as disciplinas do terceiro
semestre que estao representadas no grafico da figura 10. As taxas de
aprovacao e reprovacao dos alunos nas seguintes disciplinas: LM1, FED, VGA,
CD1 e FG2.

Observando o grafico da Figura 10 podemos numa analise comparativa com as
disciplinas dos semestres anteriores, verificar que as taxas percentuais de
aprovacao no primeiro contato com a disciplina € bem mais elevada nas
disciplinas do terceiro semestre. Aqui observamos uma taxa de aprovacao
superior a 80% em LM1, préximas de 70% em FED e VGA, e préximas de 60%
em FG2 e CD1.

As taxas acima mencionadas revelam uma inversdo da tendéncia observada
nos graficos das figuras 8 e 9. Se observamos a diminuicdo da taxa de
aprovagao no segundo semestre do curso em comparagao ao primeiro, aqui
observamos uma elevacdo do percentual de aprovagdo no primeiro contato
com a disciplina, ao compararmos com o0s resultados observados nos

semestres anteriores.
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TAXA DE REPROVACAO E APROVACAO NAS DISCIPLINAS
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Figura 10 - Taxa percentual de aprovacdo e reprovacdo nas disciplinas do terceiro semestre

O resultado pode estar relacionado ao nivel de dificuldade das disciplinas
agrupadas no terceiro semestre do curso, como também poderia ser um
indicador de que superadas as dificuldades enfrentadas nos semestres iniciais,
os alunos estariam mais adaptados e preparados para superar 0S NOVOS

desafios.

No grafico da Figura 11 a seguir vemos que esta tendéncia de melhor
aproveitamento n&do se confirma. As menores taxas de reprovacéo observadas,

nao se confirmam quando analisamos as disciplinas do semestre subsequente.

A seguir faremos analises similares em relacdo as disciplinas do quarto
semestre. Neste semestre sdo cursadas as seguintes disciplinas: AG1, CD2,
EST, LOG e TNU.

A analise comparativa feita observando o grafico da Figura 11 entre as
disciplinas do mesmo semestre, permite observar com um pouco mais de
detalhes, o grau de dificuldade encontrado pelos alunos nas disciplinas que a

principio deveriam ser cursadas simultaneamente.
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TAXA DE REPROVACAO E APRO\'/AQAO NAS DISCIPLINAS
DO QUARTO SEMESTRE POR NUMERO DE MATRICULAS
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Figura 11 - Taxa percentual de aprovacgao e reprovacdo nas disciplinas do quarto semestre

A comparacdo com os graficos dos semestres anteriores permite identificar
com mais clareza quais sdo as disciplinas referentes a primeira metade do
curso, nas quais os alunos apresentaram maiores dificuldades observando-se

as respectivas taxas de aprovacao e reprovacao.

Com relacéo as disciplinas do quarto semestre observamos por meio do grafico
acima, que na disciplina LOG a taxa percentual de aprovacdo na primeira
matricula foi superior a 70%, em TNU esta taxa esta proxima de 70%, em EST
e CD2 atinge niveis proximos a 60%, e em AG1 estd pouco abaixo dos 50%.
Em uma segunda matricula observamos que um nimero um pouco superior a
10% dos alunos obtém a aprovacdo em AG1l e CD2, aproximadamente 10%
dos alunos obtém a aprovacdo em EST e TNU, sendo um pouco inferior em
LOG. Destaca-se que em AG1l a taxa percentual de alunos que obtém a
aprovacdo somente apos trés ou mais matriculas € proxima de 10%. A
observacdo das taxas percentuais de aprovacdo no primeiro contato com a

disciplina permite constatar que a disciplina AG1, apresenta as menores taxas
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de aprovacdo em comparacao com todas as disciplinas especificas do quarto

semestre do curso.

Analisando de forma conjunta os quatro graficos, podemos entdo observar
quais disciplinas tém se constituido nos maiores obstaculos para os alunos nos
primeiros quatro semestres da Licenciatura em Matematica no IFSP campus
Sé&o Paulo. As respectivas taxas percentuais de aprovacdo no primeiro contato
com a disciplina é inferior a 50% nas seguintes disciplinas: FG1, FGA, FCP e
AG1; estdo proximos de 50% em FFM, FEL e FCA; estdo proximos de 60%
em , FMS, FTR, DES, FG2, CD1, CD2 e EST,; estdo préximos de 70% em FED,
VGA, TNU e LOG e superior a 80% em LML1.

Resumindo ainda mais as informacfes, e levando em conta alunos que se
matricularam e foram aprovados versus os que nao foram aprovados nas
diversas disciplinas, construimos o grafico da figura 12 a seguir com o0s

percentuais gerais de aprovagao e reprovacgao.
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Figura 12 - Taxa percentual de aprovacéao e reprovacao por disciplina
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Percebe-se no gréfico da figura 12, uma taxa maior de alunos reprovados em
disciplinas do primeiro e segundo semestres, tais como: FFM (35,61%), FEL
(34,56%), FCA (32,70%), FG1 (36,30%), FGA (37,61%), e FCP (37,18%), e do
guarto semestre AG1 (30,71%) e finalmente EST (26,56%) que tem a taxa de
reprovacdo mais baixa em comparacdo com as demais disciplinas
anteriormente citadas. Isto mostra que os alunos tém apresentado dificuldades
nas disciplinas dos semestres iniciais, aqueles que conseguem superar 0S
primeiros semestres tem conseguido obter relativo éxito nas disciplinas do

terceiro e quarto semestres.

Supde-se em relacao as disciplinas do primeiro e segundo semestre, que a alta
taxa de reprovacdes pode estar relacionada ao conhecimento basico
insuficiente dos alunos ingressantes, admitindo-se que, tal fato pode constituir-
se em um elemento de desmotivacao, e que o insucesso ocorrido com relativa
frequéncia nas disciplinas iniciais do curso, pode estar gerando a desisténcia,
trancamento ou transferéncia de instituicdo, o que estd de acordo com o0s

estudos apresentados por Alkimin,(2013).

Segundo Silva Filho et al (2007) apud Alkimin “verifica-se, em todo o mundo,
que a taxa de evasdo no primeiro ano de curso € duas a trés vezes maior do
que a dos anos seguintes” (SILVA FILHO et al 2007, p. 2). O primeiro periodo
do curso tem o maior percentual de evadidos, 33%. A medida que o tempo de
permanéncia no curso aumenta, decresce o numero de evasdes. (ALKIMIN,
2013).

4.3. Analise comparativa de aprovados em Estatistica e outras disciplinas

Nesta secdo iremos comparar as disciplinas consideradas neste estudo, duas a
duas, sendo uma delas a Estatistica. Em cada uma das analises estamos
considerando somente aqueles alunos que fizeram matriculas nas duas
disciplinas que estdo sendo consideradas, ndo necessariamente simultaneas
Nno mesmo semestre, uma vez que 0 NOSso sistema permite que o aluno faca
matriculas por disciplinas, com o objetivo de identificar quais as disciplinas que

os alunos tém apresentado as maiores dificuldades para aprovacao.
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A seguir faremos uma andlise dos resultados obtidos em diversas disciplinas
conjuntamente com a disciplina de Estatistica, com o objetivo de identificar
quais as disciplinas que os alunos tém apresentado as maiores dificuldades

para aprovacao.

Tabela 1 - Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por numero
de matriculas nas disciplinas EST-FCP

EST/FCP | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1AL | M2A2 | M3A3 | TOTAL T(S/Z";" Ap/TRO(;Z'(%)
M3R3 1 0 0 5 1 2 9 | 7,20
M2R2 0 1 1 4 2 0 8 | 640 | 2560
M1R1 0 0 3 | 10| 2 0 15 | 12,00
M1A1 0 1 1 | 60 | 10 | 3 75 | 60,00
M2A2 0 1 0 8 3 0 12 | 960 | 7440
M3A3 0 1 0 3 2 0 6 | 480
Total 1 4 5 | 90 | 20 | 5 | 125 100
Total(%) | 0,80 | 3,20 | 4,00 | 72,00 | 16,00 | 4,00
Ap/-:-QOetZI(%) 8,00 92,00 100

A Tabela 1 apresenta a distribuicdo conjunta do nimero de aprovados ou nao
em Estatistica (EST) e Andlise Combinatéria (FCP), sendo que foram
agrupados os alunos reprovados que se matricularam trés ou mais vezes na
disciplina, como também os alunos que conseguiram aprovacao apenas apos a
terceira matricula. Do total de 296 alunos matriculados no curso, 168 nunca se
matricularam em EST, 62 nunca se matricularam em FCP, e 59 em nenhuma
das disciplinas. Excluimos da analise todos os alunos que se matricularam em
apenas uma das disciplinas, ou seja, para todos os efeitos foram excluidos os
alunos que ndo se matricularam em Estatistica, FCP ou em ambas as
disciplinas, restando para a comparacdo apenas 125 alunos que se

matricularam pelo menos uma vez em cada uma delas.

Considerando o total de 125 alunos, podemos observar na tabela 1 que menos
da metade, ou seja, apenas 60 alunos, conseguiram a aprovagao nas duas

disciplinas cursando somente uma vez. Além disso, 25,6% dos alunos ainda
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nao conseguiram cumprir a disciplina EST contra apenas 8% de FCP, entre

agueles que se matricularam nas duas disciplinas.

No grafico da figura 13 a seguir comparamos 0s resultados obtidos em EST e

FCP do total acumulado de alunos aprovados a cada matricula.
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Figura 13 - Taxa percentual acumulada de aprovagao nas disciplinas EST e FCP

Observamos pelo grafico acima que a taxa percentual acumulada de
aprovacdo em EST € sempre inferior a FCP, indicando que o grau de
dificuldade que os alunos apresentam para serem aprovados nesta disciplina €
superior ao observado na disciplina FCP.

Nas andlises seguintes sera adotado o0 mesmo procedimento, porém as tabelas
estdo no anexo. Comparando-se as disciplinas EST e FED apresentadas em

tabela 2 no anexo fizemos as seguintes observacoes.

Do total de 296 alunos matriculados, foram excluidos da analise aqueles que
se matricularam em apenas uma, ou em nenhuma das disciplinas. Ou seja,
foram excluidos os que nunca se matricularam em EST, conforme mencionado
anteriormente, os 98 alunos que nunca se matricularam FED, e os 96 que ndo
se matricularam em nenhuma das disciplinas, restando para a comparacéo
apenas 126 alunos. Considerando o total de 126 alunos, podemos observar em
tabela 2 no anexo que apenas 68 alunos, conseguiram a aprovagao nas duas

disciplinas cursando somente uma vez.
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No gréfico da figura 14 a seguir, apresentamos uma comparag¢do dos
resultados obtidos em Estatistica e Estatistica Descritiva (FED).
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Figura 14 -Taxa percentual acumulada de aprovagao nas disciplinas EST e FED

Observamos pelo grafico da figura 14 que a taxa percentual acumulada de
aprovacao € sempre inferior em EST, indicando que os alunos tiveram maiores

dificuldades para serem aprovados nesta disciplina.

A seguir iremos comparar EST e VGA. Da tabela 3 no anexo obtivemos as

seguintes informacdes.

Do total de 296 alunos matriculados no curso, excluimos os que nunca se
matricularam em EST, VGA ou nenhuma das disciplinas. Constatamos que 125
alunos nunca se matricularam em Vetores e Geometria Analitica (VGA), e 119
em nenhuma das disciplinas. Excluidos estes alunos da analise restaram para

a comparacao apenas 122 alunos.

Considerando o total de 122 alunos, podemos observar em tabela 3 no anexo
que apenas 70 alunos, conseguiram a aprovacao cursando somente uma vez.
No grafico da figura 15 a seguir, apresentamos uma comparacao dos
resultados obtidos em Estatistica e Vetores e Geometria Analitica (VGA).
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Figura 15 - Taxa percentual acumulada de aprovados nas disciplinas EST e VGA

Observamos pelo grafico acima que a taxa percentual acumulada de
aprovacao € sempre inferior em EST, indicando o grau de dificuldade maior dos

alunos para serem aprovados nesta disciplina.

A seguir iremos comparar EST e CD1. Comparando as duas disciplinas,

obtivemos as seguintes informacdes em tabela 4 no anexo.

Do total de 296 alunos matriculados no curso, excluimos aqueles que se
matricularam em apenas uma ou em nenhuma das disciplinas. Excluindo os
alunos ndo matriculados em Estatistica, os 129 alunos que nunca se
matricularam em CD1, e observando ainda que 119 alunos nao se
matricularam em nenhuma das disciplinas, restaram para a comparacao

apenas 118 alunos.

Destacamos aqui que apenas 118 alunos, de um total geral de 296 alunos, se
matricularam pelo menos uma vez em cada disciplina. Temos entdo um
namero de alunos reduzido a menos da metade do grupo de estudo inicial.
Considerando o total de 118 alunos, podemos observar pela tabela 4 no anexo,
gue apenas 60 alunos conseguiram a aprovacao nas duas disciplinas cursando

somente uma vez.
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No gréfico da figura 16 a seguir, apresentamos uma comparac¢do dos
resultados obtidos em Estatistica e Calculo Diferencial e Integral 1.
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Figura 16 - Taxa percentual acumulada de aprovacgao nas disciplinas EST e CD1

Podemos observar que a taxa percentual acumulada de aprovados em CD1 é
sempre superior a EST. Isto indica que o grau de dificuldade encontrado pelos

alunos para serem aprovados em EST é superior ao encontrado em CD1.

A seguir iremos comparar EST e TNU. Da tabela 6 no anexo obtivemos as

seguintes informacdes.

Do total de 296 alunos matriculados no curso, excluindo-se aqueles que néo se
matricularam nas duas disciplinas pelo menos uma vez, restaram para
observacdo apenas 123 alunos. Esclarecemos que 158 alunos nunca se
matricularam em Teoria dos Numeros (TNU), e 153 em nenhuma das
disciplinas. Considerando o total de 123 alunos, podemos observar em tabela 6
no anexo que apenas 64 alunos, conseguiram a aprovagdo nas duas

disciplinas cursando somente uma vez.

No grafico da figura 17 a seguir, apresentamos uma comparacdo dos

resultados obtidos em Estatistica e Teoria dos Numeros (TNU).
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Figura 17 - Taxa percentual acumulada de aprovagao nas disciplinas EST e TNU

Observamos pelo grafico acima que a taxa percentual acumulada de
aprovacao € sempre inferior em EST indicando que o grau de dificuldade dos

alunos para serem aprovados em EST é superior ao apresentado em TNU.

A seguir iremos comparar EST e LOG. Da tabela 5 no anexo obtivemos as
seguintes informacdes. Do total de 296 alunos matriculados no curso, excluidos
0s nunca matriculados em EST e os nunca matriculados em LOG restaram
para a comparacao apenas 126 alunos. Observamos que, 150 alunos nunca se
matricularam em Introdugdo a Légica (LOGM4), e 148 em nenhuma das
disciplinas. Considerando o total de 126 alunos, podemos observar na tabela 5
no anexo que apenas 66 alunos, conseguiram a aprovacdo nhas duas

disciplinas cursando somente uma vez.

No gréfico da figura 18 a seguir, apresentamos uma comparag¢do dos

resultados obtidos em Estatistica e Introdugéo a Logica (LOG).

Observamos pelo grafico da figura 18 que a taxa percentual acumulada de

aprovacado em EST é sempre inferior a LOG, indicando que a dificuldade dos
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alunos para serem aprovados quando comparamos estas duas disciplinas é

superior em EST.

TAXAS DE APROVA(;/'-'\O EST E LOG

2. =
<
g % .//
3 75
é 70 / o—EST
< s —B-10G
g 60 o'/
é" 55
E 50 : : .

AP1 AP2 AP3

Figura 18 - Taxa percentual acumulada de aprovacao nas disciplinas EST e LOG

A seguir iremos comparar EST e CD2. Da tabela 7 no anexo obtivemos as
seguintes informacdes. .Do total de 296 alunos matriculados no curso,
excluidos os que nunca se matricularam nas disciplinas, restaram para a
comparacdo apenas 124 alunos. Observamos que 166 alunos nao se
matricularam em CD2 e 162 alunos em nenhuma das disciplinas. Considerando
o total de 124 alunos, podemos observar na tabela 7 no anexo que menos da
metade, ou seja, apenas 58 alunos, conseguiram a aprovacdo nas duas

disciplinas cursando somente uma vez.

No grafico da figura 19 a seguir, apresentamos uma comparacao dos
resultados obtidos em Estatistica e Calculo Diferencial e Integral 2.

Observamos que a taxa percentual acumulada de alunos aprovados na
primeira matricula na disciplina é semelhante nas duas disciplinas, porém a
partir da segunda matricula podemos observar que a dificuldade em ser

aprovado é superior em EST.
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Figura 19 - Taxa percentual acumulada de aprovac¢ao nas disciplinas EST e CD2

A seguir iremos comparar EST e AG1. Da tabela 8 no anexo obtivemos as
seguintes informacdes. Do total de 296 alunos referidos neste trabalho,
excluidos os que nunca se matricularam nas duas disciplinas, restaram para a
comparacao apenas 123 alunos. Destacamos que 156 alunos nunca se
matricularam em Algebra Linear 1 (AG1), e 151 em nenhuma das disciplinas.
Foram considerados nesta andlise apenas 123 alunos que se matricularam
pelo menos uma vez em cada disciplina. Considerando o total de 123 alunos,
pode-se observar pela tabela 8 no anexo que menos da metade, ou seja,
apenas 52 alunos, conseguiram a aprovagcao nas duas disciplinas cursando
somente uma vez. O grafico a seguir permite uma comparacdo entre as
disciplinas EST e AG1.

O gréfico da figura 20 a seguir mostra a taxa total acumulada de aprovacoes.
Levando—se em conta o total de alunos que conseguiram ser aprovados dentre

agueles que se matricularam nas duas disciplinas.

A taxa de alunos aprovados em AG1 dentre aqueles que ja se matricularam em
EST e AG1 é sempre inferior a de EST, alcangando a taxa de aprovacdo em

EST somente na terceira vez em que o aluno se matricula.
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Figura 20 - Taxa percentual acumulada de aprovados nas disciplinas EST e AG1

Observando os resultados apresentados nesta secdo, dos 296 alunos tivemos
de 118 a 126 alunos que se matricularam pelo menos uma vez em duas
disciplinas consideradas, ou seja, apenas um pouco mais de um terco dos
alunos fazem matriculas em EST e outra disciplina, o que € um namero muito
baixo. Isso pode ser indicacdo de desisténcia dos alunos ou dificuldade em se
chegar a se matricular em EST, isto é, dificuldade com as disciplinas do inicio
do curso, que pode ser pelo despreparo com que o0s alunos ingressantes

chegam ao curso.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi verificar as taxas de aprovacéo e reprovagdo dos
alunos em algumas disciplinas especificas da Licenciatura em Matematica na
primeira metade do curso. No inicio acreditAvamos que as taxas de
reprovagbes mais elevadas estariam concentradas nas disciplinas referentes
ao guarto semestre do curso, entretanto, as analises realizadas mostraram que
as taxas percentuais de reprovacao nas disciplinas do segundo semestre sdo
relativamente superiores as disciplinas do primeiro semestre e nos
surpreendemos com as melhores taxas de aprovacdo dos alunos nas
disciplinas referentes ao terceiro semestre, e verificamos que este desempenho
volta a cair quando observamos as disciplinas do quarto semestre,
possivelmente porque algumas das disciplinas mais dificeis do curso estao

concentradas no quarto semestre.

Constatamos pelo estudo realizado que a Estatistica foi uma das disciplinas
nas quais os alunos encontraram mais dificuldades para serem aprovados, e
na comparacao com as disciplinas do quarto semestre verificamos que esta
dificuldade s6 foi menor na comparacdo com AG1. Nos detivemos neste estudo
a uma analise especifica das taxas de aprovacdo e reprovacdo, porém
acreditamos que o estudo das médias dos alunos nas diversas disciplinas seria

importante para o aprofundamento das analises.

Concluimos que as altas taxas de reprovacao nas disciplinas relacionadas aos
fundamentos de matematica no primeiro e segundo semestres combinado com
o baixo numero de matriculas em disciplinas posteriores podem ser um
indicativo de que a evasao ja atinja altas taxas ja nos primeiros semestres do

Curso.

A caracteristica do curso, que permite ao aluno a livre escolha de disciplinas
para matricula, pode ser um dos motivos que eleve consideravelmente a taxa
de reprovacgfes, uma vez que em muitos casos, esta escolha é feita de forma
arbitraria e equivocada pelos alunos, como por exemplo, se matricular em CD3

sem cursar CD2, ou AG1 e EDO, sem cursar as disciplinas de CD1 ou CD2, ou
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seja, sem levar em conta o grau de dificuldade da disciplina, pré-requisitos,
sem solicitar a orientacdo dos professores, com o0 simples objetivo de
preencher o horério, para cursar um maior numero de disciplinas no semestre

letivo.

Sugerimos que o estudo do perfil dos alunos ingressantes poderia fornecer
informacdes importantes tais como: qual € a idade dos alunos da licenciatura
em Matematica do campus, quanto tempo estavam fora da escola, aonde
tiveram a sua formacdo basica, qual era o seu desempenho na disciplina de

matematica e qual foi 0 motivo que o levou a escolha do curso.

Acreditamos que a andlise do desempenho dos alunos nas disciplinas
referentes a segunda metade do curso, como também o estudo do perfil dos
alunos ingressantes, poderiam constituir-se em temas interessantes para

futuros trabalhos.
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A. APENDICES

Tabela 2 - Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por numero
de matriculas nas disciplinas EST-FED

EST/FED | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1AL | M2A2 | M3A3 | TOTAL T(‘j/z";" Ap/TROJZ'(%)
M3R3 0 0 0 7 2 0 9 | 7,14
M2R2 0 1 1 6 0 0 8 | 635| 19,19
M1R1 0 1 1 | 11| 2 1 16 | 12,70
M1A1 0 0 2 | 68 | 4 1 75 | 59,53
M2A2 0 0 o | 12 | o 0 12 | 952 | 7381
M3A3 0 0 0 5 0 1 6 | 476
Total 0 2 4 | 100 | 8 3 | 126 | 100 100
Total%) | O | 1,59 | 3,17 | 86,51 | 6,35 | 2,38
Ap/TROetZ'(%) 4,76 95,24 100
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Tabela 3 — Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por
numero de matriculas nas disciplinas EST-VGA

EST/VGA | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1AL | M2A2 | M3A3 | TOTAL T(S/Z";" Ap/TRO;ZI(%)
M3R3 0 0 1 5 3 0 o | 7,38
M2R2 0 0 1 6 1 0 8 | 656 | 2541
M1R1 0 1 o | 11| 2 0 14 | 11,47
M1AL 0 0 > | 70 | 1 1 74 | 60,65
M2A2 0 0 o | 12| o 0 12 | 984 | 7459
M3A3 0 0 1 3 1 0 5 | 4,10
Total 0 1 5 | 107 | 8 1 | 122 100
Total%) | O | 0,82 | 410 | 87,70 | 6,56 | 0,82
Ap/TROetZ'(%) 4,92 95,08 100
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Tabela 4 - Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por numero
de matriculas nas disciplinas EST-CD1

EST/CD1 | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1AL | M2A2 | M3A3 | TOTAL T(f)’/z‘;" Ap/TRO(;Z'(%)
M3R3 1 1 0 1 4 2 9 | 763

M2R2 1 2 0 2 2 1 8 | 678 | 2712
M1R1 0 2 1 | 12 | o 0 15 | 12,71

M1A1 0 0 o | 60 | 7 1 68 | 57,63

M2A2 0 0 0 9 3 0 12 |1017| 72,88
M3A3 0 0 0 3 3 0 6 | 508

Total 2 5 1 | 87 | 19 | 4 | 118 100
Total(%) | 1,69 | 4,24 | 0,85 | 7373 | 16,10 | 3,39

Total

Ap/Rep(%) 6,78 93,22 100
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Tabela 5 - Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por numero
de matriculas nas disciplinas EST-LOG

EST/LOG | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1A1 | M2A2 | M3A3 | TOTAL T(f)’/z‘;" Ap/TRO(;Z'(%)
M3R3 0 0 0 6 2 1 9 | 7,14

M2R2 1 2 1 4 0 0 8 | 635 | 19,19
M1R1 1 0 7 6 2 1 17 | 13,49

M1A1 1 0 > | 66 | 5 0 74 | 5874

M2A2 0 0 o | 12| o 0 12 | 952 | 7381
M3A3 0 0 1 4 0 1 6 | 4,76

Total 3 2 11 | 98 | 9 3 | 126 100
Total(%) | 2,38 | 1,59 | 8,73 | 77,78 | 7,14 | 2,38

Total 12,70 87,30 100

Ap/Rep(%)
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Tabela 6 - Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por numero
de matriculas nas disciplinas EST-TNU

EST/TNU | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1A1 | M2A2 | M3A3 | TOTAL T(f)’/z‘;" Ap/TRO(;Z'(%)
M3R3 0 2 2 1 4 0 9 | 7,32

M2R2 1 0 1 3 1 1 7 | 560 | 2521
M1R1 1 0 5 7 2 0 15 | 12,20

M1A1 0 2 3 | 64 | 4 1 74 | 60,15

M2A2 0 0 2 | 10 | o 0 12 | 976 | 7479
M3A3 0 1 0 2 2 1 6 | 488

Total 2 5 13 | 87 | 13 | 3 | 123 | 100 100
Total(%) | 1,63 | 4,07 | 10,57 | 70,72 | 10,57 | 2,44 | 100

Total 16,27 83,73 100

Ap/Rep(%)
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Tabela 7 - Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por numero
de matriculas nas disciplinas EST-CD2

Total Total
EST/CD2 | M3R3 | M2R2 | MIR1 | M1AL | M2A2 | M3A3 | TOTAL | (96) | Ap/Rep(%)
M3R3 4 1 1 0 2 1 9 | 726
M2R2 1 1 3 2 1 0 8 | 645 | 2581
M1R1 0 0 6 5 3 1 15 [12,10
M1A1 2 1 4 | 58 | 6 3 74 | 59,67
M2A2 0 0 0 7 5 0 12 | 9,68 | 74,19
M3A3 3 0 0 2 1 0 6 | 484
Total 10 3 14 | 74 | 18 | 5 124 100
Total(%) | 8,07 | 2,42 | 11,29 | 59,67 | 14,52 | 4,03
Total 21,78 78,22 100

Ap/Rep(%)
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Tabela 8 - Total e taxa percentual de alunos aprovados e reprovados por numero
de matriculas nas disciplinas EST-AG1

EST/AGL | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1AL | M2A2 | M3A3 | TOTAL T(S/Z";" Ap/TRO(;Z'(%)
M3R3 5 2 1 0 1 0 9 | 732

M2R2 1 2 1 1 1 1 7 | 569 | 2521

M1R1 2 0 7 3 2 1 15 | 12,20

M1A1 1 3 2 | 52 | 10 | 6 74 | 60,16

M2A2 1 0 0 6 2 3 12 | 975 | 7479

M3A3 3 0 0 1 0 2 6 | 488

Total 13 7 11 | 63 | 16 | 13 | 123 100,00

Total(%) | 10,57 | 5,69 | 8,94 | 51,22 | 13,01 | 10,57

Total 25,20 74,80 100,00

Ap/Rep(%)
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Tabela 9 - Percentual de aprovacdao e reprovacédo por nUmero de matriculas nas

disciplinas

Semestre | Disc. | M3R3 | M2R2 | M1R1 | M1A1 | M2A2 | M3A3 | TOTAL
FFM | 13,24 | 8,22 14,15 | 52,98 | 6,39 5,02 | 100,00

FEL 10,60 | 8,29 15,67 | 54,39 | 8,29 2,76 | 100,00

M FMS 6,48 5,55 13,43 | 63,90 | 7,87 2,77 | 100,00
FTR 8,75 7,83 11,99 | 63,14 | 7,37 0,92 | 100,00

FCA 4,40 9,43 18,87 | 52,21 | 10,69 | 4,40 | 100,00

DES 3,23 3,69 | 20,74 | 59,90 | 11,52 | 0,92 | 100,00

M2 FG1 4,44 8,47 23,39 | 4596 | 14,11 3,63 | 100,00
FGA 8,41 7,52 21,68 | 43,81 | 11,06 7,52 | 100,00

FCP 5,56 8,97 22,65 | 47,86 | 11,54 | 3,42 | 100,00

FED 0,50 3,54 16,67 | 71,21 | 6,06 2,02 | 100,00

FG2 0,58 4,68 19,30 | 62,58 | 12,28 0,58 | 100,00

M3 LM1 0 2,25 11,80 | 82,58 2,25 1,12 | 100,00
CD1 1,20 8,38 14,97 | 59,89 | 12,57 2,99 | 100,00

VGA 0,58 2,92 19,88 | 70,77 | 4,68 1,17 | 100,00

AG1 9,28 571 15,72 | 48,58 | 11,43 9,28 | 100,00

CD2 7,69 3,85 11,54 | 58,46 | 13,85 | 4,61 | 100,00

M4 EST 7,03 6,25 13,28 | 59,38 | 9,37 4,69 | 100,00
LOG 2,74 1,37 15,07 | 71,92 6,85 2,05 | 100,00

TNU 2,17 4,35 14,50 | 66,67 | 10,24 | 2,17 | 100,00




Tabela 10 - Taxa de aprovacéo e reprovacao dos alunos por disciplina

Semestre Disciplinas Repr:;/f/agéo % Aprovacao Total
FFM 35,61 64,39 100,00

FEL 34,56 65,44 100,00

i FMS 25,46 74,54 100,00
FTR 28,57 71,43 100,00

FCA 32,70 67,30 100,00

DES 27,66 72,34 100,00

M2 FG1 36,30 63,70 100,00
FGA 37,61 62,39 100,00

FCP 37,18 62,82 100,00

FED 20,71 79,29 100,00

FG2 24,56 75,44 100,00

M3 LM1 14,05 85,95 100,00
CD1 24,55 75,45 100,00

VGA 23,38 76,62 100,00

AG1 30,71 69,29 100,00

CD2 23,08 76,92 100,00

M4 EST 26,56 73,44 100,00
LOG 19,18 80,82 100,00

TNU 21,02 78,98 100,00
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