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O que é uma teoria axiomatica?

E uma teoria construida a partir de axiomas (ou postulados).

Axiomas : sao verdades assumidas sem necessidade de demonstracéao, a partir dos

guais se constroi (e se demonstra) os resultados da teoria. Os axiomas relacionam e
caracterizam 0s conceitos primitivos de uma teoria.

Conceitos primitivos: Elementos ("objetos basicos" ou ideias ) de uma teoria, que nao sao

definidos e precisam ser aceitos, tomados como "sabidos". Eles sao entendidos de forma intuitiva
e a rigor, sao caracterizados pelos axiomas da teoria.

A partir desses elementos, também se constroem defini¢oes e teoremas.

Conceitos Primitivos Axiomas (ou postulados) Definicoes Teoremas



Exemplos de teorias axiomaticas

Geometria Euclidiana

Conceitos de ponto, reta e plano sao considerados conceitos (ou

elementos) primitivos, assim como as nocoes de "pertencer a", "estar
entre" e de congruéncia.

Todos eles sao caracterizados pelos axiomas.

Postulados: l/

l. Por quaisquer dois pontos distintos passa uma unica reta.

I1.
Il. Uma linha reta pode ser prolongada indefinidamente. il



Exemplos de teorias axiomaticas

Geometria Euclidiana
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lll. Pode-se tracar um circulo com quaisquer centro l A
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e raio dados. P

IV. Todos os angulos retos sao congruentes entre si.

V. Dados uma reta e um ponto fora dela existe uma unica

rerta paralela a a reta que passa pelo ponto. (J. Playfer). Sl




Exemplos de teorias axiomaticas

Algebra Linear - Teoria dos espacos vetoriais

Conceitos de vetor e escalar sao considerados conceitos primitivos. As
operacOes validas entre 0os objetos de um espaco vetorial (soma e
multiplicacao por escalar) sao caracterizadas pelos axiomas da teoria, isto €&,
pelas propriedades que elas satisfazem.

Fechamento das operacoes;

Comutativa, associativa, elemento neutro e oposto da adic¢ao;
Associativa, distributivas e elemento neutro da multiplicacao por
escalar.



Exemplos de teorias axiomaticas

Algebra Linear - Teoria dos espacos vetoriais

Conceitos de vetor e escalar séo considerados conceitos primitivos. As operacoes
validas entre os objetos de um espaco vetorial (soma e multiplicacao por escalar) séo
caracterizadas pelos axiomas da teoria, isto €, pelas propriedades que elas satisfazem.

Exemplos de espacos vetoriais:

Espaco euclidiano (R"3), Modelos: exemplos de objetos que

> satisfazem os axiomas da teoria, eles
dao significado aos conceitos
primitivos .

Conjunto das matrizes,

Conjunto das fungoes continuas, etc..



Geometria Euclidiana

- Euclides de Alexandria foi um matematico grego, discipulo de
Platdo, famoso por sua obra "Os elementos”, escrita por volta
do ano 300 a.C.

- Euclides organizou e compilou em "Os Elementos”, 13
livros/capitulos com resultados e teoremas jd conhecidos na
época, sobre geometria e aritmética.

- "Os Elementos " é considerado o primeiro tratado cientifico,
um modelo para outros ramos da ciéncia, devido a sua escolha
axiomatica de organizacado.
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"Os Elementos” de Euclides

Organizado em "Definicoes",

Postulados e No¢cdes Comuns, a partir dos quais
uma série de proposicoes (teoremas) sao

Os elementos demonstrados.

Euclides

E diferente da maneira que organizamos a geometria
axiomaticamente, hoje.

Depois da biblia, € o livro de maior numero de
edicoes.

Tradugo direta do grego, feita pelo prof?@ Irineu Bicudo.




Definicdes

Ponto ¢ aquilo de que nada é parte. —
E linha é comprimento sem largura.

E extremidades de uma linha sio pontos.

E linha reta é a que estd posta por igual com os pontos sobre si mesma.

E superticie ¢ aquilo que tem somente comprimento e largura.

E extremidades de uma superffcie a0 retas.

Superffcie plana éa que esta posta por igual com as retas sobre st mesma.
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E 4ngulo plano ¢é a inclinagio, entre elas, de duas linhas no plano, que

se tocam e ndo estio postas sobre uma reta.



Os elementos

Noc¢des comuns

I. As cotsas 1guals a mesma coisa sao também 1guats entre st.

2. E,casosejam adicionadas coisas 1gUAIS a COISas 1guals, 0S todos sio 1guais.
3. E, caso de 1guats sejam subtraidas 1gualts, as restantes sao rguars.
(4. E, caso iguais sejam adicionadas a desiguais, os todos sio desiguais.
E os dobros da mesma coisa sio iguais entre si.
E as metades da mesma coisa sio iguais entre si. |
E as cotsas que se ajustam uma a outra sdo 1guats entre st.

E o todo [é] maior do que a parte.

=

E duas retas nao contém uma area.




Caso dois tridngulos tenbam os dois lados iguais [aos | dois lados, cada
um a cada um, ¢ tenbam o ﬁngulo contido pelas retas iguais igual ao
A angulo, também terdo a base igual a base, ¢ o tridngulo serd igual
ao tridangulo, e os dngulos restantes serdo iguais aos dngulos restantes, cada
um a cada wm, sob os quais se estendem os lados iguais.

B C Pots, o triﬁngulo ABC, sendo ajustado sobre o triﬁngulo
D DEE e sendo posto, por um lado, o ponto A sobre o ponto
D, e, por outro lado, a reta AB sobre a DE, também o ponto B se ajustard

sobre o E, por ser a AB 1gual 3 DE; entio, tendo se ajustado a AB sobre a

DE, também a reta AC se ajustard sobre a DE, por ser o ingulo sob BAC
igual a0 sob EDF; desse modo, também o ponto C se ajustard sobre o ponto
E por ser, de novo, a AC igual 3 DE Mas, por certo, também o B ajustou-se
sobre o E; desse modo, a base BC se ajustard sobre a base EF. Pois se a base
BC, tendo, por um lado, o B se ajustado sobre o E, ¢, por outro lado, o C
sobre o F nio se ajustar sobre a EF, duas retas conterdo uma drea; o que é

e —— impossfvel. Portanto, a base BC ajustar-se-4 sobre a EF e sera igual 2 0]2; ———
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Postulados

Fique postulado tragar uma reta a partir de todo ponto até todo ponto.

. Também prolongar uma reta limitada, continuamente, sobre uma reta.

. E, com todo centro e distincia, descrever um circulo.

E serem iguais entre si todos os Angulos retos.
E, caso uma reta, caindo sobre duas retas, faga os Angulos interiores e
do mesmo lado menores do que dois retos, sendo prolongadas as duas

retas, ilimitadamente, encontrarem-se no lado no qual estdo os menores

do que dois retos.




Tentativas de demonstracao do 5¢
postulado

Surgem a partir da negacao do 52 postulado de Euclides como um postulado, isto é, da tentativa
demonstra-lo a partir dos demais postulados.

Hipotese: Os 4 primeiros postulados de Euclides

Tese: Vale o 52 Postulado.

- Diversas tentativas de demonstracdes direta foram feitas, as que pareciam estar correta, na
verdade, usavam equivaléncias do 52 postulado.

- As tentativas de demonstracao que mais "deram fruto" foram as demonstrag¢oes por absurdo,
partindo portanto da negacao da tese.



Outras geometrias axiomaticas

-Duas maneiras de negar a tese:

“*Dados uma reta r e um ponto P fora dela ndo existe reta paralela a r passando por P (C. F.
Gauss e G. Riemman)

“** Existem pelo menos duas retas paralelas a r passando por P (J. Bolyai e N. Lobachevski).

Nenhum absurdo foi obtido, pelo contrario, novas teorias (geometrias) consistentes foram
desenvolvidas: Geometria Hiperbdlica e a Geometria Eliptica



GEOMETRIAS AXIOMATICAS

Ementa e Objetivos

* Abordar o estudo da geometria de um ponto de vista axiomatico, buscando reconhecer
relacoes e propriedades comuns a varios modelos de geometrias.

* Calcular e modelar situacoes através do modelo de Semiplano de Poincaré na geometria
hiperbdlica.

* Reconhecer outros modelos de geometrias nao euclidianas, identificando suas
particularidades.

* Comparar Geometria Euclidiana e nao euclidianas, a partir de seus conceitos e modelos fim
de verificar semelhancas e diferencas.

* Realizadar acdes de extensao constantes do Programa de Extensao da Licenciatura em
Matematica (Projeto de Extensao Praticas Docentes ou Projeto de Extensao Formacao Inicial-
Continuada)



GEOMETRIAS AXIOMATICAS

Conteudo Programatico

| - Geometria Euclidiana

1. Axiomas; IV - Geometria hiperbolica: Modelo do Semiplano de Poincareé
2. Demonstragoes.
V - Modelo do Semiplano de Poincaré
Il - Quinto Postulado de Euclides e suas equivaléncias 1. Distancias;
2. Medida Angular;
lll - Geometria Neutra 3. Triangulos
1. Axiomas de Incidéncia;
2. Postulado da Regua; VI - Outras geometrias nao euclidianas
3. Postulado da Separacao do Plano,
4. Postulado da Medida Angular; VIl - Acoes de extensao, de acordo com o Programa de Extensao
5. Postulado LAL.



GEOMETRIAS AXIOMATICAS

Bibliografia Basica
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GEOMETRIAS AXIOMATICAS

Bibliografia Complementar
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em 17 de dezembro de 2017.




GEOMETRIAS AXIOMATICAS

Instrumentos e Critérios de avaliagao

* Atividades diversas (listas de exercicios, atividades em sala de aula, etc) (35%)
* Trabalho (T) (35%)
* Atividades de extensao (E) (30%)

Média Final (MF): Sendo MA a média das atividades solicitadas, a média final sera calculada como segue:
MF=0,35*MA+0,35*T+0,30E ; se E <=6,0
MF=4,0 ; se E<6,0

*Avaliacao substitutiva: Prevista para o final do semestre. Destinada ao estudante que apresentar justificativa
protocolada no SUAP.



GEOMETRIAS AXIOMATICAS

Atendimentos e comunicag¢ao
* Comunicacao via suap ou moodle

* Atendimento: Quarta —feira, 12h —13h (Sala D201)

Aprovacao e IFA

Estara aprovado(a) o(a) estudante com frequéncia superior a 75% e com média final (MF) maior ou
igual a 6,0. Tera direito a realizar o Instrumento Final de Avaliacao (IFA) o(a) estudante com 75% de

frequéncia cuja média final (MF) for maior ou igual a 4,0 e estritamente menor que 6,0. No IFA sera
abordado todo o conteudo da disciplina.



