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RESUMO

Este trabalho tem por finalidade estudar a matematica egipcia, com foco na resolucéo
de alguns problemas algébricos do papiro de Rhind. Devido ao longo periodo que
separam nossas civilizagdes, optamos por interpretar os procedimentos operatdrios
descritos no papiro, a partir dos conceitos algébricos tais como entendidos
atualmente, para tanto, abordaremos algumas questdes historicas sobre a civilizagao
egipcia e um breve historico do desenvolvimento matematico naquele tempo. Na
sequéncia, apresentamos 0s seguintes métodos de resolugdo de problemas, os
métodos de multiplicacdo e divisdo egipcia, o0 método de Fibonacci para fracdes
unitarias e o método de falsa posicdo utilizado nas equacfes lineares. Por fim,

utilizamos um ou mais métodos na resolugéo de 3 problemas do papiro de Rhind.

Palavras-chaves: Matematica egipcia, papiro de Rhind, Métodos de multiplicacéo e

divisdo, método de Fibonacci, fracdes unitarias, método da falsa posicao.






THE EGYPTIAN MATHEMATICS - SOLUTION TO SOME ALGEBRAIC
PROBLEMS OF THE RHIND PAPYRUS

ABSTRACT

This work aims to study Egyptian mathematics, with a focus on solving some algebraic
problems of the Rhind papyrus. Due to the long period that separates our civilizations,
we choose to interpret the operative procedures described in the papyrus, from
algebraic concepts such as understood today, to do so, we will address some historical
guestions about Egyptian civilization and a brief history of mathematical development
at that time. Following, we present several methods of problem solving, for example,
the Egyptian multiplication and division methods, the Fibonacci method for unit
fractions and the false position method used in linear equations. Lastly, we use one or

more methods in solving the Rhind papyrus problems.

Keywords: Egyptian mathematics, Rhind papyrus, Methods of multiplication and

division, Fibonacci method, unit fractions, false position method.
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1 INTRODUCAO

Essa monografia foi gerada a partir da vontade de compreender o0s conceitos
matematicos desenvolvidos pelos antigos egipcios ha milhares de anos antes de
Cristo, com um foco especial na solugao de alguns problemas do papiro de Rhind com

base na matematica atual.

O trabalho esta estruturado a partir de pesquisas bibliograficas com base em livros,
artigos cientificos, teses ou revistas nas areas de matematica e historia, buscando por
meio dessas duas ciéncias estabelecer o entendimento dos conceitos utilizados pelos

egipcios e o pensamento matematico vivenciado no periodo.

Inicialmente exploraremos um pouco da histéria dos povos egipcios, suas
carateristicas, o territério ocupado pelo povo, sua estrutura politica, a agricultura, as

contribuicdes na astronomia, matematica, artesanato, dentre tantas outras.

A partir dai, comecaremos nosso estudo sobre a matematica, tratando das
contribuicdes em algumas areas, tais como na agricultura e engenharia. Assim, vamos
entender como funciona o sistema de numeracéo decimal e tomar conhecimento dos

simbolos utilizados para a representacdo dos nimeros.

Para solucionarmos diversos problemas contidos no papiro de Rhind, deveremos
entender como funcionam as operacfes matematicas basicas, tais como a soma e
subtracdo, os métodos de resolvermos multiplicacbes e divisbes, além disso,
apresentaremos alguns dos métodos de obtermos fracdes unitarias e o método da
falsa posicdo que serdo aplicados na resolucao de diversos problemas algébricos do

papiro de Rhind.

Dispostos dessas ferramentas, vamos primeiramente conhecer um pouco sobre a
histéria de dois papiros egipcios famosos, o papiro de Rhind e o papiro de Moscou, e
a partir dai, trataremos da solucéo e algumas curiosidades sobre trés problemas do

papiro de Rhind.

No Problema 06 do papiro de Rhind trataremos da divisdo de paes entre homens,
nessa questao utilizaremos as fragdes unitarias para a reparticdo do pado, o método
de multiplicacéo para tirar a prova real e um exemplo de como seria feita essa divisao.

No problema 31, vamos resolver uma equagéao linear pelo método da falsa posicdo
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com o apoio de fracBes unitarias e o método de divisdo. E finalmente, no Problema 79
faremos uma multiplicacédo sucessiva de um mesmo termo, o que culmina no conceito

de progressédo geomeétrica.
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2 OS EGIPCIOS E A MATEMATICA EGIPCIA
Neste capitulo, estudaremos a civilizacdo egipcia, suas contribuicdes, territorio e
algumas outras caracteristicas para entendermos o funcionamento da matematica

egipcia e seu sistema numérico.

Figura 1 — llustragéo sobre a cultura egipcia
Fonte: Matriyoshka (2018)

2.1 A civilizacao egipcia

Antes de comegarmos o estudo sobre a matemética desenvolvida no Egito Antigo,
devemos primeiramente situar a contextualizacdo histérica, geografica, politica e
social dessa antiga civilizacdo; a partir dai teremos uma noc¢éo geral para analisar o

desenvolvimento matematico da civilizagédo egipcia daquele periodo.

Ainda se discute acaloradamente para saber qual das grandes
civilizagbes da antiguidade foi a primeira. A maioria das opinides
parece favoravel a egipcia, ndo obstante um ndmero respeitavel de
autoridades advogarem os direitos do vale do Tigre e do Eufrates.
Outros especialistas preferem o Elam, regido situada a leste do vale
do Tigre-Eufrates e margeando o Golfo Pérsico. Embora ndo se deva
descurar a opiniao de nenhum cientista competente, ha mais fortes
razBes para acreditar que os vales do Nilo e do Tigre-Eufrates foram
0s bercos das mais antigas culturas histéricas. Essas duas &reas
eram, geograficamente, as mais favorecidas da regido chamada
Crescente Fértil. Ai foi encontrado maior nimero de artefatos de
antiguidade incontestavel do que em qualquer outra parte do Oriente
Préximo. (BURNS, 1965, p. 49)

Como uma das primeiras civilizacdes conhecidas, os egipcios estabeleceram-se na
regido de extremo nordeste da Africa caracterizada pela existéncia de extensos


https://www.istockphoto.com/pt/portfolio/Matriyoshka?mediatype=illustration
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desertos e pela vasta planicie banhada pelo rio Nilo. Assim, mesmo tratando-se de
uma regido arida, a presenca do rio Nilo garantia a sobrevivéncia dos povos ali

instalados.

Segundo Burns (1965), o Egito possui uma atmosfera seca, porém revigorante, o que
nao causava tanto desconforto quanto em regiées mais ao norte, e apesar de ter baixa
umidade atmosférica, as inundacgdes anuais do rio Nilo que ocorriam de julho a outubro
auxiliavam a amenizar esse problema. Os ventos, que na maior parte do ano
sopravam em sentido contrario ao da correnteza do rio Nilo ajudavam muito o
transporte fluvial, promovendo grande facilidade de comunicacdo entre populacdes
numerosas e por fim a grande disponibilidade de metais e pedras de construcéao

proporcionava aos egipcios melhores condi¢cdes de sobrevivéncia.

O Egito estava bem protegido contra a invaséo e contra a mistura com
povos mais atrasados. A leste e a oeste estendia-se o deserto
impérvio; ao norte, uma costa sem portos; e, ao sul, as barreiras
rochosas de uma série de cataratas obstavam as incursdes dos
selvagens africanos. (BURNS, 1965, p. 54)

Nesse contexto, o Egito foi uma civilizacdo que se desenvolveu de maneira individual
e com pouca interferéncia de outros povos que ocupavam suas fronteiras, afinal a
regido era de dificil acesso, o que culminou em uma sociedade com organizag&o Unica

dentre as demais no mesmo periodo.

Burns nos diz ainda que durante os anos de 4000 a.C e 3200 a.C aproximadamente,
nao havia um estado unificado no Egito, logo, a regido era dividida em certas cidades-
estados independentes (ou nomos), que cooperavam economicamente e com a fusao
desses estados, dois grandes reinos foram criados, um ao norte e outro ao sul, esse

foi o periodo conhecido como pré-dinastico.
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Figura 2 — Ceramica feita pelos egipcios
Fonte: Doberstein (2010, p. 11)

Periodo esse que trouxe algumas contribuicdes tais como a confeccdo de armas,
instrumentos, tecidos de linho, artefatos de ceramica que eram feitos manualmente,
assim como a implantacao do eficiente sistema de irrigacdo, do saneamento de terras

pantanosas e a invencao do primeiro calendario solar da histéria do homem.

De acordo com o cémputo dos egiptélogos modernos, esse calendario
foi posto em vigor por volta de 4.200 a.C. A existéncia de um
calendario exato nessa época prova que a matematica, e
possivelmente as demais ciéncias, ja haviam alcangado um grau
consideravel de desenvolvimento. (BURNS, 1965, p. 58)

Mokhtar (2010, p. 39) nos diz que "O primeiro evento historicamente importante de
gue se tem noticia é a unido dos dois reinos pré-histéricos, ou melhor, a sujeicdo do
Baixo Egito pelo soberano do Alto Egito, denominado Menés", por volta do ano 3200
a.C, a primeira dinastia de Menés e a segunda sao chamadas de periodo Arcaico.
Entdo surgiram outras dinastias, sendo que da terceira a sexta compuseram o0 que
hoje chamamos de Antigo Império. Mokhtar (2010, p. 42) nos mostra ainda que:
“Segundo a teoria da realeza, o farad encarnava o Estado e era responsavel por todas
as atividades do pais. Além disso, era 0 sumo sacerdote de todos os deuses,

servindo-os diariamente em cada um dos templos”.

Durante toda a histéria do antigo Egito, a arte e a literatura
representaram o farad segundo um ideal estereotipado, sendo,
contudo, notavel que se tenha chegado a conhecer 0s reis
individualmente, como seres dotados de personalidade prépria.
(MOKHTAR, 2010, p. 42)

A partir dessa pequena contextualizagdo histérica, podemos agora iniciar Nnosso

estudo sobre a matematica desenvolvida no antigo Egito.
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2.2 A matematica egipcia

Vamos agora compreender como se originou o conhecimento matematico no Egito
antigo e principalmente, qual a fungdo dessa matematica no cotidiano do povo egipcio.
Vale a ressalva de que estamos fazendo apenas uma releitura adaptada a matematica
atual a respeito da forma como os egipcios utilizavam a matematica, mostrando como
era sua escrita, as operacdes e alguns outros métodos empregados na resolucédo dos

mais diversos problemas que eles se deparavam.

Com a drenagem de pantanos, o controle de inundacdes e a irrigagédo
era possivel transformar as terras ao longo desses rios em regides
agricultaveis ricas. Projetos extensivos dessa natureza nao so6
serviram para ligar localidades anteriormente separadas, como
também a engenharia, o financiamento e a administracdo desses
projetos, e o0s propésitos que 0s motivaram requeriam 0
desenvolvimento de consideravel tecnologia e da matematica
concomitante. Assim, pode-se dizer que a matematica primitiva
originou-se em certas areas do Oriente Antigo primordialmente como
uma ciéncia pratica para assistir a atividades ligadas a agricultura e a
engenharia. (EVES, 2011, p. 57)

Sabendo que os egipcios se fixaram as margens do rio Nilo, assim, toda a sua cultura
foi formada com base nas inundacdes do rio, 0 mesmo ocorre com a matematica, que
foi concebida de maneira pratica, de acordo com as atividades desenvolvidas pelo
povo no Egito antigo. Dessa forma, a matematica fora aplicada na maioria dos

processos agricolas desenvolvidos no periodo.

Como vimos, a énfase inicial da matematica ocorreu na aritmética e
na mensuracao praticas. Uma arte especial comecou a tomar corpo
para o cultivo, aplicagdo e ensino dessa ciéncia pratica. Nesse
contexto, todavia, desenvolvem-se tendéncias no sentido da
abstracao e, até certo ponto, passou-se entdo a estudar a ciéncia por
si mesma. Foi dessa maneira que a algebra evolveu ao fim da
aritmética e a geometria teorica originou-se da mensuracao. (EVES,
2011, p. 57)

Ao abordar questbes cada vez mais frequentes no cotidiano dos egipcios, foi
necessario que a matematica tivesse um tratamento aplicado, nesse sentido, ela foi
evoluindo e consequentemente a abstracéo foi se sofisticando, alcangando um estagio

que poderiamos denominar como uma “pré-algebra”.
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2.2.1 O sistema de numeracao egipcia

Os egipcios foram um dos primeiros povos a utilizar um sistema de numeracao
decimal, que por meio da utilizacdo de simbolos conseguiam representar praticamente

quaisquer numeros que eles precisassem.

O sistema decimal egipcio ja estava desenvolvido por volta do ano
3000 a.C., ou seja, antes da unificacdo do Egito sob o regime dos
faradés. O numero 1 era representado por uma barra vertical, e 0s
nameros consecutivos de 2 a 9 eram obtidos pela soma de um nimero
correspondente de barras. Em seguida, os nimeros eram mdltiplos de
10, por essa razdo, diz-se que tal sistema é decimal. O numero 10 é
uma alga; 100, uma espiral; 1 mil, a flor de I6tus; 10 mil, um dedo; 100
mil, um sapo; e 1 milhdo, um deus com as maos levantadas. (ROQUE,
2012, p. 56)

Na figura 1 a seguir, podemos ver os simbolos utilizados para a representacdo dos

ndmeros.
I [ |I| IIII |IIII [ [T LT THET
1 P f 7 8 9
10 1. 000 10.000 100.000 1.000.000

Figura 3 — Representagdo dos numeros na simbologia egipcia
Fonte: Roque (2012, p. 56)

Assim, 0s egipcios usavam os simbolos, repetindo-os até 9 vezes, onde na décima
vez o0 simbolo seria trocado por seu proximo multiplo de 10, vejamos agora um

exemplo de como podemos representar o numero 23.654.

L QRQ

Figura 4 — Representagdo do numero 23.654 com simbolos egipcios
Fonte: Adaptado de Roque (2012, p. 56)
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Sabendo que cada dedo equivale a 10.000, a flor de I6tus vale 1.000, a espiral vale
100, a alca vale 10 e a barra vale 1, de acordo com as quantidades de simbolos

utilizados na figura 2 acima chegamos ao seguinte numero:

10.000 + 10.000 + 1.000 + 1.000 + 1.000 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 10
+10+10+10+10+1+1+1+1=20.000+ 3.000 + 600 + 50 + 4
= 23.654

Notemos que, mesmo invertendo a ordem dos simbolos na Figura 2, o resultado final
nao se altera, ja que o sistema decimal egipcio é um sistema ndo-posicional, ou seja,
nao importa a ordem de escrita dos simbolos; assim, o importante € a quantidade e
quais simbolos serao utilizados. Comparando com o sistema decimal posicional que
utilizamos atualmente, ha uma diferenca sensivel, pois 0os niameros representados
pelos simbolos 25 e 52 sdo diferentes justamente pela posicdo ocupada pelos

simbolos 2 e 5 em cada caso.
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3 OS METODOS DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Neste capitulo vamos estudar alguns dos métodos que os egipcios utilizavam na
resolucdo de problemas, vale a ressalva de que teremos um olhar mais atual, pois
devido ao grande periodo que nos separa da civilizacdo egipcia antiga e por conta da
escassez de informacdes sobre a matematica desenvolvida naquele tempo, temos
poucas informacdes exatas de como 0s egipcios utilizavam a matematica. Logo,
faremos uma releitura, nos aproveitando da nossa matematica atual para

contextualizar a matemética egipcia.
3.1 Adicéo e Subtracéo

Segundo Galvéao (2008, p.74) a adicdo e a subtracdo eram dadas por agrupamentos
simples, bastando apenas acrescentar os simbolos, no caso da soma e cancelar
simbolos iguais, no caso da subtracdo. Conforme ilustrado pela figura a seguir.

o7 NI

SIalall
65 (N

Figura 5 — Soma simples com simbolos egipcios
Fonte: Galvao (2008, p. 74)

3.2 Os métodos de Multiplicacédo e Divisao

A partir do desenvolvimento de um sistema de numeracdo, torna-se necessario o
entendimento de algumas formas de calculo, tais como a multiplicacdo e a divisdo

simples entre dois nimeros inteiros.

Uma das consequéncias do sistema de numeracao egipcio é o carater
aditivo da aritmética dependente. Assim, a multiplicacédo e a divisdo
eram em geral efetuadas por uma sucessao de duplicacdes com base
no fato de que todo nimero pode ser representado por uma soma de
poténcias de 2. Como exemplo de multiplicagdo achemos o produto
de 26 por 33. Como 26 = 16 + 8 + 2, basta somarmos os multiplos
correspondentes de 33. (EVES, 2011, p. 57)
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Vejamos como o calculo da multiplicacdo entre dois valores é dada na tabela abaixo,

calcularemos a multiplicacéo de 29 por 38.

Tabela 1 — Multiplicagéo de 29 por 38

Fator de
Soma Multiplicacéo Numero

1 29

* 2 58

* 4 116
8 232
16 464

* 32 928
64 1856

Fonte: O autor

Podemos notar que na coluna soma temos com asterisco os fatores de multiplicacéo
2,4 e 32, pois 2 + 4 + 32 = 38 que € um dos numeros que queremos multiplicar, e na
coluna nimero, comecamos com nosso outro niumero a ser multiplicado, o 29, assim,
fazemos sucessivas multiplicacfes por 2 até que na coluna de Fator de Multiplicacédo
ndo chegue a ultrapassar o valor 38, por isso paramos no valor 32, pois 0 préximo

namero seria 64 que € maior que 38.

Somamos assim os valores 58 + 116 + 928 = 1102, logo, a multiplicagdo de 29 por
38 tem como resultado 1102, e era dessa forma que o0s antigos egipcios efetuavam

calculos de multiplicagéo.

Agora, veremos de uma maneira muito parecida com a multiplicacdo, como era feita
a divisdo entre dois numeros pelo método dos egipcios. Por exemplo, queremos dividir

1485 por 27, a Tabela 2 nos auxiliard na solugdo desse problema.
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Tabela 2 — Divisdo de 1485 por 27

Fator de
Soma Multiplicacéo NUumero

* 1 27

* 2 54

* 4 108
8 216

* 16 432

* 32 864
64 1728

Fonte: O autor

A coluna soma se refere a quais valores utilizaremos para o calculo da divisédo, assim
como na multiplicacdo, tomando os valores referenciados na coluna niamero, temos
que 27 +54+ 108+ 432 + 864 = 1485, assim a partir da coluna Fator de
Multiplicacdo, temos os seguintes numeros referenciados 1+ 2 + 4 + 16 + 32 = 55,

portanto, a divisdo de 1485 por 27 tem como resultado 55.

Temos também o caso em que a divisdo ndo é exata, sendo assim, agora faremos a
divisdo egipcia entre os numeros 367 e 9, ou seja, 367 dividido por 9. A tabela abaixo

nos auxiliard na solucéo desse problema.
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Tabela 3 — Divisao de 367 por 9

Fator de
Soma Multiplicacéo Numero

1 9
2 18
4 36

* 8 72
16 144

* 32 288
64 576

Fonte: O autor

Perceba que ndo temos como conseguir o niumero 364 a partir das combinacdes na
coluna namero, logo, a combinacdo mais préxima € a de 72 + 288 = 360, ou seja,
ainda resta 7 pra conseguirmos chegar no valor 367, portanto, sabemos que a divisao

inteira sera dada pelos valores 8 + 32 = 40, no entanto ainda restando o valor 7.
3.3 Fracbes Unitarias

Os egipcios tinham um curioso método de representar as fracfes na forma 1/n como
uma soma de fracdes cujo numerador € o numero 1, essas sao as chamadas fracdes

unitarias.

Os egipcios esforcaram-se para evitar algumas das dificuldades
computacionais encontradas com fracdes representando-as,
com excecdo de 2/3, como soma das fracbes chamadas
unitarias, ou seja, aquelas de numerador igual a 1. Essa reducao
tornava-se possivel gracas ao emprego de tabuas que davam a
representacdo desejada para fracdes do tipo 2/n, as Unicas
necessarias devido a natureza diadica da multiplicacéo egipcia.
(EVES, 2011, p. 73)
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Entretanto, no papiro de Rhind (que nos sera apresentado no Capitulo 4), séo
encontradas diversas representacdes de fracdes entre 0 e 1 como soma de fracdes
unitarias.

As fracdes unitarias eram indicadas, na notacdo hieroglifica
egipcia, pondo-se um simbolo eliptico sobre o numero do
denominador. Um simbolo especial era usado também para a
fracdo excepcional 2/3 e um outro simbolo as vezes aparecia
para 1/2. (EVES, 2011, p. 73)

escrita egipcia nossa escrita
F— 1
3.
Il :
—2 12
alll
D 48
21
NNl

Figura 6 — Representacdo de algumas frac6es na simbologia egipcia
Fonte: Reynaud

A seguir, temos um exemplo de como expressamos as fracbes de maneira unitaria,
desta maneira, o nimero 3/7 pode ser escrito comoasomade 1/3 + 1/11 + 1/231.
Apesar dos egipcios conseguirem escrever e trabalhar com as fracfes unitarias da

forma descrita acima, ndo temos certeza de qual método era utilizado para auferir tal
resultado.

Vejamos como converter nossas fracdes em fragbes egipcias.
Evidentemente, ndo se trata de um procedimento egipcio, uma
vez que nossas fracbes ndo existiam para eles, e a palavra
“converter” sequer teria sentido nesse caso. (ROQUE, 2012, p.
59)

Agora vamos decompor esse numero, conseguindo assim, transforma-lo em uma
soma de fragdes unitarias pelo método de Fibonacci descrito em sua obra Liber Abaci,
editado em 1202. Este método é descrito por Roque (2012, p.59).

1° passo: Invertemos a fragao 3/7, obtendo 7/3.
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2° passo: Agora procuramos 0 menor numero inteiro que seja maior do que 7/3, assim,
encontramos 0 numero 3, a partir dai, invertemos o numero inteiro 3, e obtemos a

fracédo 1/3.

3° passo: subtraimos 1/3 da fracéo 3/7.

3 1 9-7 2 .3 1 2 . N
- —-=-—=—, ouseja: - = -+ —, Agora, repetiremos o0s passos para a fragédo
7 3 21 21 7 3 21

2/21, assim teremos:
1°) Invertendo 2/21 obtemos 21/2.
2°) O menos inteiro maior que 21/2 € 11, que invertido se converte na fragdo 1/11

39°) Subtraindo 1/11 de 2/21, temos:

2 1 _ 22-21 1 2 1 1 N
= =—, O0ou seja:—=—+—, como todas as fracdes se
21 11 231 231 21 11 231

converteram em fragcdes unitarias, temos que o resultado € dado por:

1 1 1

3
73 1123

E assim conseguimos expressar a fragdo como uma soma de fra¢des unitarias.

A imagem abaixo trata de um exemplo préatico da utilizacdo de fraces unitarias no dia

a dia dos egipcios:
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Exemplo: Vamos dividir 3 paes entre 5 pessoas

Primeiro, dividimos 2 paes, ...0 terceiro pao,
cada um em 3 partes...

Cada pessoa obtém uma parte, cada uma Cada pessoa obtém
ficando com um terco e restanto uma parte uma das 5 partes

Entao, dividimos a parte que restou dos 2
paes e dividimos novamente em 5 partes

Cada pessoa obtem uma das 5
partes do terco de pao

e
N

Logo, cada pessoa obtém:

@ v e

1/15

Figura 7 — Exemplo de reparticdo de pdes com fracdes unitarias
Fonte: Mastin (2010).

Note que: se fizermos a decomposi¢do da fracdo 3/5 pelo método de Fibonacci,

obtemos a seguinte solugé&o:

31 1

5 2 10

Ou seja, a decomposicdo em fragcdes unitarias ndo é Unica, assim podemos ter
diversas somas de fracdes unitarias como a solucdo de uma fragédo qualquer.
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3.4 O Método da Falsa Posicao

Segundo Mol (2013, pg.25), diversos problemas contidos no papiro de Rhind e
Moscou (veja no capitulo 4) sdo sobre a divisdo de viveres, animais e outros objetos,

assim, temos que;

Esses problemas eram resolvidos de forma aritmética ou através
de equac®es lineares da forma x + ax = b ou x + ax + bx = c.
Com excecdo da fracdo 2/3, os egipcios trabalhavam com
fracbes com numerador 1, o que trazia dificuldades para o
manejo de tais equagdes. A solugdo encontrada foi resolvé-las
por um método conhecido hoje como “método da falsa posi¢ao”.
(MOL, 2013, pg. 25)

Assim, veremos agora como aplicar esse processo para calcular o valor da incégnita

X por meio do Método da Falsa Posicao.

No método da falsa posi¢cdo, um valor especifico € atribuido a
incégnita. A expressao do lado esquerdo é calculada para esse valor
e o resultado encontrado é comparado com o resultado desejado. Em

seguida, o resultado correto € encontrado por proporgdo. (MOL, 2013,
pg. 25)

A seguir, temos um exemplo de como encontrar o valor da incognita x por meio do
método da falsa posi¢do, portanto, queremos calcular o valor de x na equacao

expressa abaixo:

1
—x =2
x+11x 9

. . o 1
Primeiramente vamos supor um valor de x que torne a expressao x + Hx um

namero inteiro, logo, devemos nos preocupar com o valor 11 no denominador, entéo,
uma boa escolha para o valor (falso) de x € o proprio 11, assim sendo, se

substituimos 11 na incégnita x, obtemos a seguinte expressao:

1 1
x+Hx=11+H><11=11+1=12



35

A partir dai, tomaremos os valores 29 e 12 para obter a fracao % agora, podemos

~ 29 ~ .
adotar um processo de tornar a fracéo - uma fragdo unitaria, tal como abordado

abaixo:

29_24+5_24+5_2+4+1_2+4+1_2+1+1
12 12 12 12 12 12 12 3 12

E com isso, o valor de x € dado pela multiplicacdo entre o valor falso determinado no

comeco e a fracado unitaria que acabamos de encontrar, portanto:

11 (2+1+ 1) 11x2+ 242
= X —_ e B X B — B —
X 37 12 3 12
Podemos simplificar de maneira a conseguirmos um numero inteiro com uma soma
de fracOes unitérias, veja:
—22+(3+1+1)+(1+1+ 1)—26+1+1+ !

*= 2762737 12) TP T3 T 12

Assim, encerramos 0s métodos abordados neste trabalho, vale ressaltar que estes

nao sao os Uunicos métodos utilizados pelos antigos egipcios, e apenas selecionamos

alguns desses métodos de acordo com os problemas tratados no préximo capitulo.
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4 RESOLUCAO DE ALGUNS PROBLEMAS DO PAPIRO DE RHIND

Neste capitulo, trataremos sobre os papiros matematicos egipcios e principalmente
da solucao de 3 problemas do papiro de Rhind no contexto de uma matematica mais

atual.
4.1 Os Papiros

Alguns dos escritos matematicos do Egito antigo que conhecemos e destacaremos

neste trabalho séo os papiros:

O Papiro é uma planta naturalmente comum préximo aos rios da
Africa e do Oriente Médio, mas podendo ser encontrada em
guase todos os cantos do mundo. Consiste ha matéria-prima
para a confec¢éo do papel de papiro, usado principalmente entre
0s antigos egipcios como suporte para a escrita. (Significados,
2017)

Infelizmente, os papiros matematicos mais conhecidos nos dias de hoje, sofreram de
degradacédo ao passar dos tempos, assim, veremos dois papiros que contém em suas

escrituras diversos problemas matematicos.
4.1.1 O Papiro de Moscou (Ou Papiro de Golenischev)

O papiro de Moscou é um dos poucos papiros que resistiram a dura passagem do

tempo, nele temos um texto matematico com 25 problemas.

1850 a.C. Essa é a data aproximada do papiro Moscou ou
Golenischev, um texto matematico que contém 25 problemas ja
antigos quando o manuscrito foi compilado. O papiro, que foi
adquirido no Egito em 1893 pelo colecionador russo
Golenischev, agora se encontra no Museu de Belas-Artes de
Moscou. Ele foi publicado com um comentario editorial em 1930.
Tem cerca de 18 pés de comprimento por cerca de trés
polegadas de altura. (EVES, 2011, p.69)

Apesar de ser uma importante fonte historica para o estudo da matematica egipcia,
nesse trabalho concentraremos nossos esforgcos unicamente na resolugcdo de

problemas do papiro de Rhind.
4.1.2 O Papiro de Rhind (Ou Papiro de Ahmes)

O papiro de Rhind € nosso foco de estudo, e uma das principais obras sobre a

matematica desenvolvida no Egito antigo.
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Figura 8 — Um pedaco do papiro de Rhind
Fonte: Scribe (2015).

O papiro Rhind € uma fonte primaria rica sobre a matematica
egipcia antiga; descreve os métodos de multiplicagéo e divisdo
dos egipcios, 0 uso que faziam das fragbes unitarias, seu
emprego da regra de falsa posi¢éo, sua solucdo para o problema
da determinacdo da area de um circulo e muitas aplicacdes da
matematica a problemas préticos. (EVES, 2011, p. 70)

Como uma das poucas fontes conhecidas sobre a matematica egipcia, o papiro de
Rhind foi descoberto no século 19, aproximadamente 3500 anos depois de sua

escrita.

Temos noticia da matematica egipcia por meio de um nimero
limitado de papiros, entre eles o de Rhind, escrito em hierético e
datado de cerca de 1650 a.C., embora no texto seja dito que seu
conteudo foi copiado de um manuscrito mais antigo ainda. O
nome do papiro homenageia o escocés Alexander Henry Rhind,
gue o comprou, por volta de 1850, em Luxor, no Egito. Esse
documento também € designado papiro de Ahmes, o escriba
egipcio que o0 copiou, e encontra-se no British Museum.
(ROQUE, 2012, p. 27)

Além do mais, segundo Imhausen (2016, pg. 65), o papiro esta disposto em duas
partes, sendo que a primeira mede 295,5 cm por 32 cm e a segunda parte mede 199,5
cm por 32 cm. A respeito do conteddo do documento, sdo identificados 87 trechos
com assuntos distinguiveis, sendo que 64 deles sao classificados como o0s

“problemas” do papiro.
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4.2 Alguns problemas do Papiro de Rhind

Os problemas matematicos tratam de tépicos do que hoje identificamos como
pertencentes as areas da aritmética, algebra e geometria, abordaremos, a seguir,
algumas formas de resolucéo de problemas do papiro, sob um olhar da matematica
atual, pois ndo sabemos como de fato os Egipcios solucionavam esses problemas

nos valendo, no entanto, da aplicacdo dos métodos abordados no capitulo anterior.
4.3 Problema 06 do Papiro de Rhind

Enunciado: Divida 9 pédes entre 10 homens?. (CHACE, 1927, p. 62 — traducéo livre)
4.3.1 Solucéo

Uma maneira de solucionarmos o problema seria usando um método para encontrar
fracOes unitarias, assim, utilizaremos o método de Fibonacci, disposto na sec¢éo 3.3
deste trabalho. Logo;

Queremos dividir 9 paes dentre 10 homens, portanto escrevamos a fragéo 1% a partir

dai, aplicamos o método seguindo os passos vistos na Secao 3.3 deste trabalho.

. ~ 10
1° passo: invertemos a fracdo obtendo ry

1

2° passo: Procuramos 0 menor numero inteiro que seja maior do que a fracdo —,
9

, . ;. , ~ 1
encontramos o numero 2, a partir dai, invertemos o nimero 2, obtendo a fracao >

. 1 ~ .. 9
3° passo: Subtraimos 5 da fracéo original TS

Assim, temos que % pode ser escrito como: 110 = % + é (Equacéo 1)

Neste momento, repetiremos 0S mesmos passos acima, mas agora considerando a

~ 2
fracao =

! Original em inglés (CHACE, 1927, p. 62)
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. ~ 5
1° passo: invertemos a fracao obtendo E

, . . . . ~ 5
2° passo: Procuramos 0 menor numero inteiro que seja maior do que a fragéo -,

, . ;. , ~ 1
encontramos o numero 3, a partir dai, invertemos o niumero 3, obtendo a fragéao 5

3° passo: Subtraimos § da fracéo original %

Assim, temos que % pode ser escrito como: % = § + % (Equacéo 2)
E parafinalizar, substituindo a Equacéo 2 na Equacao 1, temos que 130 pode ser escrito
como:

1

9—1+ N
2 3

1
10 15
Portanto, cada homem recebe % de péo, % de pdo e % de péo.

4.3.2 Prova Real

Para fazermos a prova real, podemos utilizar o método de multiplicacédo disposto na
Secédo 3.2 deste trabalho, mas agora trabalhando com fracdes unitarias.

1° passo: Vamos multiplicar % + § + 1—15 por 10 (pois 10 é o numero de homens)



Tabela 4 — Multiplicac&o de % + § + 1—15 por 10
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Fator de
Soma| Multiplicacéo Numero
1 1 1
1 2 3 15
2+2+2—1+2+2 1+(1+1)+<1+ 1)
* 2 2 3 15 3 15 2 6 8 120
z+(1+1)+(1+1)
4 3 4 60
4+(2+2)+(1+1)—7+1+1
* 8 3 2 30/ 6 30

Fonte: O Autor

Assim, como queremos o valor 10, tomamos as linhas com (*) e fazendo a soma

dessas duas linhas, teremos:

1+(1+1>+(1 1)+7+1 =8+
2 6 8 120 6 30_

1 60+20+15+1+20+4

120

Deste modo, a partir do valor de 10 (homens) encontramos o valor de 9 (pées) que é

a resposta correta.

4.3.3 Um exemplo de como seria feita esta divisédo

. 1 1 1 . 1 ~
Pode parecer estranho dizer que cada homem receba St;tz.ouseja, - de péo,

de péo e 1—15 de p&o. Assim, vejamos na Figura 1:

[uny

w
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Figura 9 - Representacédo de 9 pées
Fonte: O Autor

Onde cada um dos quadrilateros 6x5 seja um pao inteiro, totalizando 9 péaes, sendo
gue cada pao contém 30 divisorias. Queremos que cada um dos 10 homens receba a

sua parte, como calculado anteriormente.

~ . 1 ~ . . . .
Entdo, tiramos = de cada pao, simbolizados pela cor vermelha na figura a seguir, ou

seja 11—5 de 30 partes que nos da um total de 2 partes de cada p&do, em seguida,

podemos distribuir essas fatias para 9 homens.

. . 1 ~ . . . .
A segquir, tiramos 3 de cada péo, simbolizados pela cor verde na figura a seguir, ou

seja % de 30 partes que nos da um total de 10 partes de cada pao, em seguida,

podemos distribuir essas fatias para 9 homens.

. . 1 ~ . . . .
E finalmente, tiramos > de cada pao, simbolizados pela cor azul na figura a seguir, ou

seja % de 30 partes que nos da um total de 15 partes de cada pdo, em seguida,

podemos distribuir essas fatias para 9 homens.
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Figura 10 - Representacdo de 9 paes divididos
Fonte: O autor

Assim, podemos notar que sobraram 3 partes de cada péao, logo, juntando essas

partes e dividindo da mesma forma que fizemos aos primeiros 9 homens,

. . 1 1 1 z 7 e
conseguimos as fatias de 5Tt que sera dada ao ultimo homem que faltava,

Figura 11 - Representagao da divisdo do resto de paes
Fonte: O autor

conforme a Figura 3.

Portanto, conforme nosso exemplo, cada homem recebeu 2 partes do pé&o
simbolizadas pela cor vermelha, 10 partes do péo simbolizadas pela cor verde e 15

partes do péo simbolizadas pela cor azul.
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4.4 Problema 31 do Papiro de Rhind

Enunciado: Uma quantidade, e g dela, e % dela, e % dela, adicionados, torna-se 33.

Qual é a quantidade?? (CHACE, 1927, p. 72)
4.4.1 Solugéo

Aqui temos um exemplo de uma equagéo do primeiro grau, desse modo, podemos
utilizar o método da falsa posi¢do disposto na Secdo 3.4 deste trabalho. Logo, do

Enunciado temos a seguinte equacao:

2 1 1 .
X +§x +Ex +;x = 33 (equagao 1)

Sabemos que o método da falsa posicdo € util para a resolugdo de problemas com
equacdes simples, no entanto, esta equacéo é demasiadamente mais complicada, o

que nos for¢a a aplicarmos 0 método mais de uma vez para conseguirmos o resultado.

. .. . ~ 2
Nesse sentido, inicialmente vamos considerar apenas a equacao x +§x =Yy para

solucionarmos o problema, assim, queremos achar um valor para x que dé um
resultado inteiro para a equacao, logo, como temos o0 numero 3 no denominador, x =

3 pode ser uma boa escolha, sendo assim, temos:
2 2
sex = 3,temos:x+§x = 3+§.3 =34+2=5

A partir dai, tomaremos os valores y e 5 para obter a fracédo % agora, sabemos que x

€ dado por x = 3. (%) assim, substituindo na Equacéo 1, temos a nova equacao:

w

3y_33 tao: +3y+3y_33E ao 2
T = ,entao: y ot3 = (Equacgao 2)

y

y+ .?+

N =
N -

. . ~ 3
Repetindo o processo, agora considerando a equacao y + 1—z = z, queremos achar um

valor para y que dé um resultado inteiro para a equacao, logo, como temos o nimero

10 no denominador, y = 10 pode ser uma boa escolha, sendo assim, temos:

2 Original em inglés (CHACE, 1927, p. 72)
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3y 3.10
sey =10, temos: y+ﬁ_10+T_10+3_13

A partir dai, tomaremos os valores z e 13 para obter a fracao % agora, sabemos que

y é dado por y = 10. ( ) assim, substituindo na Equacao 2, temos a nova equacao:

s 197 o iz =33
3513 entao:z T g1 =

. . ~ 6
E finalmente, agora considerando a equacao z + g—i = 33, queremos achar um valor

para z que dé um resultado inteiro para a equacéao, logo, como temos o niumero 91 no

denominador, y = 91 pode ser uma boa escolha, sendo assim, temos:

6.91
se z =91, temos: 91+W_91+6_97

A partir dai, tomaremos os valores 33 e 97 para obter a fracéo g agora, sabemos que
e 33
z € dado por z = 91. (;)

10 91.33 10.33.7

Comoy = 10( ) entao: logo: y = ——
Yy = y= 13" 97 ’ go-y 97

10.33.7 _ 4233 _ 1386

97 97 97

E sabemos ainda que x = 3. (%) ,entio: x = g

Vamos agora utilizar o método de divisdo disposto na Secédo 3.2 deste trabalho para
encontrarmos o valor de 1386 dividido por 97.
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Tabela 5 — Divisdo de 1386 por 97

Fator de
Soma Multiplicacéo NUumero
1 97
* 2 194
* 4 388
* 8 776
16 1552

Fonte: O autor

Desse modo, somando 776 + 388 + 194 = 1358, assim, sabemos que o resto da
divisdo é 1386 — 1352 = 28 e que o resultado inteiro da divisédo € dado por 2 + 4 +
8 = 14.

Entdo, podemos escrever:

_1386 28
97 97

28 ~ s .
E agora, nos resta escrever > como uma soma de frac;oes unitarias, assim, pelo

método de Fibonacci da Secao 3.3, temos:

. ~ 97
1° passo: invertemos a fragao obtendo P

L, . . . . ~ 97
2° passo: Procuramos o menor ndmero inteiro que seja maior do que a fragdo —,

- . P , ~ 1
encontramos o0 numero 4, a partir dai, invertemos o numero 4, obtendo a fragao e

. 1 ~ .. 28
3° passo: Subtraimos " da fragéo original po

28 1 112-97 15

97 4 388 388
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. 28 . 28 1 15 ~
Assim, temos que pos pode ser escrito como: 5 =21 s (Equacéo 3)

Neste momento, repetiremos 0S mesmos passos acima, mas agora considerando a

15

fracao v

. ~ 388
1° passo: invertemos a fracao obtendo TS

, . . . . ~ _ 388
2° passo: Procuramos o menor ndmero inteiro que seja maior do que a fragéo ——,

. . ;. ., ~ 1
encontramos o nimero 26, a partir dai, invertemos o niimero 26, obtendo a fragéo ——.

. 1 ~ . 15
3° passo: Subtraimos e da fragao original v

15 1 1513-297 195-194 1

388 26 5044 = 5044 = 5044
Assim, temos que — pode Ser escrito como: — = — + —— (equacgéo 4)
: que 55 P “388 26 | s0az \£0QUAC

E parafinalizar, substituindo a Equacgéo 4 na Equacéo 3, temos que g pode ser escrito

Ccomo.
28 1 N 1 N 1
97 4 26 5044
Concluindo,
=14 + 1 + 1 + 1
r= 4726 5044

4.4.2 Prova Real

Podemos tirar a prova real substituindo o valor encontrado para x na equagéo original,

assim, a partir da Equacgao 1, temos que:

+2 +1 +1 _(1+2+1+1) _(42+28+21+6) _97
S R R A G TR S 42 Sy
E sabendo ainda que x = 14 + 2+ 2+ =% supstituindo na expresséo acima,
4 26 5044 97

temos:
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Que é a solucao da equacao original do problema.

2T 12 797

97 1386 1386
= =33

4.5 Problema 79 do Papiro de Rhind

42
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“Ha 7 casas, em cada casa temos 7 gatos, cada gato mata 7 ratos, cada rato comeu

7 graos de cevada, cada gréo teria produzido 7 hekats de cevada. Qual a soma das

coisas enumeradas?” (Galvao, 2008, pg. 86)

4.5.1 Solucéo

Sabemos que a solucdo do problema sera dada pela multiplicacao de todas as coisas

do enunciado, assim, primeiramente vamos multiplicar o nimero de casas por gatos.

Tabela 6 — Multiplicag&o de 7 por 7

Fator de
Soma Multiplicac&o Numero
* 1 7
* 2 14
* 4 28
8 56

Fonte: O autor

Da tabela, temos que 7 + 14 + 28 = 49 que seria a multiplicagcdo de casas e gatos,

que nos daria o0 numero total de gatos, e esse resultado vamos multiplicar pelo niamero

de ratos.
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Tabela 7 — Multiplicacédo de 49 por 7

Fator de
Soma Multiplicacéo NUumero

* 1 49

* 2 98

* 4 196
8 392

Fonte: o autor

Da tabela, temos que 49 + 98 + 196 = 343 que seria a multiplicacdo de casas, gatos
e ratos, que nos daria 0 numero total de ratos, e esse resultado vamos multiplicar pelo

namero de graos de cevada.

Tabela 8 — Multiplicacéo de 343 por 7

Fator de
Soma Multiplicac&o Numero
* 1 343
* 2 686
* 4 1372
8 2744

Fonte: O autor

Da tabela, temos que 343 + 686 + 1372 = 2401 que seria a multiplicacdo de casas,
gatos, ratos e graos de cevada, que nos daria 0 numero total de gréos de cevada, e

esse resultado vamos multiplicar pelo numero de hekats.
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Tabela 9 — Multiplicacdo de 2401 por 7

Fator de
Soma Multiplicacéo NUumero

* 1 2401

* 2 4802

* 4 9604
8 19208

Fonte: O autor

Da tabela, temos que 2401 + 4802 + 9604 = 16807 que seria a multiplicacdo de

casas, gatos, ratos e graos de cevada, que nos daria 0 numero total de hekats.

Logo, teremos 7 casas, 49 gatos, 343 ratos, 2401 graos de cevada e 16087 Hekats
que nos daré um total de 7 + 49 + 343 + 2401 + 16807 = 19607 coisas.

4.5.2 Relacdo com uma Progressao Geomeétrica

E notavel a relacdo dos calculos obtidos com o conceito de progressdo geométrica,
pois em cada caso estamos multiplicando os valores obtidos anteriormente por uma

constante, e repetindo esse processo sucessivamente.

Sabemos que em uma progressdo geomeétrica, temos que o enésimo termo é dado
por: a, = a;.q™""! em que a, € o primeiro termo e g é a razdo. No caso do Problema

79,temosa, =7eq=7.
Da primeira tabela, temos o segundo termo:

a, =7.7""1 =49
Da segunda tabela, temos o terceiro termo:

az =7.7371 =343

Da terceira tabela, temos o quarto termo:
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a, =7.7*1 = 2401
Da quarta tabela, temos o quinto termo:
as = 7.75"1 = 16807

Dessa forma, podemos também associar a soma de todas as coisas obtidas com a

ai(q"-1)

.1 due no caso do

soma da progressdo geométrica que é dada por: S, =
Problema 79 temos n = 5. Logo:

_7(75-1) _7(16807 —1) _ 7.16806

5= 71 G 3 = 7.2801 = 19607

Assim, os termos da progressao obtidos possuem os mesmos valores contidos nas
tabelas de multiplicacdo e a soma dessa progressado também possui mesmo valor da

solugcéo do nosso problema.
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5 CONCLUSAO

Apesar de ndo sabermos exatamente como a matematica no Egito antigo se
desenvolveu, por meio do estudo histérico, analisamos alguns pontos interessantes
ao trazer uma linguagem matematica em etapas iniciais de seu desenvolvimento para

0 contexto da algebra atual.

Nesse sentido, pudemos utilizar um pouco da algebra basica e nosso sistema de
numeracéo atual na resolucdo de problemas do papiro de Rhind. Trabalhamos os
métodos de multiplicacdo e divisdo egipcia em um formato de tabela. Aplicamos
alguns métodos de encontrar fracbes unitarias, tais como o método de Fibonacci,
assim como conseguir fracdes unitarias por desenvolvimento algébrico. Por fim,
abordamos uma maneira diferente de resolver uma equacao linear por meio do

método de falsa posicao.

Uma das principais vantagens observadas ao resolver problemas pelos métodos
estudados anteriormente é a possibilidade de aplicarmos esse estudo em sala de aula
como um novo recurso de aprendizado, mostrando que € possivel aprender outro
sistema numeérico diferente do sistema decimal que utilizamos atualmente, além de
podermos entender outras formas de trabalhar com as quatro operacdes basicas por
meio dos métodos construidos nesse trabalho ou até mesmo solucionar uma equacgao

linear a partir de um “chute” inicial.

Assim sendo, por meio do estudo da matematica egipcia e os métodos de resolucéo,
pudemos ter uma visao diferente da qual estamos acostumados ao trabalhar com as
ferramentas matematicas atuais e apesar de parecerem mais complicados, 0s
métodos egipcios além de poderem ser utilizados para resolver problemas do papiro
de Rhind, podem também ser parte fundamental no estudo de diversas questdes nos

dias de hoje.



54



55

REFERENCIAS

BURNS, Edward Mcnall. Historia da civilizagc&o ocidental: Do homem das cavernas
até a bomba atbmica. 2. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1965. 717 p. Disponivel em:
<https://cesarmangolin.files.wordpress.com/2010/02/burns-historia-da-civilizacao-
ocidental-vol2.pdf>. Acesso em: 13 jun. 2018.

CHACE, Arnold Buffum. The Rhind mathematical papyrus: BRITISH MUSEUM
IO057 AND I0058. 1927. Disponivel em:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7b/The_Rhind_Mathematical Pa
pyrus,_Volume_l.pdf>. Acesso em: 13 jun. 2018.

EVES, Howard. Introducao a histéria da matemética. 5. ed. Campinas, Sp: Editora
da Unicamp, 2011. 848 p. Disponivel em:
<https://www.passeidireto.com/arquivo/2329305/introducao-a-historia-da-
matematica>. Acesso em: 13 jun. 2018.

GALVAO, Maria Elisa Esteves Lopes. Histéria da Matemaética: dos nimeros a
geometria. Osasco: Edifieo, 2008. 208 p.

IMHAUSEN, Annette et al. Egyptian Mathematics. In: KATZ, Victor. The Mathematics
of Egypt, Mesopotamia China, India, and Islam: A Sourcebook. Princeton:
Princeton University Press, 2007. Cap. 1. p. 07-57.

MASTIN, Luke. Egyptian Mathematics. 2010. Disponivel em:
<http://www.storyofmathematics.com/egyptian.html>. Acesso em: 13 jun. 2018.

MATRIYOSHKA (Comp.). Ancient Egypt scene mythology. Egyptian gods and
pharaohs: Vetor royalty-free. Disponivel em:
<https://www.istockphoto.com/pt/vetorial/ancient-egypt-scene-mythology-egyptian-
gods-and-pharaohs-gm627488842-111159457>. Acesso em: 13 jun. 2018.

MOKHTAR, Gamal. Historia geral da Africa, II: Africa antiga. 2. ed. Brasilia: Unesco,
2010. 1008 p. Disponivel em:
<http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/ue000319.pdf>. Acesso em: 13
jun. 2018.

MOL, Rogério Santos. Introducéo a historia da matemética. Belo Horizonte: Caed-
ufmg, 2013. 138 p. Disponivel em:
<http://www.mat.ufmg.br/ead/acervol/livros/introducao_a_historia_da_matematica.pdf
>, Acesso em: 13 jun. 2018.

REYNAUD, Inés. Os egipcios e as frag6es. 2010. Disponivel em:
<http://profinesreynaud.blogspot.com.br/2010/08/0s-egipcios-e-as-fracoes.html>.
Acesso em: 13 jun. 2018.

ROQUE, Tatiana. Histéria da Matematica: Uma visao critica, desfazendo mitos e
lendas. Rio de Janeiro: Zahar, 2012. 409 p. Disponivel em:
<https://th3m4th.files.wordpress.com/2016/01/historia-da-matematica-tatiana-
roque.pdf>. Acesso em: 13 jun. 2018.



56

SCRIBE, Borja C. Papiro de Ahmes o Rhind, Museo Britanico. 2015. Disponivel
em:

<http://cienciamisterioymas.com/papiro-de-ahmes-o-rhind-museo-britanico/>. Acesso
em: 13 jun. 2018.

SIGNIFICADOS. Significado de Papiro: O que € Papiro. 2017. Disponivel em:
<https://www.significados.com.br/papiro/>. Acesso em: 13 jun. 2018.



