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RESUMO

Com este trabalho, procuramos mostrar os beneficios do uso de Histérias em
Quadrinhos (HQs) no ensino e na aprendizagem de Matematica. Elaboramos a HQ
Descartes e a Mosca: em desvendando o percurso da mosca, voltada para alunos
do 1.° ano do Ensino Médio do IFSP, em que foi abordado o contetudo de distancia
entre dois pontos no plano. Em seguida foi aplicado um questionario com o objetivo
de analisar as interpretacfes e reacfes em relacdo ao uso de HQs no ensino de
Matematica. Ressaltamos também os elementos essenciais para o uso de HQs no
ensino para que o professor possa elaborar a atividade livremente, pois desejamos
qgue ndo se use apenas a HQ Descartes e a Mosca em: desvendando o percurso da
mosca, mas que surjam novas propostas relacionadas ao uso de HQs e Matematica.

Palavras-chaves: Histérias em Quadrinhos (HQs), ensino de Matematica, Distancia
entre dois pontos



THE USE OF COMICS IN MATH TEACHING

ABSTRACT

With this work, we’ll show the benefits of using Comics in teaching and learning
math, as Will Einser (2008) allege the reading of Comics is an act of aesthetic
perception and intellectual effort. In order to verify the benefits of using Comics in the
classroom, we designed the Comics Descartes e a Mosca: em desvendando o
percurso da mosca, focused on the students doing high school in IFSP, which was
discussed the subject of distance between two points on the plane. Then a
questionnaire was applied in order to analyze the interpretations and reactions in
relation to the use of Comics to teaching Math. We also emphasize the essential
elements for the use of Comics in education for the teacher to develop the activity
freely , because we wish not only use the Comics Descartes e a Mosca: em
desvendando o percurso da mosca, but new proposals that may arise related to
using of comics and Mathematics .

Keywords: Comic, Math teaching , Distance between two points
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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma pesquisa sobre o uso de Histérias
em Quadrinhos (HQs) no ensino de Matematica. O tema surgiu numa observacao de

estagio em que alunos liam HQs ao invés de participarem das aulas de Matematica.

Na procura de producdes ja existentes, notamos que h& pouquissimas pesquisas
sobre o0 uso das HQs no ensino de Matematica e as que existem, em geral, 0s
alunos produzem suas HQs. Como no comércio ndo se encontram com facilidade
HQs que abordam conteudos matematicos, decidimos produzir uma HQ que

envolvesse alguma situagdo matematica para descobrirmos seus resultados.

Como o uso de HQs no ensino de Matematica € pouco abordado este trabalho foi
estruturado de tal maneira que nos primeiros capitulos abordamos a histéria das
HQs e como elas surgiram no ensino. Em seguida, salientamos a estrutura das HQs
no capitulo 5: Como usar Histérias em Quadrinhos em sala de aula. Esse capitulo foi
desenvolvido para auxiliar o professor nos pontos importantes e de destaque das
HQs para que ele possa além de utilizar o material proposto nessa pesquisa,
elaborar seu proprio material ou sua atividade em sala de aula. Descrevemos a
elaboracdo da HQ Descartes e a Mosca em: desvendando o percurso da mosca
baseada no capitulo 5. No capitulo seguinte mostramos um breve historico de René
Descartes e como chegar a formula da distancia entre dois pontos no plano.

Para verificarmos se o0 uso de HQs no ensino de Matematica é benéfico, aplicamos
um questionario a alunos do Ensino Médio do IFSP e em seguida analisamos todas
as respostas dadas as situacdes-problema. Também avaliamos a aceitacdo dos
alunos em relacéo ao uso de HQs no ensino de Matemaética.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Atualmente, para muitos, a sala de aula rigida apenas com o “processo” habitual,
nao esta funcionando, pois os alunos sentem a necessidade do seu cotidiano ser
vivenciado na escola. Segundo Nascimento (2011), por esse motivo surge a
proposta das HQs serem utilizadas na sala de aula, pois com essa estratégia o
aluno deixa de ser um simples reprodutor de férmulas sem significado para o seu
cotidiano, ele passa a refletir sobre situacbes em que a Matematica pode ser
utilizada e/ou enxergada de maneira diferente de um livro didatico e da famosa
resolucdo de exercicios. Como Will Einser* (2008) afirma, a leitura de HQs é um ato
de percepcdo estética e de esforco intelectual, com isso podemos refletir como
Nascimento (2011) que como na Arte, a Matematica ndo pode ser reproduzida

mecanicamente, ela exige da parte de quem pratica um esforgo criador.

Segundo Sonia M. Bibe Luyten? (2011), o professor que procura um jeito de motivar
e/ou desenvolver as habilidades de seus alunos em sala de aula deve considerar as
HQs como uma importante ferramenta. “Nos ultimos quinze anos, em muitos paises
e também no Brasil, estd comprovado que muitos professores estdo usando o0s
guadrinhos como um meio eficaz para 0 ensino e as necessidades de
aprendizagem.” (LUYTEN, 2011, p. 21)

Vergueiro® (2009) sustenta que as HQs estdo presentes nos mais diferentes setores
como no treinamento, entretenimento ou educacéo e isso evidencia o potencial das
HQs para atingir todas as camadas da populacado, destacando ainda mais a eficacia

do seu uso para educacao.

L Will Einser (1917-2005) foi um dos mais importantes quadrinistas do século XX.

% Sonia M. Bibe Luyten é uma pioneira no estudo de histérias em quadrinhos no Brasil, tendo
comecado a se dedicar ao tema ainda nos anos 70.

® Waldomiro Vergueiro é umas das figuras importantissima no universo dos quadrinhos no Brasil. E
doutor em Ciéncias da Comunicacéo pela ECA-USP, onde atua como professor titular e exerce a
chefia do Departamento de Biblioteconomia e Documentacao. Também é fundador e coordenador do
Observatorio de Historias em Quadrinhos.
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3 A HISTORIA DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Antigamente quando os homens das cavernas gravavam imagens suas, de seus
pertences ou de suas cacadas, estavam registrando as primeiras histérias contadas
por uma sucessdao de imagens. Conforme as comunidades precisavam se
estabelecer em outro local, era necessario que a escrita simbdlica fosse grafada em
materiais que pudessem ser levados nessas mudangcas como O COuro ou O
pergaminho. Assim, esses simbolos passaram a funcionar como elemento basico de
comunicacdo. A formulacédo dos primeiros alfabetos ainda tinha grande relacdo com
a imagem daquilo que se pretendia representar como, por exemplo, a escrita

ideogréfica, a escrita japonesa e os hieréglifos®, que conhecemos atualmente.

Vergueiro (2009) aponta que a criacdo do alfabeto fonético fez com que a imagem
passasse a ter menor importancia como elemento de comunicacéo entre os homens
e gque esse processo de mudanca entre o objeto e seu simbolo representou um
grande avanco para a humanidade, pois possivelmente apenas com imagens o nivel
de comunicacdo ndo se tornaria completo como é. Mas o conhecimento das
palavras escritas ocorreu de forma lenta. Inicialmente, apenas os mais privilegiados
da populacao tinham acesso ao conhecimento das palavras escritas, fazendo com
gue as imagens permanecessem como elemento essencial para comunicagdo na
histéria da humanidade. Assim, com a evolucdo das industrias tipograficas, foram
criadas condicbes para que ocorresse o aparecimento de HQs como meio de

comunicacao e entretenimento.

No final do século XIX, nos Estados Unidos, ocorreu 0 momento mais favoravel,
tanto tecnologico como social, para que as HQs se tornassem um produto de
consumo em massa. Inicialmente, apenas nos jornais de domingo, como género
cbmico, desenhos satiricos e personagens caricaturais. Com o passar dos anos,
passaram a ter publicacbes diarias, com temas variados, mas ainda com enfoque
cOmico, afirma Vergueiro. Segundo Carvalho (2006) as HQs foram levadas para o

mundo por grandes organizagbes distribuidoras de noticias e material de

* Sistemas de escritas gue se manifestam através de simbolos graficos ou desenhos (signos
pictoricos) formando caracteres separados e representando objetos, ideias ou palavras completas e
0S sons com que tais objetos ou ideias eram nomeados no respectivo idioma..
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entretenimento para jornais de todo o mundo e assim colaboraram para a difuséo da

globalizag&o dos valores e cultura dos Estados Unidos.

No final da década de 1920, segundo Vergueiro (2009), veio a tendéncia naturalista
nas HQs, aproximando os desenhos da realidade, causando grande impacto no
leitor. O aparecimento de comic books — gibis — causou grande aumento no
consumo de quadrinhos, principalmente por jovens. A Segunda Guerra Mundial
ajudou a expandir a leitura de HQs por jovens, pois nelas existia 0 conflito bélico
entre os herdis ficticios. Nesse periodo Will Eisner decidiu parar de desenhar Spirit®

e investir em um instituto para a producao de HQs educativos e institucionais.

Em 1928, nem todos pensavam como Eisner. Segundo Carvalho, Vergueiro e Moya
surgiam as primeiras criticas contra as HQs. A Associacao Brasileira de Educadores
(ABE) fez um protesto, em que criticavam que as HQs incutiam habitos estrangeiros
nos jovens. Na década seguinte, padres e bispos continuavam com a visdo de que
temas estrangeiros eram prejudiciais aos jovens. E ainda, em 1944, Carvalho afirma
gue o Instituto Nacional de Educacéo e Pesquisa (Inep) apresentou um estudo no
qual afirmava que as HQs provocavam “lerdeza mental’, e manifestaram
preocupacdo com a troca da leitura de livros pelas HQs. Assim, muitos pais e
professores proibiram a leitura de HQs.

Segundo Carvalho (2006), durante o primeiro Congresso Brasileiro de Escritores, em
1946, Carlos Lacerda® criticou a proliferacdo do cinema, do radio e das HQs, porque
trariam prejuizo aos jovens, e ainda afirmou que os gibis seriam um “veneno
importado”. E em 1948, Audalio Dantas’ comecou uma campanha contra 0s
guadrinhos, apenas para prejudicar Roberto Marinho, do jornal O Globo, que

publicava inimeras tiras de quadrinhos responsaveis por boa parte de suas vendas.

° Spirit uma série americana de HQs que passou a ser publicada em suplemento de um jornal
dominical. Spirit era um dos nomes de Denny Colt, um homem que foi considerado morto, mas que
na verdade vivia secretamente como um andnimo lutador no mundo do crime. As histérias abordavam
uma larga variedade de situacgées: crime, romance, mistérios, horror, comédia, drama, e humor negro.
® Calos Lacerda, segundo Delgado (2006), era um lider popular, devido ao fato de ser politico e
j70rnalista.

Audalio Dantas, segundo Carvalho (2006), empresario e dono do jornal Diario de Noticias.
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Essas acdes fizeram com que o governador paulista Adhemar de Barros criasse
uma comissdo estadual para censurar os quadrinhos. Mas Marinho abriu espacos
nos gibis da editora Globo para os educadores da ABE escreverem textos
educativos, pois nessa época, os criticos da ABE ja haviam admitido exageros em
suas afirmacdes anteriores. Devido a esses tumultos, em 1949, o Congresso
Nacional cria uma comissdo para analisar os quadrinhos e um dos membros era
Gilberto Freyre®. Essa comissdo chegou a conclusdes bastante positivas em relacdo

as HQs. Destacamos as principais, segundo Carvalho (2006):

. as HQs, em si, ndo sdo boas nem mas, dependem do uso que se faz delas;
. as HQs ajudam na alfabetizacéo;
. por meio de seus enredos, elas ajudam os leitores a ajustar suas

personalidades a época e ao mundo;
. as HQS preenchem a necessidade de histérias e aventuras da mente infantil.

Depois das conclusdes do Congresso, apenas em 1954 Fredric Wertham® lancou a
obra A seducdo do inocente, em que relacionava as HQs aos comportamentos
anormais nos jovens. Ele afirmava que os jovens que leem HQs séo incentivados a
reproduzirem comportamentos na vida real: uma HQ em que o lobisomem morde
uma pessoa criara tendéncias de canibalismo; outra em que um criminoso insulta a
autoridade e escapa, faz o jovem agir similarmente. Ou seja, qualquer aspecto vai
incentivar o leitor a fazer igual. ApOs observar que a maioria dos criminosos presos

liam HQs, Wertham chegou a conclusdo que as HQs influenciavam os seus crimes.

Tempos depois, o préprio Wertham, segundo Vergueiro (2009), reconheceu que
suas criticas foram desmedidas, mas foi tarde demais, pois varios pais e professores
apos lerem seu livro queimaram e sumiram com diversas HQs. Devido a esse

episédio o governo dos Estados Unidos criou um Cédigo de Etica, uma espécie de

® Gilberto Freyre (1900-1987) foi soci6logo, escritor, estudioso na area de histéria e autor de HQs.

° Fredric Wertham (1895-1981) foi um americano de origem alema, psiquiatra e escritor. Protestou
contra os efeitos supostamente nocivos que as imagens violentas das midias de massa e das HQs
causavam no desenvolvimento das criancas.
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censura, pois apenas HQs que passassem por esse Codigo de Etica poderiam ser
comercializadas. Como as HQs americanas que poderiam ser comercializadas
diminuiram razoavelmente, o mercado de HQs brasileiras cresceu. Mas, devido a
publicacdes das “teorias” de Wertham no jornal Ultima Hora, em 1955, o Senado
brasileiro proibiu publicagbes e imagens consideradas obscenas e imorais e
determinou que metade das HQs vendidas no Brasil deveria ser feita por artistas
nacionais. Em 1961, o Brasil também criou um Codigo de Etica para as HQs (anexo
A). Devido a essa ocorréncia, atualmente as HQs tém de trazer indicacdes sobre a
faixa etaria para a leitura e os autores podem ser punidos caso desrespeitem leis em

vigor.
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4 AS HISTORIAS EM QUADRINHOS E O ENSINO

Com o passar do tempo muitas barreiras e acusacdes foram derrubadas em relacao
as HQs. A sociedade entendeu que a resisténcia que existia em relacdo as HQs,
principalmente de alguns pais e professores, eram desprovidas de fundamentos, e
muitas vezes preconceituosas. Com isso, as HQs foram favorecidas por uma oOtica
mais positiva da sociedade, se estendendo até para as praticas pedagdgicas,

segundo Vergueiro (2009).

A percepgdo de que as HQs poderiam ser eficientes para a transmisséo de
conhecimentos fez com que editoras com carater educacional publicassem HQs.
Foram publicadas HQs sobre personagens historicos, com enfoques religiosos e
morais e para a aproximacdo de obras literarias. Na década de 50, na China
comunista, o governo utilizou a linguagem das HQs em campanhas educativas,
enfocando a nova sociedade do pais. Durante a Segunda Guerra Mundial o
Departamento de Defesa dos Estados Unidos, com a colaboracdo de Eisner,
elaborou HQs como manuais de treinamento para a sua tropa. Muitos editores, que
nao eram do “ramo de HQs” se aventuram nelas depois de constatado o sucesso

comercial das publicagcbes educativas.

Carvalho (2006) afirma que a tendéncia de HQs educativas se espalhou para o
mundo, muitas vezes com traduc¢Bes de obras publicadas nos Estados Unidos e
Europa, além de elaboracdes de personagens ou temas especificos dos lugares em
que eram comercializadas. O objetivo dessas publicacbes era atingir o grande
publico, ndo s6 como entretenimento, mas também com o aproveitamento em

ambiente escolar.

Vergueiro afirma que as HQs comecaram a aparecer em materiais didaticos num
ritmo bem lento, devido ao receio do uso pelas escolas. No inicio, as HQs apenas
ilustravam alguns aspectos especificos dos contetdos escolares, que anteriormente
eram textos. Mas, com o passar do tempo as HQs comecaram a aparecer com maior
frequéncia nos livros. Atualmente, € comum a publicacdo de HQs em livros didaticos

de todas as areas.
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Apébs a avaliagdo do Ministério da Educacdo (MEC), em meados de 1990, no Brasil
muitos autores de livros didaticos passaram a diversificar a linguagem no que diz
respeito aos textos informativos e as atividades apresentadas como complementares
para os alunos, incorporando as HQs em suas produc¢des, afirma Carvalho (2006). A
partir dai, ficou indicado que as HQs poderiam ser utilizadas livremente por alunos e
professores em ambiente escolar. O uso de HQs no ensino foi vista com estranheza
pela sociedade, mas o passar dos tempos evidenciou seus beneficios para o ensino

garantindo a sua permanéncia no ambiente escolar.

Em muitos paises, os 6rgdos oficiais reconheceram a importancia das HQs no
curriculo escolar, conclui Vergueiro (2009). No Brasil, o emprego de HQs no ensino
ja é reconhecido pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNSs).
A leitura de obras em quadrinhos demanda um processo bastante complexo
por parte do leitor: texto, imagens, baldes, ordem das tiras, onomatopeias,
que contribuem significativamente para a independéncia do leitor na
interpretacdo dos textos lidos. Além disso, 0 universo dos quadrinhos faz
parte das experiéncias cotidianas dos alunos. E uma linguagem

reconhecida bem antes de a crianga passar pelo processo de alfabetizagéo.
(MEC, 2013)

4.1. O uso das Historias em Quadrinhos no ensino da Matematica

Diversos profissionais estdo se preocupando com a potencialidade do uso de HQs
em sala de aula. Nascimento Jr (2013) aponta que nos ultimos anos os estudos
relativos a importancia das HQs como material didatico ou paradidatico tém sido
amplamente desenvolvidos tanto em relacdo ao aspecto pedagogico em si quanto

as diversas disciplinas que compdem a grade curricular da Educacédo Bésica.

Segundo Vergueiro (2009) e Ramos (2009), existem diversos motivos que justificam
a utilizacdo de HQs em sala de aula, onde destacamos 0 seu uso como ferramenta
pedagdgica para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, e também o fato de
gue as HQs ja fazem parte do cotidiano dos alunos, uma leitura popular entre eles.
Devido a isso, acreditamos que o uso de HQs em sala de aula ndo geraria nenhum
tipo de rejeicdo, muito pelo contrario, esperamos que desperte a motivacdo dos

alunos no que se refere ao conteudo abordado.
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Partindo da afirmacédo de Eisner (2008) que ler HQs é um ato de percepcao estética
e de esforco intelectual e da andlise de Vergueiro (2005) sobre o fato de HQs
desenvolverem um raciocinio légico, acreditamos que o uso de HQs nas aulas de
Matematica sera benéfico para a aprendizagem do contetdo abordado.
Sendo uma narrativa com linguagem fixa, a constituicdo de uma historia em
quadrinhos implica na selecdo de momentos-chave da historia para
utilizacdo expressa na narrativa grafica, deixando-se outros momentos a
cargo da imaginacédo do leitor. Desta forma, os estudantes, pela leitura de
guadrinhos, sdo constantemente instados a exercitar o seu pensamento,
complementando em sua mente 0s momentos que ndo foram expressos

graficamente, desta forma desenvolvendo o pensamento ldgico.
(VERGUEIRO, 2005, p. 24)

Em uma andlise geral, notamos que as HQs podem ser usadas como meio de
pesquisa, criacdo e reflexdo, momentos esses que sdo utilizados para a
aprendizagem Matematica. Destacamos que em uma HQ existem diversos aspectos
a serem trabalhados pelo professor, como diferentes conceitos de areas distintas do
conhecimento. Assim, ao utilizarmos uma HQ como ponto de partida (ou como
apoio) para uma discussao, podemos refletir sobre fatos, conceitos e ideias

existentes nela.
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5 COMO USAR HISTORIA EM QUADRINHOS EM SALA DE AULA

Will Eisner (1989) sustenta que quadrinhos sdo uma forma de contar historias, que
possuem uma linguagem prépria em que 0s personagens sao visualizados com suas
falas e pensamentos lidos em baldes, que representam uma simulacdo do discurso
direto. A estrutura grafica das HQs ndo determina somente o percurso do olhar
como também constréi um ritmo de passagem do tempo, conduzindo o leitor a
desenvolver uma velocidade conforme o desenrolar da histéria. Mcloud (apud
NASCIMENTO JR, 2013) defende que a estrutura narrativa da HQ é responséavel
pelo dialogo entre a obra e o leitor, que é essencial para ser utilizada para informar
ou estimular mudancas no leitor. A partir dai, vamos entender a estrutura das HQs,

para que possamos utiliza-las em sala de aula.
5.1. Estrutura das Histérias em Quadrinhos

As HQs, conforme afirma Carvalho (2006), ttm como elementos personagens, agoes
e tempo, assim como qualquer narrativa, mas, a narrativa das HQs tem um algo a
mais, existe uma sobreposi¢cdo de imagens e palavras. Assim como Eisner (1989)
descreve, as regéncias da arte e as regéncias da literatura superpdem-se
mutuamente exigindo maior esforco intelectual. Com isso acreditamos que o uso de
HQs em sala de aula traz um beneficio na formacdo do aluno, ndo s6 na

Matematica, mas também nos aspectos de cidadania.
A seguir, apresentaremos 0s elementos essenciais de uma HQ.
5.1.1. Quadros

Dentro do quadro estdo todos os elementos que compdem a cena. O quadro pode
ser usado com elemento narrativo. A disposi¢cdo, o formato, o tamanho, ou a
quantidade de quadros influenciam na interpretacdo e na velocidade da histéria, e

também em elementos que devem ser priorizados.

A sarjeta, o espagco em branco que fica entre um quadro e outro, € um elemento que
tem importancia maior, ou igual ao quadro, pois € nesse momento em que o leitor
“para” para completar ou refletir sobre aquele momento em que nao esta registrado

no papel.
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YOuU SEE, LOGIC
5 REALLY A TOOL.
YOU MUST CHOOSE WHAT R
B USE TOPUTITIN! 4

Q.N‘Jw 'LL BE THE CATERPILLAR!

Figura 1 — Devido a sarjeta e a diferengas de tamanhos e formas
dos quadros, percebemos a duragéo do tempo da HQs.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova York:
Bloomsbury USA, 2009. p.103.

5.1.2. Balbes

A presenca de baldes indica a comunicacdo entre 0s personagens, ou até entre
personagem e leitor. A posicdo do baldo pode indicar a ordem em que O0sS
personagens se manifestam.

Existem diversas maneiras graficas de representar os balées. Temos os balGes de
fala, cujo traco é continuo, com formato arredondado e com um indice (indicador)
que demonstra o0 personagem que esta falando. Os balGes de pensamento séo
expressos em forma de nuvens e o indicador passa a ser bolinhas. Existem diversos
outros tipos de balbes, que variam em tragos, cores e tamanhos. Como Carvalho
(2006, p. 43) sugere, “na hora de inventar baldes, o céu é o limite”.
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Figura2 - Note que percebemos uma ordem nas falas dos

personagens.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova York:

Bloomsbury USA, 2009. p. 24.
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LITTLE BERTIE?

Note que quando a personagem feminina fala o
balédo representa a “beleza” de suas palavras.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova
York: Bloomsbury USA, 2009. p. 59.

Figura 3 —
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Figura4— O baldo de pensamentos, nesse caso, néo
tem um formato fixo, nem palavras.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix.
Nova York: Bloomsbury USA, 2009. p. 89.
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5.1.3. Recordatérios

Recordatorios sdo painéis retangulares, em geral. Nesses painéis o narrador do fato,
ou da historia, explica algo essencial que ndo esta expresso na ilustracdo, ou

simplesmente, lembra fatos passados, indica tempo, e até acontecimentos paralelos.

That year,
| cegon wy first
phitlescphical work:
o ivrimate diary!

But as |
was now
at wor with
Grandwcther,
it was in code.

This reads: "Most humans behave
irrafionally. All the wiore resson

fo pursve the study of Lagic.,

Of course |laws also huwan aud thus
am no stranger 0 fits of non-logical
t+hinking. B.n?:bo Ican discern t
Tendencies in wyself ond thys ow more
oble to resist them,,"

"Greek Exercses’
as my votebock
was called sor

becawe a haven
for al my secref,
Jorbidden

'| +hougnts.

Os recodatorios narram a infancia do
personagem.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix.

Nova York: Bloomsbury USA, 2009. p. 69.

Figura5—

5.1.4. Onomatopeias
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As onomatopeias tratam-se de palavras que representam sons. Existem diversas
onomatopeias, por exemplo, quando o personagem esta dormindo temos 0 zzzzzzz,
0 soco, pow, o beijo smack etc. As onomatopeias também s&o recursos visuais para

HQs, dando mais impacto a uma cena, ou indicando um movimento.

B .. My very worst feors
were deafeningly
con‘s’imed.

Now | wes being wamed,
nd warned wacst clearly
ndeed:

Figura6— As onomatopeias dos quadros além de
representarem o0 som do raio atingindo uma arvore
(crack) e de um zumbido (ooohhhh) ddo movimento
a situacgéo.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova York:
Bloomsbury USA, 2009. p. 51.

5.1.5. Linhas cinéticas
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As linhas cinéticas representam a trajetoria do personagem, ou de um objeto. Essas

linhas também podem representar movimentos, destacando onde o ar foi deslocado.

e THERE EXISTS A
PONT D ON SIDE 48
SUCH THAT AD=AC.

Figura7— A linha cinética aparece no momento em que O
personagem traca um segmento.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova York:
Bloomsbury USA, 2009. p. 55.

5.1.6. Metéaforas visuais

Sabe-se que a metéafora, segundo o dicionario Houaiss, é designacao de um objeto
ou qualidade mediante uma palavra que designa outro objeto ou qualidade que tem
com o primeiro uma relacdo de semelhanca. Assim, como Carvalho (2006) explica,
nas HQs as metaforas podem ser representadas visualmente, por exemplo, o
personagem pode realmente aparecer nas nuvens durante uma aula, ou pode ver
estrelas quando se machucar etc.
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Figura 8 — Enquanto o personagem raciocina para resolver um
problema, seu pensamento “trabalha” representado
por engrenagens, sai fumaga de sua cabeca e um
destaque amarelo quando se espanta.

Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova York:
Bloomsbury USA, 2009. p. 56.

5.1.7. Desenhos iconogréficos

Nas HQs deve existir a representacdo caracteristica de icones do que se quer
representar, por exemplo, do ambiente em que 0 personagem se encontra, o objeto

gue o personagem utiliza etc.

WELL, EVEN s This waswent
CLD EUCLID Far S TSN o S it wevked o
HASTO TAKE RO S Eon ferrible

Figura 9 — Desenhos iconograficos, como a lousa, livros, lapis,
réguas, nos remetem a estudos.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova York:
Bloomsbury USA, 2009. p. 70
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5.1.8. Conteudo e personagem

Carvalho (2006) defende que em toda HQ deve-se trabalhar com modelos miticos,
ou seja, devem existir personagens que representam ideias e valores que nos
ajudam a entender e enfrentar o mundo por meio de suas aventuras. Assim, para a

elaboracdo de uma HQ deve-se pensar de onde o personagem deve sair e onde ele
vai chegar, e entdo elaborar o seu contetdo.

Then and 7;ﬁm Meoore
infrochuced we 18 a new,
extroord mary werld.

LT LEIBNIZ
USED A FORMAL,
SYMBOLIC LANGUAGE
TO SAY THINGS

ALL THAT LOCIC
REALLY I8, 15 USING
COMBINATIONS OF Tz
KNOWN, TC REACH
THE UVKAOWN.

VA TAUTOLOGY
ADDED TO ITSELS
S A TAUTOLOGY. Al

Figura 10 — Percebe-se que no decorrer da HQ encontraremos
elementos da Légica.
Fonte: DOXIADIS, A.; et al. Logicomix. Nova York:
Bloomsbury USA, 2009. p. 97.
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6 METODOLOGIA

Para desenvolver a propostade que o uso de HQs traz beneficios para a
aprendizagem Matemética dos estudantes foi criada a HQ Descartes e a Mosca em:
desvendando o percurso da mosca'®. Desta forma, esta HQ apresenta o
desenvolvimento do conceito de distancia entre dois pontos no plano, possibilitando
gue os estudantes pensem sobre esse conceito e como se pode concluir a famosa

formula:

dA,B :\/ (Xz - X1)2 + (yz - y1)2

6.1. A criacdo da HQ Descartes e a Mosca em: desvendando o percurso da

mosca

A HQ desenvolvida foi baseada na histéria contada popularmente, na qual se diz
gue Descartes desenvolveu o conceito de distancia entre dois pontos a partir da

observacdo de uma mosca que o incomodava no seu quarto.

Assim, a HQ Descartes e a Mosca em: desvendando o percurso da mosca
apresenta apenas dois personagens, o Descartes e a mosca. Descartes foi criado
com inspiracdo no matematico René Descartes, no seu retrato mais conhecido, que

se encontra o Museu do Louvre, onde aparece com cabelo na altura dos ombros.

Figura 11 — Retrato de René Descartes.
Fonte: Creative Comons.

% A HQ Descartes e a Mosca em: desvendando o percurso da mosca esta disponivel em
<http://issuu.com/descarteseamosca/docs/descartes_e_a_mosca_pb>.
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Figura 11 — Personagem Descartes da HQ Descartes e
a Mosca em: desvendando o percurso da
mosca

6.1.1. Minibiografia de René Descartes

René Descartes (1596-1650) nasceu no Norte da Franca, recebeu educacéo
cuidadosa em colégio de jesuitas, onde estudou Linguas Classicas, Logica, Etica,
Matematica e Fisica, graduando-se posteriormente em Direito. Desde muito jovem,
Descartes mostrou-se meditativo, independente e ndo aceitava sem reflexdo os

ensinamentos recebidos.

Descartes € bastante conhecido pela proposicdo Cogito, ergo sum (Penso, logo
existo), ponto de partida do sistema filos6fico do Racionalismo. A Filosofia
racionalista apresenta conceitos claros e definicdes precisas como modelos de seu

método cientifico, afirma Wussing (1998).

Na obra do Discours de la méthode (Discurso sobre o Método), publicada em 1637,
Descartes expBe sua crenca na caracterizacdo do problema do método como

garantia para a obtencédo da verdade.

Segundo o racionalismo de Descartes, 0 melhor caminho para a compreenséo de
um problema é a ordem e a clareza com que processamos nossas reflexfes: um
problema sempre sera mais bem compreendido se o dividirmos em uma série de
pequenos problemas que serdo analisados isoladamente do todo, narra Boyer
(2011).
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Ja a aritmetizacdo da Geometria de Descartes foi apresentada na obra La géométrie

(A geometria) que foi apresentada como apéndice do Discurso sobre o Método.

Esse apéndice revolucionou a Matematica ao abordar, a Geometria Analitica, a
unido da Aritmética, da Algebra e da Geometria, enfatiza Boyer (2011). Descartes
mostrou um método que permitia a representacdo dos numeros de uma equacéo em
pontos num grafico, as equacdes algébricas como formas geométricas e as formas

geomeétricas como equacoes.
6.1.2. Distancia entre dois pontos no plano

Consideremos os pontos A, e B, do sistema cartesiano indicado na figura a seguir.

A
y
B
Yo °
Y4 °
A
0 X
X,I X2

Figura 12 — Pontos A e B no plano cartesiano.

Observando a Figura 13, temos que X; e y1 sdo coordenadas do ponto A e x; e y»
sao as coordenadas do ponto B, ou seja, A(X1, Y1) € B(X2, y2). Note que X, > X; e

y» > Y1, assim consideramos a variacao de X, — X; e de y, — y; valores positivos.
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Portanto, para determinarmos a distancia entre os pontos A e B, vamos usar o
teorema de Pitagoras no triangulo retangulo ABC, reto em C por construcéo. Veja a

nova figura a seguir.

A
Y
B
Yo
Yo =¥y
Y4 c
0 X i
X1 X2

Figura 13 — Triangulo ABC no plano cartesiano.

Assim, aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo ABC, temos:
(AB)” = (AC)” + (BC)’

(dA,B)2 = (Xz - X1)2 + (yz - y1)2

dA,B = \/ (Xz - X1)2 + (yz - y1)2

Logo, concluimos que a distancia entre dois pontos A e B é dada por

dag = \/ x, — X1)2 +(Y, - y1)2

e essa formula é valida para quaisquer dois pontos localizados em quaisquer
guadrantes.
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6.1.3. O passo a passo da criagéo

O estilo “mudo” foi escolhido para a HQ devido ao motivo de ser uma inquietacéo do
personagem, em que ele resolve sozinho o seu “problema”, apenas com o auxilio da

observacéo e hipéteses, que sdo representadas através da metafora visual.

Z.
7z

(4
oy

]
A

=
7~

4 A

Figura 14 — Pagina 1 da HQ Descartes e a Mosca em:
desvendando o percurso da mosca.

s

Na primeira péagina, Figura 15, nota-se que Descartes é incomodado pela mosca
enquanto dormia. Assim, Descartes observa a mosca se movimentar e tem uma

ideia. Em seguida comecga a mostrar a sua ideia para o leitor.
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Figura 15 — Pé&ginas 2 e 3 da HQ Descartes e a Mosca em:
desvendando o percurso da mosca.

Conforme Descartes desenvolve seu raciocinio, ele instiga o leitor a compreendé-lo,
COmo no momento em que ele registra o percurso da mosca e percebe a ocorréncia

do triangulo.
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Figura 16 — Paginas 4 e 5 da HQ Descartes e a Mosca em:
desvendando o percurso da mosca.

No momento em que Descartes se questiona o que fazer com o triangulo e com o
percurso da mosca, o leitor € levado a se questionar também, pois para ver o
préximo quadrinho, ele deve virar a pagina para descobrir o que Descartes fez, e
nesse curto espaco de tempo o leitor pode chegar & mesma conclusdo que o

personagem.
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79)
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Figura 17 — Pagina 6 da HQ Descartes e a Mosca em:
desvendando o percurso da mosca.

E ilustrado no que Descartes irda se apoiar para descobrir a distancia linear
percorrida por uma mosca, o Teorema de Pitdgoras. Espera-se nesse momento que
o leitor ja imagine o que ir4 acontecer. Caso contrario, nas proximas paginas
(Figuras, 19 e 20) o leitor poderd compreender como a inquietacdo do personagem

foi solucionada.



Percurso fe uma mosca

1 2

Observando wwa Wosed, notel que ::d:;
powto tenho uwni re?resewtawte evwm >
eixo (xey)- Assim, wo 1# tewv:co votut 2 -
ovdenado (X1, 51))(; Wo 22 powto
ortenado T 02 comp ji conhego 0
Teoremn de Pitagoras,
criel um trifingulo
vetbngulo, traganao
W pevpewolicul,ar

evt. cAAR ELXO.

T3) 3 XA} N0 a0 uyiee) =

G Y.

Figura 18 — Pagina 7 da HQ Descartes e a Mosca em:
desvendando o percurso da mosca.
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Em um caderno Descartes faz suas anotacdes, onde destaca a nocao do plano
cartesiano, par ordenado, variacdo, aplicacdo do Teorema de Pitdgoras e por fim o
percurso de uma mosca, que em seguida Descartes diz que é o0 conceito de

distancia entre dois pontos no plano.

Tenho um novo ponto!
Agora Vou redesenhar o triingulo.

O que acabamos de

variagho de -
= (s::) d desvendar também é
LVVU =Yots . (‘,0’1\1}10(‘:1(10 como
distancia entre dois
% pontos no plano.
variaglo de x
(Vo) — Vx=xp—%

Cowo, do Teorema de Pitdgoras, sel que a
hipotenusa elevada ao quadrado € igual &
soma dos quadrados dos catetos, posso
caleular o percurso da mosea da seguinte
wmanetra:

P2 = VHQ + V2

P =\|(Y2 — Y2 + kg —xp)?

Pﬂ'c“rso

Figura 19 — Paginas 8 e 9 da HQ Descartes e a Mosca em:
desvendando o percurso da mosca.



41

Para finalizar o processo de aprendizagem o leitor tem uma breve biografia de René
Descartes, onde sdo destacados momentos importantes de sua vida e de sua

influéncia na Matematica.

René Descartes (1596-1650) nasceu noj
Norte da Franca, recebeu educacao cui
dadosa em colégio de jesuitas, onde
estudou Linguas Classicas, Logica, Etica
Matematica e Fisica, graduando-se pos
teriormente em Direito. Desde muitof
jovem Descartes mostrou-se meditativo,
independente e nao aceitava semj
reflexdo os ensinamentos recebidos.
Descartes é bastante conhecido pela
proposicdo Cogito, ergo sum (Penso, log
existo), ponto de partida do sistema
filosofico do Racionalismo. A Filosofig
racionalista apresenta conceitos claros ¢
definicdes precisas como modelos dg
seu método cientifico.

Na obra do Discours de la méthode (Discurso sobre o Método), publicada em
1637, Descartes expos sua crenca na caracterizacao do problema dol
método como garantia para a obtencao da verdade.

Segundo o racionalismo de Descartes, o melhor caminho para a compreen-
sao de um problema é a ordem e a clareza com que processamos nossas
reflexdes: um problema sempre sera mais bem compreendido se o dividir
mos em uma série de pequenos problemas que serao analisados isolada-
mente do todo.

Ja a aritmetizacao da Geometria de Descartes foi apresentada na obra L
géométrie (A geometria) que foi apresentada como apéndice do Discursgl
sobre o Método.

Esse apéndice revolucionou a Matematica ao abordar, a Geometria Analitica,
a unido da Aritmética, da Algebra e da Geometria. Descartes mostrou um|
método que permitia a representacao dos nimeros de uma equacao eml
pontos num grafico, as equacodes algébricas como formas geométricas e a
formas geométricas como equacoes.

Figura 20 — Minibiografia de René Descartes na HQ Descartes e a
Mosca em: desvendando o percurso da mosca.
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6.2. O questionério

Para verificar se 0 uso de HQs no aprendizado de Matemética é benéfico, aplicamos
um questionario para 20 alunos do 1.° ano do Ensino Médio do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia. O questionario aplicado encontra-se no apéndice A
desse trabalho, bem como a resolugéo de cada aluno (anexo B). O convite para a
realizacdo dos questionarios foi feita através do envio de e-mails para os alunos.
Nesse e-mail existiam dois links, um para a leitura da HQ e o outro dando acesso ao

guestionario.

O questionario foi dividido em dois momentos, um com situacdes-problema, em que
num primeiro momento o aluno deveria resolver trés questbes referentes ao
contetdo e, no outro momento, a avaliacdo do “relacionamento” do aluno com as
HQs e também com o contetdo de distancia entre dois pontos. Destacamos que no
1.° ano do Ensino Médio os alunos ainda ndo tomaram contato com o contetdo de

Geometria Analitica através da instituicdo de ensino.

As situacdes-problema, propostas exigiam que o aluno compreendesse o plano
cartesiano, o teorema de Pitdgoras e o contetdo de distancia entre dois pontos no

plano.

Para andlise dos questionarios, dividimos os alunos em dois grupos de acordo com

as respostas do questionario:

e Grupo 1, alunos que antes da leitura da HQ proposta consideravam ter uma
boa compreenséo do contetdo de distancia entre dois pontos.

e Grupo 2, alunos que antes da leitura da HQ proposta ndo consideravam ter
uma boa compreenséo do contetdo de distancia entre dois pontos.

6.2.1. Analisando os grupos
6.2.1.1. Grupo 1

Dos alunos que antes da leitura da HQ proposta consideravam ter uma boa
compreensao do conteudo de distancia entre dois pontos, notamos que 75% acertou

a primeira situacao-problema, enquanto 50% acertou a terceira situacao-problema.
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Na situacdo do aluno se considerar com uma compreensdo boa do conteddo
abordado, foi interessante observar que apenas um aluno acertou todas as
situacdes-problema, e apenas metade considerou que a HQ proposta contribuiu

para o aprendizado da distancia entre dois pontos no plano.

6.2.1.2. Grupo 2

Todos os alunos que antes da leitura da HQ proposta nao consideravam ter uma
boa compreenséo do conteddo de distancia entre dois pontos acharam interessante
0 uso da HQ Descartes e a Mosca em: desvendando o percurso da mosca para o

aprendizado do conceito de distancia entre dois pontos.

Nas resoluc¢des desse grupo notamos que os alunos entenderam como se chega a
férmula, alguns ndo s6 aplicaram a formula, mas sim, desenvolveram o conceito

assim como Descartes. Observe, em relacéo a terceira situagdo-problema:

3. Um engenheiro fez um terreno com contorno poligonal com
as seguintes coordenadas, em metros, para seus vértices: A(0,
0), B(10, 0), C(12, 4), D(6, 10) e E(-4, 8). Calculando o
perimetro do terreno, em metros, o valor correto esta em qual

intervalo?

a) [40, 44] b) [46, 50]  ¢) [132, 136]  d) [284, 288]

Aluno 2: Descobri a medida dos lados usando teorema de

Pitagoras, depois de ter feito o esboco da figura.

Aluno 18: Para descobrir cada lado, fiz varios triangulos
retangulos dos quais cada lado do poligono era hipotenusa,
usei a férmula do quadrinho véarias vezes e somei 0S

resultados.

Nesse grupo, 80% dos alunos acertaram pelo menos uma questéo.
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6.2.1.3. Anélise Geral

Dos alunos que consideram interessante o uso de HQs nas aulas de Matematica,

86% acertaram pelo menos uma questao.

Comparando a leitura da HQ com a leitura do livro didatico, a principio, o aluno
deveria pelo menos compreender a aplicacdo da férmula, e isso € notado na
descricao das respostas dos alunos. Veja alguns exemplos de respostas a segunda

situacao-problema.

2. (Uespi) Em um sistema de coordenadas cartesianas
ortogonais, os pontos com coordenadas (1, 2) e (x, 7), com X
sendo um numero real, estdo no primeiro quadrante e distam

13 entre si. Qual o valor de x?

a) 15 b) 14 c) 13 d) 12 e) 11

Aluno 1: Usei a formula citada na HQ, colocando: P,=13;
x1=1; Xo=X; y1=2; Y»,=7. Resolvi a equagao, resultando em
x=13.

Aluno 4: Usei a féormula da distancia entre dois pontos. Cai

numa equacao do segundo grau e resolvi.

Aluno 6: A informacgéo "estdo no primeiro quadrante" serve
para restringir um valor para x. H4 dois pontos alinhados na
horizontal com y=7 equidistantes do ponto (1,2). S6 queremos
um deles. Forma-se um triangulo retangulo e sua hipotenusa
mede 13.

(x-1)2+(7-2)2=132

X2-2x+1+52=169

x2-2x-143=0

(x+11)(x-13)=0

x=13, pois deve se localizar no primeiro quadrante.
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6.2.2. Analisando as situacdes-problema
6.2.2.1. Grupo 1

Através dos graficos a seguir podemos avaliar o desempenho dos alunos que antes
da leitura da HQ proposta consideravam ter uma boa compreenséo do conteudo de

distancia entre dois pontos.

A resposta correta esta indicada por uma seta nas legendas dos graficos.

Grupo 1 - 12 situacao-problema

0%
—\1,0_0%

0%

mA(2,0)
mB(5,0)
mC(3,0)
mD(0,9)
= W E(4,0)

Gréfico 1 — Respostas do Grupo 1 a 1.2 situacao-problema.

Grupo 1 - 22 situagao-problema

0%

m1l
m12
i =13
m14
m1s

Gréfico 2 — Respostas do Grupo 1 a 2.2 situacao-problema.
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Grupo 1 - 32 situacao-problema

0%

= W [40,44)]
™ [46,50]
(132,136
m (284, 288]

(315, 319]

0%

Grafico 3 — Respostas do Grupo 1 a 3.2 situagdo-problema.

Assim, dos graficos do Grupo 1, podemos notar que a maioria dos alunos chegaram
as respostas corretas das situacdes-problema. Uma situacdo que ja era esperada
pois os alunos dizem j& ter um bom conhecimento sobre o conceito de distancia

entre dois pontos.

6.2.2.2. Grupo 2

Os gréficos a seguir analisam as respostas das situagfes-problema dos alunos que
antes da leitura da HQ proposta ndo consideravam ter uma boa compreensédo do
conteudo de distancia entre dois pontos.

Novamente, destacamos a resposta correta com uma seta na legenda.
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Grupo 2 - 12 situagao-problema

WA(2,0)
0% mB(S5,0)
HC(3,0)
®D{0,9)

= HE(4,0)

Gréfico 4 — Respostas do Grupo 2 a 1.2 situagao-problema.

Grupo 2 - 22 situagao-problema

0%
‘ =11
=12

w— =13

=14

m15

Gréfico 5 — Respostas do Grupo 2 a 2.2 situacao-problema.
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Grupo 2 - 32 situagao-problema

= N (40,44]
m[46,50]
®[132,136]
W [234,288]
B [315,6319]

Grafico 6 — Respostas do Grupo 2 a 3.2 situagdo-problema.

Em relacdo a andlise das situacbes-problema do Grupo 2, houve um aumento
significativo de respostas corretas em relacdo a segunda situacao-problema. Assim,
verificamos que a HQ auxiliou os alunos, que ndo se consideravam com

conhecimento bom do contetdo, no desenvolvimento das situacées-problema.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, procuramos justificar a importancia do uso de HQs nas aulas de
Matematica, buscando os aspectos historicos do uso das HQs no ensino e
elaborando uma HQ para verificar sua eficacia no uso da aprendizagem matematica.
A partir do estudo realizado, percebemos que o uso de HQs nas aulas de
Matematica € uma possibilidade, pois pode funcionar como um instrumento que

auxilia a aprendizagem matematica.

A elaboracédo da HQ nos possibilitou momentos de reflexdo em relacédo ao ritmo da
narrativa, quais eram os momentos em que entes matematicos apareceriam para
estimular o raciocinio do aluno, pois o objetivo da HQ nao era s6 o conhecimento da
férmula da distancia entre dois pontos, mas sim estimular o raciocinio do aluno

conforme elementos graficos apareciam.

Com a andlise do questionario aplicado, percebemos que o ambiente virtual de
leitura permitiu aos alunos ndo somente se fixarem na HQ, mas também procuraram
outras maneiras de resolug¢édo, como, por exemplo, o uso do software Geogebra para
a construcdo das figuras. Com essa procura por outras formas de solucéo,
acreditamos que assim como o personagem Descartes, o aluno elabora estratégias
para a resolucdo da situacdo-problema e assim, o aluno desenvolve habilidades
para “interpretar” a Matematica e ndao apenas aplicar férmulas tornando o seu
aprendizado mais significativo. Também é desenvolvida a capacidade de fazer

analise, de identificar relacdes entre conteldos e 0 senso critico.

Acreditamos que o uso das HQs como proposta didatica em sala de aula
proporciona um aprendizado ndo mecanico ao aluno e desenvolve a criatividade

pelos elementos que envolvem as HQs.

Ainda existem muitas maneiras de trabalhar com as HQs no ensino da Matematica,
como usar HQs comerciais, elaboracdo de HQs pelos alunos com temas fixos ou
variados, o professor elaborar uma HQ, usar fatos da Historia da Matematica para o
desenvolvimento da HQ, até onde sua criatividade chegar. Relembramos que
segundo Gilberto Freyre, apud CARVALHO (2006), o uso das HQs pode ser bom ou

ruim depende do uso que se faz delas. Assim, para a HQ ser usada no ensino o
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professor deve estuda-la, compreendé-la e elaborar uma atividade condizente com a

turma em que ela seré aplicada para que o0 seu uso seja benéfico.

Pretendemos prosseguir com os estudos tanto do uso de HQs no ensino quanto da
Histéria da Matematica para elaborar projetos e oficinas com o objetivo de auxiliar

professores em sala de aula e também de divulgar a Histéria da Matematica.
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ANEXO A — CODIGO DE ETICA DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Cédigo de Etica das Historias em Quadrinhos

1. As historias em quadrinhos devem ser um instrumento de educagéo,
formacédo moral, propaganda dos bons sentimentos e exaltacdo das virtudes sociais
e individuais.

2. N&o devendo sobrecarregar a mente das criancas como fossem um
prolongamento do curriculo escolar, elas devem ao contrario, contribuir para a
higiene metal e o divertimento dos leitores juvenis e infantis.

3. E necessario o maior cuidado para evitar que as historias em quadrinhos,
descumprindo sua missao, influenciem perniciosamente a juventude ou deem motivo
a exageros da imaginacao da infancia e da juventude.

4, As historias em quadrinhos devem exaltar, sempre que possivel, o papel dos
pais e dos professores, jamais permitindo qualquer apresentacdo ridicula ou
desprimorosa de uns ou de outros.

5. N&o é permissivel o ataque, a falta ou desrespeito a qualquer religido ou raca.
6. Os principios democraticos e as autoridades constituidas devem ser
prestigiadas, jamais sendo apresentados de maneira simpaticos ou lisonjeiros os
tiranos e inimigos do regime e da liberdade.

7. A familia ndo pode ser exposta a qualquer tratamento desrespeitoso, nem o
divorcio apresentado como sendo uma solucéo para as dificuldades conjugais.

8. RelacBes sexuais, cenas de amor excessivamente realista, anormalidades
sexuais, seducdo e violéncia carnal ndo podem ser apresentadas nem sequer
sugerias.

9. Sao proibidas pragas, obscenidades, pornografias, vulgaridade ou palavras e
simbolos que adquiram sentido dubio e inconfessavel.

10. A giria e as frases de uso popular devem ser usadas com moderagéo,

preferindo-se sempre que possivel a boa linguagem.
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11. Sa&o inaceitaveis as ilustragBes provocantes, entendendo-se como tais as que
apresentam a nudez, as que exibem indecente ou desnecessariamente as partes
intimas ou as que relatam poses provocantes.

12. A mencdao dos defeitos fisicos e das deformidades devera ser evitada.

13.  Em hipdtese algumas, na capa ou no texto, devem ser exploradas histérias de
terror, pavor, horror, aventuras sinistras, com as suas cenas horripilantes,
depravacao, sofrimentos fisicos, excessiva violéncias, sadismo e masoquismo.

14.  As forcas da lei e da justica devem sempre triunfar sobre as do crime e da
perversidade. Os criminosos ndo podem ser apresentados como tipos fascinantes
ou simpaticos e muito menos pode ser emprestado qualquer heroismo as suas
acoes.

15.  As revistas infantis e juvenis s6 poderdo instruir concursos premiando 0s
leitores por seus méritos. Também ndo deverdo as empresas signatarias deste
Cddigo editar, para efeito de venda nas bancas, as chamadas figurinhas, objeto de
um comercio nocivo & infancia.

16. Serdo proibidos todos o0s elementos e técnicas ndo especificamente
mencionados aqui, mas contrarios aos espirito e a intencdo deste Codigo de ética, e
gue sao considerados violagbes do bom gosto e da decéncia.

17. Todas as normas aqui ficadas se impdem nao apenas ao texto e aos
desenhos das historias em quadrinhos, mas também as capas de revistas.

18.  As revistas infantis e juvenis que forem feitas de acordo com este Codigo de
ética levardo na capa, em lugar bem visivel, um selo indicativo de sua adesdo a

estes principios.

Fonte: VERGUEIRO, W.; et al. Como usar as historias
em quadrinhos na sala de aula. 3 ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2009. p. 14-16.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

Ao clicar no botéo "préximo" concordo com o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

Secretaria de Educagao Profissional e Tecnolégica
WFMEMCMeTmaﬁo Paulo
de Etica em Pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Voo esté sendo convidado para participar da pesquisa "0 uso de HQs nas aulas de Matemdtica”. Vocé foi
selecionado por ser aluno do Ensino Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia & Tecnologia de Sdo Paulo,
campus Sao Paulo e sua participacao nao € obrigatoria,

A qualquer momentn vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento, Sua recusa nao trara
nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicdo.

O objetivo deste estudo & verificar se o uso de histdrias em guadrinhos pode benefidar o aprendizado
de Matematica. Sua participagdo nesta pesquisa consistird em responder a dois questiondrics e participar das
atividades propostas, realizadas no decorrer de dois tempos de aula da disciplina supracitada.

Vocé recebeu, no email enviado pelos pesquisadores o enderego eletronico para acessar e ler a histdria em
quadrinho; apds a leitura da histdria em quadrinhos, solicita-se que vocé responda o presente questionario, O
questionario foi divido em duas partes: situagdes-problemas, onde sera verificada a aprendizagem do contelido de
distdncia entre dois pontos através da histdria em quadrinhos e, em seguida, um questionario para a colets de
informagBes sobre o habito de leitura de histdrias em quadrinhos e sobre sua experiénda durante 3 participacao
destas atividades.

Nao ha riscos relacionados com sua participacao.

0 benefico relacionado com a sua participacao € a passibilidade de compreensao do calculo da distancia
entre dois pontos.

As Informaces oblidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua
participacdo. Os dados ndo serao divulgados de forma a possibilitar sua identificacdo. O telefone e o enderego
institucional dos pesguisadores que podem tirar suas dividas sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a
qualquer momento estdo apresentados abaixo.

I //{1 éwd‘M Q: ity

Henrique Marins de Carvalho Annodvlﬂhnm?l sto
Rua Pedro Vicente, 625 Canindé ~ Sio Paulo/SP
Telefone: (11) 2763-7576 !-«-M‘ u..oivllllm.zcm.bv

COMITE DE ETICA EM PESQUISA |
Rua Pedro Vicentz, 625 Canindé — S0 Paulo/SF
Telafona: (11) 3775-4569
E-mail: cop Ifsp@ifsy edhu,br
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INSTRUCOES

Esperamos que vocé tenha se divertido com a leitura da HQ Descartes e a
Mosca em: desvendando o percurso da mosca.

Agora, apresentamos a vocé algumas situacdes-problema relacionadas com o
conceito de distancia entre pontos. Solicitamos que vocé as resolva, marque a
alternativa correta e descreva sua interpretacédo sobre o enunciado, a estratégia de
resolucao escolhida e a solucao obtida.

Apébs a resolucao dessas trés questdes, responda, por favor, ao questionério

gue se encontra no final deste documento.

Obrigado pela participacao.

Os pesquisadores
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SITUACOES-PROBLEMA

1. (Fuvest — SP) O ponto do eixo x equidistante dos pontos P(-2, 2) e Q(2, 6), é:

B A2 0) Saiba +!

b) B(5, 0) equidistante: que se
' situa a mesma

c) C(3,0) distancia.

d) D(0, 9)

e) E(4, 0)

2. (Uespi) Em um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, 0S pontos com
coordenadas (1, 2) e (X, 7), com x sendo um numero real, estdo no primeiro

guadrante e distam 13 entre si. Qual o valor de x?

a) 15 b) 14 c) 13 d) 12 e) 11

3. Um engenheiro fez um terreno com contorno poligonal com as seguintes
coordenadas, em metros, para seus veértices: A(O, 0), B(10, 0), C(12, 4),
D(6, 10) e E(-4, 8). Calculando o perimetro do terreno, em metros, o valor correto

estd em qual intervalo?

a) [40, 44] b) [46,50] c¢)[132,136] d)[284,288] e)[315, 319]

quiser!

Use a calculadora se
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QUESTIONARIO

1. Com que frequéncia vocé Ié histérias em quadrinhos?

() sempre ( ) asvezes ( ) nunca

2. Qual é a sua opinido sobre o uso de histérias em quadrinhos nas aulas de
Matematica?

() irrelevante () interessante () prejudicial

3. Antes de ler a histéria em quadrinhos do Descartes e a Mosca, qual era o sua
compreensao a respeito do calculo de distancia entre dois pontos?

( ) boa ( ) razoavel () nenhuma
4. Em relacdo ao aprendizado do conceito de distancia entre dois pontos, a historia
em quadrinhos Descartes e a Mosca foi:

() interessante () irrelevante

Dé a sua opinido e faca comentarios sobre a proposta do uso de HQ para ensinar

conceitos de Matemaética.
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ANEXO B — RESPOSTAS DOS ALUNOS AO QUESTIOARIO

Aluno 1

SITUAGOES-PROBLEMA

1.e) E(4,0)
Usando o GeoGebra, desenhei 0s pontos citados no enunciado e usando o principio, mas néo a férmula, pude ver

que a resposta correta é a assinalada acima.

2.¢)13
Usei a formula citada na HQ, colocando: Pm=13; x1=1; x2=x; y1=2; y2=7. Resolvi a equacdo, resultando em
x=13.

3. a) [40, 44]
Usando o GeoGebra, desenhei o poligono para ter uma nogéo de seu formato, porém, usando a formula, calculei
as distancias, sendo, aproximadamente: AB=10; BC=4,5; CD=8,5; DE=10; EA=9; Somei as distancias, obtendo

o resultado de 42m, que esta entre 40 e 44.

QUESTIONARIO

1. as vezes
2. interessante
3. razoavel

4. interessante

OPINIAO
Gostaria de elogiar a proposta do programa, gostei da abordagem do quadrinho, sendo uma maneira mais Itdica

de aprender essa matéria perfeita que é a Matematica.
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Aluno 2

SITUAGOES-PROBLEMA

1.e) E(4, 0)

2.¢) 13

Usar teorema de pitagoras e depois somar 1

3.a) [40, 44]

Descobrir a medida dos lados usando teorema de pitagoras, depois de ter feito o esboco da figura

QUESTIONARIO

1. as vezes
2. interessante
3. nenhuma

4. interessante

Aluno 3
SITUACOES-PROBLEMA
1.e) E(4, 0)
2.¢)13
3. a) [40, 44]
QUESTIONARIO
. as vezes

. interessante

. nenhuma

A W N

. interessante
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Aluno 4

SITUAGOES-PROBLEMA

1.a) E(4,0)
Usei a formula da distancia entre dois pontos.

2.¢) 13

Usei a formula da distancia entre dois pontos. Cai numa equagdo do segundo grau e resolvi.

3. a) [40, 44]

Construi no Geogebra.

QUESTIONARIO

1. as vezes
2. interessante
3. nenhuma

4. interessante

OPINIAO
E uma proposta interessante para os professores abordarem.

Aluno 5

SITUACOES-PROBLEMA

1.d) D(0, 9)
2.e)11
3. e) [315, 319]

QUESTIONARIO
. nunca
. prejudicial

. nenhuma

A W N -

. irrelevante

OPINIAO

Né&o faz sentido. Ainda mais com design téo ruim.
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Aluno 6

SITUAGOES-PROBLEMA

1.a) E(4,0)

Do enunciado, sabe-se que tal ponto tem valor da ordenada nulo. Suas coordenadas: (x,0). Vou considerar que d
é a distancia que os pontos P e Q determinam em relacdo a (x,0). Tém-se dois triangulos retangulos e d
corresponde as hipotenusas caso P ou Q ndo estejam alinhados a (x,0) na vertical. Aplicarei Pitagoras: Triangulo
1: d2 = (x-(-2))2 + (0-2)2 Triéngulo 2: d? = (2-x)2 + (6-0)2 E possivel igualar as equacdes: (2+x)2+4 = (2-x)2 + 36
Ax+4 = -4x+36 8x=32 x=4

2.¢)13

A informacéo "estdo no primeiro quadrante” serve para restringir um valor para x. Ha dois pontos alinhados na
horizontal com y=7 equidistantes do ponto (1,2). S6 queremos um deles. Forma-se um tridngulo retangulo e sua
hipotenusa mede 13. (x-1)2+(7-2)2=132 x2-2x+1+52=169 x2-2x-143=0 (x+11)(x-13)=0 x=13, pois deve se
localizar no primeiro quadrante.

3. d) [40, 44]

Para descobrir o perimetro, precisamos somar as medidas dos lados: AB=10 BC2=(12-10)+42=4+16=20
CD2=(12-6)2+(4-6)2=36+4=40 DE2= (-4-6)2+(10-8)2=100+4=104 EA2= (9-4)2+82=25+64=89 Aproximando 0s
valores das raizes para 0 maior inteiro menor que essa raiz (apenas em AB ndo precisamos de Pitagoras):

2p=10+4+6+10+9=39, pois desconsideramos a parte depois da virgula.

QUESTINARIO
1. as vezes
2. interessante
3. boa

4, irrelevante

OPINIAO
As analogias e comparag6es com fatos cotidianos facilitam a compreenséo de qualquer assunto. Podem ser

langadas perguntas frequentes de alunos como fala de personagens e a explicacéo para elas viriam em seguida.
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Aluno 7

SITUAGOES-PROBLEMA

1.e) E(4, 0)
2.d)12
3. ) [40, 44]

QUESTIONARIO
. sempre
. interessante

. razoavel

A W N -

. interessante

OPINIAO

Gostei da historia e do método utilizado, talvez poderia ter um exemplo.

Aluno 8
SITUACOES-PROBLEMA
1.d) D(0, 9)
2.b) 14
3. d) [284, 288]
QUESTIONARIO
. sempre

. interessante

. boa

A W N

. interessante
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Aluno 9

1.e) E(4, 0)

SITUAGOES-PROBLEMA

Distancia de (a,0) até P é igual a distancia de (a,0) até Q

2.d) 12

Descricéo Teorema de Pitagoras

3.¢) [132, 136]

1. sempre

2. interessante
3. boa

4. interessante

QUESTIONARIO

Aluno 10

1.3) A2, 0)

SITUACOES-PROBLEMA

O 2 esta presente em ambos e zero é o ponto inicial

2.d) 12
13-2=12

3. b) [46, 50]

1. as vezes
2. interessante
3. nenhuma

4. interessante

QUESTIONARIO
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Aluno 11
SITUACOES-PROBLEMA
1.a) A(2,0)
2.b)14
3.d) [284, 288]
QUESTIONARIO
. sempre

. interessante

. henhuma

A W N P

. interessante

Aluno 12
SITUACOES-PROBLEMA
1.e) E(4, 0)
2.d) 12
3. b) [46, 50]
QUESTIONARIO
. sempre

. interessante

. razoavel

A W0 N -

. interessante




Aluno 13
SITUACOES-PROBLEMA
1.e) E(4,0)
2.d) 12
3.¢) [132, 136]
QUESTIONARIO
. as vezes

. interessante

. razoavel

A W N

. interessante

Aluno 14
SITUACOES-PROBLEMA
1.e) E(4,0)
2.d)12
3. b) [46, 50]
QUESTIONARIO
. as vezes

. interessante

. razoavel

A W N

. interessante
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Aluno 15

SITUACOES-PROBLEMA

1. b) B(5, 0)

O tridngulo reto formado pelos vértices P e Q tem catetos 4, assim sua hipotenusa deve ter raiz de 32. O ponto
equidistante deve estar no posicao raiz de 32 dividido por 2. Portanto, das alternativas acima, a que estaria
correta seria a que tivesse ambos 0s pontos elevados ao quadrado e somados resultando em raiz de 32 dividido

por 2. A alternativa mais préxima desse resultado foi a B(5,0)

2.¢) 13
Usando a equagdo usada na HQ (raiz de: (y1-y2)"2 + (x1-x2)"2), e substituindo os resultados pelos dados, temos
que (raiz de: (2-7)"2 + (1-x)"2) = 13. Resolvendo essa equacdo, tem-se que x=13 ou x=-11. Como ambos 0s

pontos estdo no primeiro quadrante, o valor de x é 13.

3. )[40, 44]
Calculando cada um dos segmentos por Pitagoras, e somando todos os valores, obtém-se um valor entre 40 e 44.

Um valor aproximado, ja que se trata da soma das raizes de: 80, 18, 72 e 104 com 10.

QUESTIONARIO

1. as vezes
2. irrelevante
3. razoavel

4. interessante

OPINIAO
Acho interessante, porém meio vago demais, porque é muito dificil abranger muito conteido em uma HQ,
portanto acho que seria interessante como um metodo para se usar ap6s uma aula tedrica, quando ja se tem um

conhecimento basico do contetdo...
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Aluno 16

1.e) E(4, 0)
2.d) 12
3. b) [46, 50]

. hunca
. interessante

. razoavel

A W N

. interessante

SITUAGOES-PROBLEMA

QUESTIONARIO

Aluno 17

1.e) E(4, 0)
2.e)11
3. [40, 44]

. as vezes
. interessante

. razoavel

A W N

. interessante

SITUACOES-PROBLEMA

QUESTIONARIO
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Aluno 18

SITUACOES-PROBLEMA

1.b) B(5, 0)

2.¢) 13

Usando a férmula do quadrinho, soube que 13 = raiz quadrada de (x-1)"2 + (7-2)"2, ou seja 169 = (x-1)"2 + (7-
2)" Cheguei em uma equacgéo de segundo grau 0 = x"2 - 2x - 143 pra qual os possiveis valores de x séo -11 e 13.
Sabendo que os pontos estdo no primeiro quadrante, soube que os valores de x e y teriam que ser positivos,

assim o valor valido é 13

3. [40, 44]
Para descobrir cada lado, fiz varios triangulos retangulos dos quais cada lado do poligono era hipotenusa, usei a

férmula do quadrinho varias vezes e somei 0s resultados

QUESTIONARIO

1. nunca
2. irrelevante
3. razoavel

4. irrelevante

OPINIAO

Irrelevante
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Aluno 19

SITUAGOES-PROBLEMA

1.€) E(4, 0)

Os catetos apresentam a mesma medida

2.0)11
11724772~1372

3. a) [40, 44]
Calculei as distancias e somei

QUESTIONARIO
1. nunca
2. interessante
3. boa

4. irrelevante

OPINIAO

A proposta seria mais aproveitada com criangas do ensino fundamental.

Aluno 20

SITUACOES-PROBLEMA

1. A@2,0)

Porque os valores ndo podem ser negativos.

2.13

Os valores sdo 13 e -11,mas o valor de x é ,porque estd no 1° quadrante e ndo pode ser negativo.

3. [46, 50]
Porque sdo os valores que estdo entre




