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RESUMO

No presente trabalho sera abordado um dos aspectos relacionados ao ensino da
matematica, mais especificamente, o ensino e a aprendizagem dos numeros
racionais. E relevante fazer uma breve analise a respeito do que é necessario que o
aluno do ensino fundamental aprenda em relacdo aos numeros racionais, quais
conhecimentos ele deve ter sobre 0 assunto como base para seguir adiante em seus
estudos e também para exercer sua cidadania. Para tal, serdo tomadas como base
as orientacdes contidas nos Parametros Curriculares Nacionais e as concepgdes
relacionadas aos numeros racionais, abordadas em pesquisas desenvolvidas no
ambito da Educacdo Matematica. Analisam-se aqui alguns materiais de apoio
utilizados nas escolas estaduais e municipais do estado de Sdo Paulo, em especial
os Cadernos de apoio e aprendizagem do 6° ano, da rede municipal de educagao
e o Caderno do aluno do 6° ano do Governo do Estado de Sao Paulo. Assim, o
principal objetivo do trabalho é analisar como séo abordados os numeros racionais
nestes materiais. Como conclusdo indica-se o desnivelamento, ou seja, uma
auséncia de padrao quanto a forma de ensino dos numeros racionais entre os
materiais de apoio utilizados nas escolas municipais e estaduais de S&o Paulo.

Palavras-chave: numeros, fragbes, numeros racionais, numeros decimais, material
de apoio.






THE TEACHING OF RATIONAL NUMBERS IN SUPPORT MATERIAL FROM 6°
GRADE IN PUBLIC SCHOOLS FROM SAO PAULO CITY

ABSTRACT

This paper discusses one of the aspects related to mathematics teaching, more
specifically, the teaching and learning of rational numbers. It is relevant to do a brief
review of what is needed for students of basic- education, Ensino Fundamental 1/-6°
grade, to learn relating to rational numbers. In addiction, what basic knowledge they
must acquire about this subject in order to move forward with their studies and be
able to exercise their citizenship. The guidelines related to rational numbers and its
concepts proposed in the National Curriculum Guidelines mentioned in researches
conducted previously on mathematical education support this research. The main
objective of this work is to analyze how rational numbers are presented in learning
units in Cadernos de apoio e aprendizagem for Ensino Fundamental II- 6° grade-,
developed by the Municipal Education Board and Caderno do aluno for Ensino
Fundamental 1I-6° grade, developed by the Educational Board of the State of Sao
Paulo. In conclusion is indicated the high difference, in other words, the absence of a
standard as to how the teaching of rational numbers between the support materials
used in municipal and state schools of Sao Paulo.

Keywords: numbers; fraction; rational numbers, decimal numbers, support materials.
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1 INTRODUGAO

Apds notar divergéncias no que parece ser considerado importante no ensino dos
numeros racionais no ensino médio, percebe-se que se faz necessaria uma releitura
daquilo que o aluno deve ter de conhecimento em relacdo a esse assunto,

baseando-se em seus diferentes significados e representacdes.

Apesar dos avangos nas pesquisas acerca do ensino da matematica, o ensino dos
numeros racionais continua sendo caracterizado pela aprendizagem mecanica de
algoritmos para resolugdes de operagdes fundamentais, tornando-se um obstaculo
aos professores que procuram construir um conhecimento concreto sobre niumeros
racionais, em especifico, as fragdes. Sendo um desses obstaculos encontrados nas
conversoes de registros dos numeros racionais (MACHADO e MENEZES, 2008).

O objetivo deste trabalho € analisar os materiais de apoio adotados pelas escolas
estaduais e municipais do estado de Sdo Paulo no 6° ano, de forma a se observar e
relacionar as concepg¢des de parte-todo, de medida, de quociente, de razédo e de
operador, estudadas por SILVA (2005). E também as orientagcées indicadas nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) relacionadas ao ensino e aprendizagem
dos numeros racionais, apontando os objetivos, as justificativas e as metodologias
utilizadas nas diversas abordagens desses numeros na Educacgéo Basica. Para isso
é importante também conhecer o0 que se espera que os alunos tenham de
conhecimentos prévios, ao iniciar o processo de aprendizagem dos numeros

racionais.

O 6° ano foi escolhido por se tratar de uma série de transicdo do aluno do ensino
fundamental | para o ensino fundamental Il, que antecede o ensino médio. Apenas
como esclarecimento, ressalta-se que atualmente s&o utilizadas diversas
denominagdes para o 6° ano, como a antiga 5 série e também, terceiro ciclo do
ensino fundamental. Ao longo deste trabalho sera adotada como denominagao de tal

série, o termo “6° ano”.



Os principais elementos motivadores da escolha do tema se devem primeiramente
ao fato de nao haver, nas literaturas utilizadas como apoio1 no ensino dos numeros
racionais, um consenso do que deve ser ensinado a respeito e como deve ser
abordado tal tema. Assim, podem ocorrer alguns equivocos, por exemplo, enfatizar
os algoritmos e as operagbes com 0s numeros racionais e negligenciar seus
diferentes significados e representagdes, conforme indicado por Machado e
Menezes (2008).

O segundo elemento motivador se da pelo fato de que diversos estudos cientificos
apontam as dificuldades dos estudantes em relagdo a aprendizagem dos numeros
racionais. Essas dificuldades sdo encontradas em aspectos relacionais e
instrumentais a respeito desses numeros (Silva, 2005; Machado e Menezes, 2008;
Skemp, 1976).

Outro fator que esta implicitamente relacionado a tais dificuldades refere-se as
diferentes representagcdes dos numeros racionais, que quando nao bem trabalhadas

podem confundir e dificultar o aprendizado dos estudantes (DAMM, 2010).

Para atingir o objetivo apresentado, divide-se o trabalho em trés capitulos. O
primeiro capitulo apresenta a motivagado para abordar o ensino e a aprendizagem
dos numeros racionais no 6° ano, o segundo capitulo traz a metodologia utilizada
para a analise dos itens citados, o terceiro capitulo apresenta a analise dos materiais
de apoio adotados pelas escolas estaduais e municipais. Por fim, sdo feitas algumas

consideragdes como conclusdes finais.

! Neste trabalho, entendem-se como materiais de apoio, livros, artigos, apostilas, entre outros.



2 POR QUE ESTUDAR O ENSINO DOS NUMEROS RACIONAIS NO 6° ANO?

Sendo o 6° ano considerado uma fase de transicido do aluno para um novo ciclo, ha
diversos reflexos do ensino vivenciado nas séries iniciais, reflexos estes que podem

ser tanto positivos como negativos.

No ensino dos numeros racionais, uma das grandes dificuldades encontradas esta
justamente no fato do aluno n&o ter conhecimentos consolidados do que antecede o
conteudo no 6° ano, pois muitas vezes o proprio professor nao teve, em sua
formagdo, acesso a uma efetiva aprendizagem do conteudo que devera ensinar.

Neste caso, os numeros racionais (BUKOWITZ, 2008).

A problematica acima foi abordada no artigo “Uma abordagem geométrica a
compreensao dos numeros racionais” de Bukowitz (2008). As conclusdes dessa
pesquisa tiveram como base os resultados e motivagdes de oficinas realizadas com

alunos do curso de pedagogia, por meio de dialogos e observagoes.

O que motivou a realizagdo do trabalho de Bukowitz (2008) foi uma analise dos
resultados obtidos em avaliagdes realizadas pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais — INEP, em que se observaram resultados ndo tao
favoraveis em turmas de 42 série do ensino fundamental (atual 5° ano do ensino
fundamental I). Fazendo um breve comentario em relagdo ao assunto, Bukowitz
(2008), diz ser necessario que haja um melhor aproveitamento dos alunos nesse
momento do ensino, uma vez que os conteudos abordados nas séries iniciais

servirdo de base nos proximos anos.

No entanto, nem mesmo os professores tiveram experiéncias adequadas em relagao
aos numeros racionais enquanto alunos do ensino fundamental e médio e, mais
tarde no ensino superior, impossibilitando-os de realizar com seguranca atividades
que envolvam resolugao de problemas e investigacdo em matematica, fazendo com
que muitos exercicios nao sejam trabalhados em sala de aula, uma vez que esses
professores nao tiveram acesso as diversas abordagens desses numeros (Bukowitz,
2008).



A formagéo do educador ndo deve ser responsavel apenas em torna-lo alguém com
grande dominio das disciplinas, mas também alguém que possa proporcionar aos
alunos o aprendizado de conteudos matematicos, destacando entre esses
contetdos, os nimeros racionais (Bukowitz, 2008, apud IMBERNON, 2001, p. 44).

Outro aspecto relevante na pesquisa realizada por Bukowitz (2008), refere-se ao fato
de que o estudo foi baseado na concepcao de conhecimento, uma vez que esta
intimamente ligada as estruturas teoricas, a fatos e a construgdo dos conhecimentos
matematicos, com uma tentativa de fazer com que os graduandos renovem suas
concepgcdes e praticas em relagdo ao ensino-aprendizagem da matematica
(Bukowitz, 2008, p.08).

Durante a realizacdo do projeto se destacaram alguns fatores que deixavam
evidentes a razdo da falta de motivagcdo dos professores em ensinar numeros
racionais, como a falta de conhecimento, além da resisténcia as mudancas. Na
maioria dos casos, os professores deixam de inserir as modificagdes trazidas pelos

livros didaticos em suas aulas (Bukowitz, 2008, p.09).

Ao analisar alguns depoimentos durante a realizagdo da pesquisa, se fez necessaria
uma abordagem sobre fracdo, uma vez que este tema é de extrema importancia na
fundamentacdo de muitos contelidos matematicos, entre eles, razdo e proporgao.
No entanto, pesquisas citadas pela autora indicam que o estudo de fragcdes vem
diminuindo gradativamente, devido a utilizagdo de computadores e calculadoras, que

trabalham com representagdes decimais (Bukowitz, 2008, p.10).

Porém, o que se observa na educagao basica é o excesso de calculos fracionarios,
uma vez que o que se pbde verificar foi professores no papel de repassadores da
informacédo, sem a preocupagao em construir algum conhecimento com sentido
investigativo, sem despertar a curiosidade e o senso critico dos alunos (Bukowitz,
2008, p.10).

Outra problematica observada esta relacionada a questdo do professor nao se
preocupar ou desconhecer conceitos basicos, como resolugdo de expressodes

numéricas com numeros naturais, que podem envolver as quatro operagdes



fundamentais', ndo respeitando a ordem de resolucdo de tais calculos. Semelhante
problema pode refletir no entendimento de novos conteudos, como expressoes
numéricas que envolvem fragdes, possivelmente gerando maior dificuldade de
entendimento por parte dos alunos. Além do mais, ndo é importante que o professor
somente saiba resolver problemas, mas é importante que consiga explicitar o
conhecimento inserido na atividade (Bukowitz, 2008, p. 09, apud SERRAZINA, 2003,
p. 68).

Pesquisas mostram que apds tantos estudos em relacdo ao ensino dos numeros
racionais, pouca coisa mudou. Destacando-se o fato dos alunos ndo saberem o
conceito de fragdo e sua aplicacdo ao cotidiano, além da divisdo como origem dos
problemas relacionados a fragdo, uma vez que os alunos a calculam
mecanicamente. Acrescentando-se ainda, o fato de estarem condicionados a
responder questdes de forma automatica, sendo levados a errar (Bukowitz, 2008,
p.11, apud D’AMBROSIO e CAMPOS, 1991).

Algumas atividades investigativas foram propostas aos alunos de pedagogia durante
as oficinas, sendo de trés naturezas distintas: agrupamentos e deslocamentos de
pecas, realizada com a utilizacdo de tampinhas de garrafas PET; equivaléncia de
fracdes, trabalhada com dobraduras, e situacdes- problema com utilizagcado da malha
quadriculada, em que foram trabalhados, simultaneamente, geometria e numeros

racionais (Bukowitz, 2008, p.11).

Com isso pdde-se concluir que esses tipos de atividades proporcionam maior
interesse do aluno, fazendo com que ele participe de forma ativa das aulas, criando
questionamentos e obtendo um conhecimento mais concreto sobre os numeros

racionais (Bukowitz, 2008, p.13).

Um dos mais importantes resultados desse trabalho foram mudangas de
concepgodes dos alunos de pedagogia a respeito dos conceitos matematicos, que se
sentiam limitados pela falta de conhecimento e também a possibilidade de relagéo e

favorecimento do ensino da matematica (Bukowitz, 2008, p.13).

! Adigdo, subtragdo, multiplicagio e divisdo



A seguir apresenta-se um resumo de algumas orientagdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) de Matematica, referentes ao 6° ano, sobre o que
deve ser ensinado e os objetivos que devem ser alcangados a respeito dos numeros

racionais.
2.1. Numeros Racionais nos Parametros Curriculares Nacionais

No bloco intitulado Numeros e Operagbes, como proposta central, sdo designadas
aos alunos do 6° ano situagdes-problema que possibilitam o desenvolvimento do
sentido numérico e os significados das operagdes, bem como conteudos

relacionados ao desenvolvimento histérico dos numeros (PCNs, 1998, p. 66).

Os conteudos relacionados aos numeros racionais, quando bem formulados, podem
favorecer a compreensdo dos alunos sobre as regras dos sistemas numéricos,
possibilitando o entendimento sobre a necessidade da existéncia de outros numeros,

além dos numeros naturais (PCNs, 1998, p. 66).

Tais numeros apareceram ao longo do sexto ano, em conteudos como multiplo e
divisor de um numero natural, nUumeros primos, etc. No entanto, a necessidade de
conhecimento sobre esses assuntos se torna ainda mais evidente durante o estudo

dos numeros racionais (PCNs, 1998, p. 66).

O estudo dos numeros racionais, no terceiro ciclo, deve ser direcionado basicamente
em suas representacgdes fracionaria e decimal, sendo mais importante a exploragao
de significados como a relagdo parte-todo, quociente, razédo e operador’. Sua
importancia estd no fato de que as situacbes- problema que envolvem estes
significados como, por exemplo, representantes dos numeros racionais junto ao
conjunto dos numeros naturais e inteiros permitem ao aluno a ampliagado do sentido
operacional que se desenvolve junto a compreensdao do que sdo numeros (PCN,
1998, p. 68).

Outro importante tépico relacionado aos numeros racionais € o que aborda as leis de

proporcionalidade, presentes no cotidiano, uma vez que o desenvolvimento do

' Na secdo 3.1, referencial tedrico, as relacdes de parte-todo, quociente, razdo e operador séo
explicados de forma mais detalhada.



raciocinio proporcional é importante na interpretacao das situacdées do mundo real.
Assim, se torna necessaria a exploracdo de problemas que facam os alunos
predizerem solugcdes que envolvam tanto aspectos qualitativos como quantitativos,
questionando-se, ndo s6 na escola, mas em sua vida cotidiana, se determinadas
relacdes fazem sentido (PCN, 1998, p. 69).

No momento da aprendizagem poés segundo ciclo, o aluno ja possui condigdes de
perceber as diferentes representagcdées de um numero e de melhor compreender as
relagcdes entre as representacbes decimais e fracionarias, fracbes equivalentes,
percentuais e até mesmo a notacgao cientifica, que muitas vezes é esquecida de ser

citada como conteudo integrante relacionado aos numeros racionais.

Os PCNs trazem ainda uma se¢ao com conteudos direcionados ao “Tratamento da
Informacao”, que favorecem a interdisciplinaridade entre a matematica e as demais
disciplinas abordadas no terceiro ciclo além dos temas transversais'. Tais contetidos
sao importantes para que o aluno os compreenda como essenciais a constituicdo de
atitudes criticas perante as questbes sociais, politicas, culturais e cientificas da
atualidade (PCN, 1998, p. 70).

Na secdo “Conceitos e Procedimentos” sao mencionadas as capacidades
consideradas necessarias de serem alcancadas pelos alunos em relacdo aos

numeros racionais durante o 6° ano. Sao estas:

e compreensao do sistema de numeragao decimal, identificando o conjunto de
regras e simbolos que o caracterizam, e extensdo das regras desse sistema
para leitura, escrita e representacédo dos numeros racionais na forma decimal
(PCN, 1998, p. 71);

e reconhecimento de numeros racionais em diferentes contextos cotidianos e
historicos e exploracao de situacbdes-problema em que indicam relacdo de

parte/todo, quociente, razdo ou operador (PCN, 1998, p. 71);

'S&0 considerados temas transversais: Etica, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural, Saude, Orientagao
Sexual, Trabalho e Consumo.



e analise, interpretacdo, formulacdo e resolucdo de situacdes-problema,
compreendendo os diferentes significados das operag¢des, envolvendo
numeros naturais, inteiros e racionais, reconhecendo que diferentes
situacoes-problema podem ser resolvidas por uma unica operagao e que,
eventualmente, diferentes operacdes podem resolver um mesmo problema
(PCN, 1998, p. 71);

e calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) envolvendo operagdes
com numeros naturais, inteiros e racionais, por meio de estratégias variadas,
com compreensao dos processos nelas envolvidos, utilizando a calculadora

para verificar e controlar resultados (PCN, 1998, p. 71);

e resolucdo de situacdes-problemas que envolvem a ideia de
proporcionalidade, incluindo calculos com porcentagens, pelo uso de

estratégias ndo-convencionais (PCN, 1998, p. 72);

e utilizagdo de instrumentos de medida, como régua, escalimetro, transferidor,
esquadro, trena, reldgios, crondmetros, balangas para fazer medigdes,
selecionando os instrumentos e unidades de medida adequadas a preciséao

que se requer, em fungao da situagao-problema (PCN, 1998, p. 72).

No ultimo tdépico fica implicito que os alunos tenham bem estruturado o
conhecimento sobre o0s numeros racionais, para ter a capacidade citada,

desenvolvida.

Diante do que foi exposto até aqui, acredita-se ser relevante conhecer de que forma
alguns materiais didaticos utilizados como apoio ou referéncia em escolas publicas
abordam o0s numeros racionais, em especial as diferentes representacdes e

concepcgoes a respeito de tais numeros.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E REFERENCIAIS TEORICOS

As observagdes citadas neste trabalho sdo baseadas em estudos bibliograficos,
tendo ainda a caracteristica de um estudo qualitativo, além disso, € um trabalho de
cunho tedrico pois ndo utiliza experimentos ou algum tipo de embasamento

empirico.

Diante das orientacdes indicadas nos PCNs e dos resultados de pesquisas como a
desenvolvida por Bukowitz (2008), é necessario fazer uma breve analise do material

que é utilizado na educacgao basica, especificamente, na cidade de S&ao Paulo.

Para realizar a analise proposta neste trabalho foram analisados o material de apoio
utilizado nas escolas municipais e o material utilizado nas escolas estaduais, da
cidade de Sao Paulo. Esses materiais direcionam os conteudos que devem ser
abordados pelo professor durante as aulas, em que professores e alunos possuem
seus respectivos materiais. Esses materiais podem ser utilizados junto aos livros

didaticos adotados pelas escolas ou pelo professor.

Como representante do material de apoio utilizado nas escolas municipais, foi
analisado um livro da colegdo “Cadernos de apoio e aprendizagem” do 6° ano. E
como representantes do material utilizado nas escolas estaduais foram analisados

os volumes, 1 e 3, da colecao “Caderno do aluno” do 6° ano.

O livro da colegédo “Cadernos de apoio e aprendizagem” traz os seguintes temas
relacionados aos numeros racionais: relacdo dos numeros racionais com medidas e
estimacdo de medidas de comprimentos; localizacdo de numeros racionais na reta
numeérica; sucessor de um numero racional; comparagao de numeros racionais nas
formas, fracionaria e decimal; aplicagdo dos numeros racionais na divisdo de figuras;
operagbes com numeros racionais; fragdes equivalentes; resolugao de problemas
com numeros racionais; porcentagens; multiplicagao e divisdo de numeros racionais

nas representagoes, fracionaria e decimal.

O “Caderno do aluno”, traz no volume 1 os seguintes temas relacionados aos

nameros racionais: relagdo dos numeros racionais, na forma de representagao
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fracionaria, na construgcédo do Tangran; relagdo dos numeros racionais com medidas
de comprimento, fracdes equivalentes; fracdo de um nuamero natural, relacdo dos
numeros racionais com medidas de tempo e adicdo e subtracdo de numeros
racionais, nas formas fracionarias e mista'. O volume 3 apresenta somente a relagéo

entre Geometria e fragdes com utilizagdo do geoplano ou de malhas quadriculadas.
3.1. Referenciais para analise dos materiais de apoio

Para a analise dos materiais de apoio tomaram-se como base algumas
consideragdes realizadas por Silva (2005), tendo como objetivo expor e discutir as
principais concepgdes que emergem acerca do ensino dos numeros racionais em

relacao a sua definicao, formas de registros e operacgoes.

E importante citar que o termo concepcdo se refere a um ponto de vista sobre um
determinado objeto. Sendo entendido como um modelo desenvolvido pelo
pesquisador para analisar situagées de ensino e comportamentos cognitivos dos
alunos, permitindo interpretagdes, previsbes e construgdo de novos modelos de
analise (MACHADO e MENEZES, 2008, p.07 apud ARTIGUE, 1990).

As concepgdes analisadas no trabalho de Silva (2005) e que serdo tomadas como
base para as anadlises dos materiais de apoio, sdo as seguintes: concepg¢ao de
parte-todo, concepcao de medida, concepcao de quociente, concepcio de razao e

concepcéao de operador.

A seguir estdo alguns esclarecimentos sobre cada concepg¢do, seguidos dos

modelos de exercicios propostos associados a cada uma delas.

A concepcgao de parte-todo, normalmente, é a primeira a ser apresentada aos alunos
quando se inicia o processo de ensino de fracdes, além de ser a base das outras

concepgodes existentes sobre os numeros fracionarios, (Silva, 2005, p.106).

A nocéo de parte-todo surge da agao de dividir uma grandeza continua em partes

equivalentes ou uma grandeza discreta em partes iguais, assumindo duas principais

Iy : . ~ , . cer , . .
Linguagem mista ¢ a representagdo de um niimero decimal constituida por niimeros naturais e escrita por
extenso.
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formas de registro: simbdlica (a/b) e figural, ou ainda os dois associados, (Silva,
2005, p.106).

Ao expor a nocao de parte-todo ao estudante, é importante que ele saiba interpretar
o significado de tal expressao, sendo o todo, a parte inteira da grandeza em questao
e a parte , uma particdo da mesma, (Silva, 2005, p.107).

Ainda a respeito da nogédo parte-todo, no registro de representagdo a/b, surge
também a necessidade de deixar evidente quem € o numerador e quem é o
denominador, com seus respectivos significados. Sendo, portanto, o denominador o
responsavel por indicar em quantas partes o inteiro estd sendo dividido e o
numerador o responsavel por indicar quantas partes do inteiro estdo sendo
consideradas, sendo que este nao pode ser maior que o denominador, pois a fragao
representa no maximo um inteiro (Silva, 2005, p.107).

Portanto, ocorre um incomodo quando se passa a ter algo do tipo “7/5”. Muitas
vezes a ideia de se ter algo além de uma unidade inteira causa conflito no
entendimento do aluno, entdo é importante recorrer a representagao figural, (Silva,
2005, p.107).

Na concepcéao parte-todo o modelo de exercicio central é a identificacio da parte de
um inteiro, que exige um trabalho de dupla contagem, sendo importante considerar a

natureza do inteiro e como ele pode ser dividido (Silva, 2005, p.107).

Para que haja melhor compreensdo dos aspectos citados, foram analisados no
trabalho de Silva (2005) alguns exercicios que associam o raciocinio em questéo,
mas que exigem representagdes figurais. Os exercicios consistem na identificacao
do numero fracionario correspondente a uma figura apresentada (Silva, 2005,
p.108).

Nesse modelo de exercicio € necessario apresentar diferentes figuras manipulaveis,
que contribuem para a construgao de diferentes técnicas de obtencdo da fragao
representada (Silva, 2005, p.108).
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O esquema apresentado na figura 1 mostra a técnica relacionada a cada item do

exercicio.

Apenas exercicios relacionados a comprimentos e superficies foram analisados, pois
sdo mais abrangentes e as conclusdes obtidas podem ser aplicadas a outras

grandezas.

A dificuldade encontrada na concepcao parte-todo aplicada na educacdo basica
ocorre porque, na maioria das vezes a unica ideia que se associa ao seu ensino é a

técnica de dupla contagem (Silva, 2005, p.110).

Observa-se no esquema da figura 1 que existem diversas técnicas associadas a
semelhante concepg¢éo, no entanto os alunos, na maioria das vezes, sao orientados
pelo professor a procurar dividir a figura em partes iguais, sendo induzidos ao erro,
pois a utilizagdo da dupla contagem nem sempre € necessaria, além de dificultar o
entendimento e a solucdo de situacbes em que o numerador € maior que o
denominador (Silva, 2005, p.110).

A técnica associada consiste em identificar a
A téchi st equivaléncia da parte pintada com & ndo
aﬁeE?;c?ezir;?;; f:ﬂn jgg?rraqﬂg pintada para identificar o nome das partes
4 % o . di hg pintadas, sem necessariamente ter de dividir
dE ':;?;: Elloapoizemnﬁﬁlcra? 3;2 toda a figura em pares congruentes para
partes de Enesrl"na me dida confirmar a dupla contagem.
Associa 8 [t L - i
técnica  da Tarefa 1: Ouepaﬂeoaﬁnwaé\ramnlao‘a?
dupla A <) / A técnica exige
contagem a recanfiguragdo
das partes. oo \ / da figura
apresentada e,
\ f) entao, utilizando
’ - s @ contagerm
/<_ agsociar
A esta técnica, [ ) ) i) ] nimero
associa-ze @ - fracionario a
adigéo de parte pintada da
fracionarios. figura.
¥ »
Basta  comparar  as E necessario E necessario
medidas de cada agsociar 3 escolher
segmento gue compde o concepgio uma unidade de
lado maior do retdngulo parte-todo ] medida de drea para
e constatar que os dois concepgdo  de guadricular o
segmentos rmaiores razan com retdngulo e, entdo,
medem o dobro  do téchicas para o determinar a fragdo
segmento menor. Esta célculo de dreas aproximada gque
agdo permitird entender para representara a parte
gque & figura  estd desenvolver  a pintada do retdngulo
dividida em cinco pares técnica pela dupla contagem
iguais com trés delas adeguada. das partes.
pintadas.

Figura 1 — Técnicas para a resolugéo de situagdes envolvendo a concepgao parte-todo.
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Nas situacoes relacionadas a concepcao parte-todo, representadas por meio de
fragbes, é importante que o aluno consiga enxerga-las como um quociente e néo
simplesmente como uma representacao fracionaria de um namero, sem se atentar

ao significado de cada parte dessa fragao (Silva, 2005, p.111).

Além dos exercicios mencionados na figura 1, foram propostos outros exercicios
com diferentes objetivos, como: escrever uma representagéo simbdlica em forma de
fracdo utilizando a técnica da dupla-contagem associada a ideia de parte-todo;
escrever a partir da representagéo simbdlica de diversos tipos de objetos a fragao
que representa um determinado objeto; dividir uma figura utilizando suas diagonais
para entdo determinar a fragdo associada a ela; compor inteiros e determinar
fracionarios, associando as areas das figuras que compdem uma figura maior, por
exemplo, e por fim reconstituir um inteiro, neste caso ndo se tem apenas uma

solugédo correta (Silva, 2005, p.112).

Tais exemplos de atividades ndao admitem nenhuma técnica de resolugcao pré-
determinada, pois dependem de um valor conveniente a unidade inteira, sendo
necessario que a fragdo seja um multiplo do denominador para que entdo, seja
associada a ela alguma técnica de resolugédo, que por sua vez depende de uma
manipulagdo adequada da figura. Caso contrario, novas técnicas surgirdo, uma vez
que qualquer alteragdo na técnica de resolugcdo escolhida pode gerar uma nova

técnica que se associa a outro modelo de atividade (Silva, 2005, p.118).

A segunda concepgao a ser esclarecida é a concepcédo de medida, que surge da
necessidade de utilizagdo dos numeros racionais ao se trabalhar com medidas, visto
que os numeros naturais ndo dao conta de tratar todos os possiveis resultados

encontrados em medigdes de comprimento.

Os exercicios associados a concepgao de medida podem exigir a utilizagéo de trés
objetos distintos: a reta numérica, com a origem e o sentido arbitrarios e
determinados; o numero fracionario 1/b indicando que a unidade escolhida foi
dividida em b partes, e assim permite a medi¢cdo desta unidade deixando evidente a
ideia de parte-todo, e o numero fracionario a/b que representara o resultado da

medicao realizada (Silva, 2005, p.118).
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A essa concepgao estdo associados quatro tipos de exercicios, com os seguintes
objetivos: determinar medidas de comprimento de um objeto. Atividade para a qual é
importante que haja um instrumento de medigdo, como régua milimetrada, tira de
papel, entre outros, permitindo assim uma comparacido entre o instrumento de

medicao utilizado e o objeto que esta sendo medido. (Silva, 2005, p.118).

Nesse tipo de atividade € importante que o aluno perceba que a quantificacdo do
comprimento medido depende do objeto de medi¢éo utilizado; determinar medidas
em segmentos divididos em partes iguais, sendo necessaria a utilizagdo da dupla-
contagem e, consequentemente, a concepc¢do de parte-todo; determinar medidas
em segmentos ndo divididos em partes de mesma medida sendo importante que se
faca uma nova divisdo das partes, permitindo entao a utilizacdo da dupla-contagem;
reconstituicdo da unidade, que é caracterizada por uma situagdo em que a medida
de parte de um objeto é conhecida e a partir dela torna-se necessario fazer as
operagbes matematicas exigidas para encontrar o valor do comprimento do objeto
(Silva, 2005, p.119).

Assim, é possivel afirmar que a concepcdo de medida, do ponto de vista da
aplicacao dos exercicios citados, auxilia no entendimento dos nimeros fracionarios
maiores que 1, causando nos alunos a necessidade de utilizacdo dos numeros
mistos, além de auxilia-los no que diz respeito as fracdes equivalentes, uma vez que
sdo abordadas diferentes formas de divisdo de um mesmo inteiro, ou ainda como

uma maneira de se revisar os conceitos anteriores (Silva, 2005, p.120).

A terceira concepcgdo a ser comentada € a concepgao de quociente, que esta
associada a exercicios que tratam de distribuicdo de grandezas. O registro de
representagao a/b representa o resultado de uma distribuigédo, indicando que a foi
dividido em b partes. Nesse caso, a e b podem se referir a grandezas diferentes,
sendo a divisdo a operagao responsavel por atender as necessidades ocasionadas
pelas atividades relacionadas a tal concepgéao. Por isso, quando variaveis discretas
sédo trabalhadas os numeros naturais s&do suficientes. No entanto, as variaveis

continuas necessitam da representacgéao a/b, (Silva, 2005, p.120).
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Nesses dois casos a divisdo pode assumir dois aspectos distintos: o partitivo,
relacionado as situagcdes em que se tém determinadas a quantidade de inteiros e a
quantidade de partes em que se quer dividi-los, e é questionado o tamanho dessas
partes, e ainda o aspecto de cotas, que ao invés de serem conhecidas as
quantidades de partes em que o inteiro foi dividido, somente o tamanho das partes &
conhecido, além de ser questionada a quantidade de divisdes possiveis de serem
feitas (Silva, 2005, p.121).

A essa concepgao estdo associados os modelos de exercicios com 0s seguintes
objetivos: distribuir igualmente x objetos em um numero y de partes, em que é
possivel observar a presengca do aspecto partitivo e associar a essas variaveis
técnicas que envolvem a concepcgao parte-todo; distribuir igualmente x objetos de
acordo com uma cota dada a partir de uma fragdo determinada em que é preciso
determinar a quantidade de fragdes, com essa mesma medida, que completam certa

quantidade de unidades inteiras (Silva, 2005, p.121).

A quarta concepgao a ser citada é a concepcao de razdo, que diferentemente das
outras concepcdes relacionadas aos numeros racionais, ndo consiste na utilizagao
da particdo de grandezas inteiras, mas a comparagdo entre as medidas de
grandezas, podendo ser representada na forma a/b ou a: b, com sentido
comparativo e nao o sentido trazido pela concepgao de quociente, sem

necessariamente assumir um carater numeérico (Silva, 2005, p.126).

Nesse caso ha uma mudanca de raciocinio, ao invés de uma razao tem-se uma
proporgao, representada por a/b=c/d, envolvendo a equivaléncia de fragcbes, em que
mudancas nos valores de qualquer uma das variaveis implicardo na alteracéo da
variavel relacionada a ela, sendo facultativa a obrigatoriedade dessas variaveis
serem da mesma natureza, tanto em variaveis continuas como em discretas. Além
disso, existem trés possiveis relagbes entre as grandezas: todo - todo, parte - parte
e parte-todo, sendo a comparagao feita entre as quantidades citadas em cada caso
(Silva, 2005, p.127).

Em relagdo a essa concepgao € possivel realizar exercicios de trés naturezas

distintas, com os seguintes objetivos: determinar uma raz&o, sendo esses exercicios
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aplicados em situagbes que envolvem ampliagdo ou reducdo de figuras,
relacionando a medida das partes de um objeto, a determinagdo de escalas e a

semelhanca de figuras'(Silva, 2005, p.127).

Pode-se ainda relacionar a concepcao de razio a exercicios que envolvem o calculo
de velocidade, a partir da relacdo entre distancia e tempo, podendo também ser

registrado na forma decimal (Silva, 2005, p.128).

Finalmente, aparecem as situagdes que envolvem quantidade de elementos,
apresentando os seguintes objetivos: determinar o valor desconhecido de uma
fracdo em que sao apresentadas quatro informagdes, que ndo sdo necessariamente
relativas a mesma grandeza, das quais uma é desconhecida, porém, de mesma
grandeza de uma das trés informacdes dadas, podendo ser encontrada através do
quociente da razao estabelecida pelo método da regra de trés, ou ainda através da

comparagao de quantidade das grandezas envolvidas (Silva, 2005, p.129).

Outro modelo de exercicio, também baseado em situagbes que envolvem
quantidade de elementos, é a que estabelece comparacio de razbes, que consiste
em estabelecer razdes equivalentes as razées dadas e comparar o valor destas
(Silva, 2005, p.129).

Em todas as atividades citadas € preciso estar atento ao manuseio que os alunos

podem fazer, dependendo da forma de registro utilizada (Silva, 2005, p.130).

E importante que o planejamento e a instrugdo sejam passados cuidadosamente aos
alunos, para que ndo seja utilizado o registro de representacdo de um numero
racional que deveria ser aplicado a um determinado exercicio em outro, sendo assim

0 aluno induzido ao erro (Silva, 2005, p.130).

Por fim segue a concepg¢ao de operador em que o numero fracionario assume a
funcdo de modificador do valor da grandeza. Sao citados a seguir os objetivos dos
exercicios que se aplicam a tal concepgao: transformar grandezas pela agdo de um

operador fracionario, sendo que a partir das medidas de um modelo estabelecido

' No caso de semelhanga de figuras, sua justificativa é dada pelo Teorema de Tales.
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(figura, objeto, etc.) um operador fracionario ira determinar uma nova figura
semelhante e proporcional a primeira, assimilando a esse exercicio a concep¢ao de
razao (Silva, 2005, p.130).

E importante citar que no caso de grandezas continuas o operador tera a fungéo de
reduzir as medidas quando o numerador for menor que o denominador, e aumenta-

las quando o numerador for maior que o denominador (Silva, 2005, p.130).

Outro objetivo é transformar grandezas pela agéo de dois operadores fracionarios.
Os exercicios que seguem esse modelo sdo importantes para os alunos porque
esclarecem as duvidas que ficam apds o contato com exercicios em que ocorre a
acao de um operador fracionario sobre um inteiro. Nesse caso ocorre a agao de um
operador fracionario sobre outro operador fracionario, sendo essa agao associada a

operagao de multiplicagao (Silva, 2005, p.131).

Em seguida, tem-se a determinagdo de um operador que faz uma transformagéao
pré-estabelecida. Nesse caso € preciso analisar a situagdo e encontrar o operador
fracionario relacionado ao valor central que faz com que todos os valores
necessitem ser alterados, além de ser utilizado para modificar todos os outros

valores envolvidos na situagao, a partir da primeira (Silva, 2005, p.131).

Quando o objetivo do exercicio é a comparagao de operadores, cabe aos alunos
determinar todos os possiveis operadores que podem levar a um mesmo valor
inteiro, ou seja, passar do estado inicial a outro inteiro e chegar ao estado final.
Nesse caso observa-se a equivaléncia entre tais operadores. Na comparag¢ao dos
estados iniciais e finais, um mesmo operador levara valores inteiros proporcionais a

valores finais proporcionais, sendo assim outro objetivo (Silva, 2005, p.131).

Na determinagado do operador que desfaz uma agao, pode-se perceber que fazendo
a operagao inversa, ou seja, partindo do valor final, € preciso multiplica-lo pelo
inverso do operador fracionario utilizado para chegar até ele, para entdo chegar ao
valor inicial (Silva, 2005, p.132).
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Quando se trata de determinar operadores que nao modificam o estado inicial de
uma grandeza, os exercicios que seguem esse perfil sdo utilizados para mostrar que
alguns operadores sdo equivalentes ao elemento neutro da multiplicagdo, uma vez

que ndo causam alteragdo no valor inicial (Silva, 2005, p.132).

Outro objetivo a ser citado é a determinacdo do operador que substitui a agao de
varios operadores, que consiste em determinar operadores para o operador
fracionario de um determinado valor inicial de maneira que o leve para o mesmo
valor final, ou seja, nesse caso o operador fracionario é quem sofre a alteragao feita

por outro operador (Silva, 2005, p.133).

Por fim, aparece a determinagao da porcentagem de uma quantidade. Nesse caso é
preciso utilizar a equivaléncia de razdes, através da regra de trés ou através do
operador fracionario, favorecendo um calculo mais simplificado. Embora as
porcentagens recebam tratamento de “raz&o”, elas de fato funcionam como
operadores, uma vez que modificam o estado inicial de uma grandeza, levando-o ao
estado final (Silva, 2005, p.134).

Diante dessas concepg¢des, é importante que se verifiqgue os modelos de exercicios
propostos nos materiais de apoio utilizados nas escolas municipais e estaduais da
cidade de Sao Paulo. Atentando-se a pontos importantes, como os proprios modelos
de exercicios, a quantidade de exercicios propostos relacionados as concepgdes

mencionadas e a forma de abordagem desses exercicios.
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4 ANALISE DOS MATERIAIS DE APOIO UTILIZADOS NAS ESCOLAS
MUNICIPAIS E ESTADUAIS DA CIDADE DE SAO PAULO

Optou-se por apresentar primeiramente os exercicios do livro da colegdo “Cadernos
de apoio e aprendizagem” e em seguida os exercicios dos livros da colegao
“Caderno do Aluno”. Descrevendo os exercicios relacionados aos numeros racionais
contidos nos materiais de apoio, descrevendo-os e apresentando alguns detalhes
necessarios para a analise.

O material da colegao “Cadernos de apoio e aprendizagem”, traz inicialmente uma
proposta de revisdo e aprofundamento de conceitos basicos relacionados aos
nameros racionais, junto a conversao das formas de registros desses numeros,
como mostra a figura 2.

Nesta Unidade, vocé vai rever e aprofundar conhacimentos sobre os

nlimeros racionais nas representa¢des fraciondria e decimal, e estabelecer
relagdes entre elas. Vai comparar, ordenar, ler e escrever nimeros

racionais na forma decimal e localizid-los na reta numérica.

Parque do Piqueri

Vocé ainda vai trabalhar com formas geométricas bidimensionais,
descrever suas caracteristicas e utilizar nomenclatura propria.
Obterd medidas de diversas grandezas por meio de estimativas e
aproximagdes e tomard decisdes quanto a resultados razodveis de

acordo com a situagio-problema. Explorard alguns instrumentos,

como régua, trena, transferidor e balancas para fazer medigdes.

Figura 2 — Proposta inicial de estudo
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.5).
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Com isso, espera-se que as principais concepg¢des relacionadas aos numeros
racionais e as respectivas atividades, indicadas por Silva (2005) e também citadas

nos PCNs sejam exploradas.

Na figura 3 € apresentada a situagado no qual o livro inicia o conteudo dos numeros

racionais:

Dados de gm grafico

1. Leia o texto:

Os irmios Saule e Eduardo sdo amigos de Marcelo. Eles fazem caminhadas
todos os finais de semana no parque do Pigueri, localizado na rua Tuiuti,
no Tatuapé. A histdria desse parque estd ligada ao rio Tieté, pois seu curso,
antes da retificacio, adentrava a drea original da chdcara do Piqueri, por
volta de 1950. Hoje ainda se pode visitar um ancoradouro construido no
local. Mo més de julho, Saulo foi ao parque inimeras vezes e, em cada vez,
dava algumas voltas na trilha. Ele construiu o grafice mostrado abaixo com
as distdncias percorridas em cada dia.

Distancia percorrida em cada dia da semana

Quitmetros 4
Gkm

domnge  Fem Pdem e el el sshedo Diss

Para encontrar os valores em quilémetros, ele utilizou um pedémetro
(aparelho que marca o ndmero de passos) e, com uma trena, determinou
que seu passo tem aproximadamente 60 cm de comprimento.

Escreva como Saulo procedeu para calcular a distancia que percorreu a
cada dia.

Figura 3 — Situagao-problema envolvendo grafico.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.6).

Nota-se, primeiramente, a relacdo entre a matematica e tema transversal, como
sugerido pelos PCNs (1998, p. 70), além de, ao fim da situagao-problema
apresentada, propor ao aluno uma atividade investigativa relacionada a estimativa

de valores numeéricos.
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Analisando o conteudo referente aos numeros racionais, € possivel notar que em
todas as medi¢des ha resultados “ndo exatos” que geram a necessidade de utilizar
valores que nao sao encontrados no conjunto dos numeros naturais, uma vez que
estes representam somente quantidades inteiras. Acrescenta-se que a concepgao

explorada nessa atividade é a de medida, conforme o que foi descrito anteriormente.

Apds a situagéo-problema apresentada na figura 3 sado colocados questionamentos
referentes a comparagao de distancias, sendo essas comparagdes feitas de modo
que os alunos tomem como referéncia valores associados aos numeros naturais,
passando a verificar as grandezas aproximadas de numeros contidos entre os
intervalos de tais grandezas representadas por numeros naturais (Cadernos de

apoio e aprendizagem: Matematica, 2010, p.07).

Em seguida, na figura 4, ha um segundo modelo de exercicio proposto sobre o tema

em questao, ou seja, estimativa de valores desconhecidos:

1. Saulo estava caminhando com Eduardo pelo pargue, quando avistaram Pedro,
de 11 anos de idade, prdsamo a duas drvores e um arbusto, como mostrados
na figura. Consideraram que o arbusto devia medir aproximadamente 1 metro
e fizeram, entio, uma estimativa da altura do menino e das darvores.

Estime, vocé também, essas alturas.

Figura 4 — Situagéo envolvendo estimativa de medidas.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.8).

2. Eles decidiram voltar para casa e sabiam que precisariam andar

15 guarteirges. Estime a distincia que eles precisaram percorrer para chegar

£ Casa.

Figura 5 — Enunciado envolvendo estimativas de medidas.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.8).
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Nessas duas atividades, é esperado que os alunos desenvolvam sua capacidade de
associar as concepgdes de medida e parte-todo descritas por Silva (2005), na
determinagdo de valores desconhecidos, uma vez que é solicitado aos alunos
compararem diferentes medidas. No entanto, em um primeiro momento, é preciso
que o professor atente os alunos a observar os tipos de grandezas que aparecem na
atividade, uma vez que a atividade envolve grandezas diferentes, que podem passar

despercebidas pelos alunos.

A seguir, na figura 6, € apresentado o conteudo que sera abordado nos exercicios

seguintes.

Localizac3o de nimero racional
na reta numeérica

Vocé |4 sabe comparar nimeros racionais representados na forma decimal
e localizar ndmeros naturais na reta numérica. Agora, vocé vai ampliar

esse conhecimento, identificando e localizando um nidmero racional na

reta numeérica.

Figura 6 — Localizagdo dos numeros racionais na reta numérica.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.8).

Nessa secao sao colocados alguns modelos de atividades que correspondem a

concepgao de medida Silva (2005).

Tais atividades tomam como base a comparagdo de numeros racionais,
representados na forma decimal. Essa comparacgao leva os alunos a estabelecerem
qual o maior ou menor numero, contidos em um intervalo numérico, atentando-se ao
conhecimento que eles ja possuem em relagdo aos numeros naturais, cujo ensino
antecede o ensino dos numeros racionais.

Nas atividades 1 e 2, figura 7, observa-se a necessidade de tomar como referéncia a
concepcao parte-todo, porém, tendo em vista a unido de varios “todos” que sao os
intervalos entre os numeros naturais presentes na régua milimetrada. Nesses casos,
€ importante que o aluno ja saiba ordenar os numeros racionais, como foi colocado

anteriormente, figura 6.
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1. Qual o ndmero indicado pela seta na reta numérica representada abaixo?

(7

(Y] 1 2 3

2. Observe a reta numérica e responda: quais os nimeros representados
pelas letras P, Q, R e 57

00 of
||||||||+||1|||%||||2||||| |+||3|||||I||||4|.||||I||||5|

Figura 7 — Atividades de localizagdo dos numeros racionais na reta numérica.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.9).

A terceira atividade, figura 8, traz uma proposta em que o processo de resolugao € o
inverso do processo exigido nas atividades 1 e 2, figura 7. Dessa vez, os alunos
possuem uma pequena quantidade de numeros e deve posiciona-los na régua
milimetrada, que em todos os casos assume o papel de reta numérica. Nota-se
nesse exercicio a presenga da concepgao de parte-todo junto a técnica de dupla

contagem, trabalha nas formas fracionaria, figura7, e decimal, figura 8.

3. Agora, localize na reta numérica os numeros 0,50; 1,9; 4,2 e 5,6.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0 1 2 3 4 5 6

Figura 8 — Localizagdo de numeros decimais na reta numérica.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.9).

Na atividade seguinte, apresentada na figura 9, sdo retomados os conceitos de
sucessor e antecessor de um numero racional, porém baseados, inicialmente, nos
nameros naturais, por se tratarem de numeros com uma menor complexidade de
entendimento se comparados aos numeros racionais e também porque é esperado
que o aluno ja possua dominio sobre alguns conhecimentos fundamentais

relacionados aos numeros naturais.
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Ha sucessor de wm ndmero racional?

Vocé se recorda de que, na sequéncia de nimeros naturais, falamos em
sucessor e antecessor de qualquer nimero (com excecio do zero, que nio
possui antecessor)? Assim, 15 € o sucessor de 14; 46 é o antecessor de 47;
2009 ¢ o antecessor de 2010; o sucessor de 599 & 600.

Quando trabalhamos com nimeros racionais, podemos falar em sucessor?

E em antecessor? E sempre possivel encontrar um nidmero racional entre dois

nimeros racionais quaisquer?

Figura 9 — Sucessor e antecessor de um ndmero racional.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.10).

Apds a colocacdo do que € sucessor e antecessor, de um numero natural, sao
colocados aos alunos alguns questionamentos em que, para obter suas respostas, &
necessario que os alunos fagam um processo de investigacdo com base no

conhecimento sobre os numeros naturais, para solucionar as questoes.

Em seguida, figura 10, é solicitado que os alunos encontrem um numero entre dois
nuameros racionais dados. Nesse modelo de atividade é possivel observar que um
mesmo numero pode assumir, simultaneamente, a fungcdo de sucessor e de

antecessor de diferentes nimeros.

a)Apresente um numero que estd situado entre 0,7 e 0,9. ‘

Figura 10 — Obtengdo de um numero racional entre dois racionais conhecidos.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.10).

Essa atividade esta relacionada a concepcao de parte-todo, uma vez que todos os
nameros representam partes de um mesmo todo. E também, a concepgao de
medida, em que os alunos podem associar os valores dados a reta numérica e
ordenar tais numeros de maneira que consigam enxergar um terceiro valor, entre os

valores ja conhecidos.

Nos itens subsequentes, figura 11, é necessario que os alunos percebam a
existéncia de unidades menores entre os numeros racionais, ou seja, numeros de
natureza nao s6 decimal como também centesimal e milesimal, e facam a

associagdo de sucessor e antecessor entre esses numeros, comparando seus
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valores. Tomando a mesma base de raciocinio utilizada no item a, figura 10, ou seja,

fazendo uso das propostas trazidas pelas concepcdes de parte-todo e de medida.

b)Encentre um ndmero entre 0,7 & o ndmere que vocé apresentou no item a.

<) Encontre um nimero maior que 5,62 e menor que 5,63,

d)Dé uma medida que seja maior que 4,5 km e menor que 4,6 km.

) Indique uma medida que seja maior que 5,25 m e menor que 5,3 m.
Figura 11 — Obtencao de numeros decimais, centesimais e milesimais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.10).

Na atividade 2, figura 12, € necessario que se chegue a conclusdes a respeito da
investigacao realizada nos itens anteriores, figuras 10 e 11. Respeitando assim, a
proposta dos PCNs colocadas nos topicos mencionados na secao “Numeros e
Operagoes” ' (PCN, 1998, p. 71).

2. Voltemos as nossas perguntas:
a)Quando trabalhamos com os nimeros racionais, fazem sentido os

conceitos de antecessor e sucessor?

b)E sempre possivel encontrar um nimere racional entre dois ndmeros

racionais quaisquer?

Figura 12 — Questdes sobre sucessor e antecessor de um nimero racional.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.10).

As atividades apresentadas a seguir trazem como proposta a comparagdo de

valores entre nUmeros racionais:

' Ver secado 2.1 Numeros Racionais nos Parametros Curriculares Nacionais.
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1. Vocé vai descobrir um modo pratico de definir, entre dois nimeros

racionais, qual € o maior.

a)localize na reta numérica cada um dos ndmeros: 2,70; 4,5 e 5,35.

|||||||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||‘
o 1 2 3 4 5 6

b)5e forem marcados cinco pontos na reta numérica, como podemos

determinar qual deles € o maior?

Figura 13 — Comparagéo de numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.11).

No item 1a, figura 13, deve ser retomado o conceito de posicionamento de numeros
racionais, registrados na forma decimal, sendo eles de natureza ndo s6 decimal

como também centesimal.

Enquanto no item 1b, figura 13, é colocado um problema referente a ordenagéo e
comparagao de numeros decimais, cujos alunos ja possuem conhecimento para

soluciona-lo, baseados no que observaram no item 1a, figura 13.

Em ambas as atividades, figura 13, sédo trabalhados conceitos relacionados a
concepgao de parte-todo e de medida, ja associadas a ordenagao de numeros com
diferentes particbes de seus “todos”, ou seja, nUmeros decimais e centesimais. Além
de trabalhar a concepcdo de razdo, uma vez que se representados na forma
fracionaria, € possivel estabelecer uma maneira mais simples de comparagao

desses numeros.

Na atividade 2, figura 14, deve ser feita a comparagdo dos numeros disponiveis na
tabela, sendo necessario estar atento, ndo s6 ao valor da parte inteira do numero
racional, mas também ao valor da parte decimal que, por sua vez, exige maior
atencgao, pois a quantidade de digitos contidos na parte decimal desse numero, que
€ discriminada da parte inteira pela virgula, pode variar, e assim mudar a natureza
da parte decimal, ou seja, uma mesma parte inteira com diferentes divisdes de
partes. Estdo associadas a essa atividade as concepgbes de parte-todo e de

medida.
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2. Complete cada lacuna com um dos sinais <, = ou >:
a) 17,5 16,43
b) 13,6 13,60
<) 46,7 47,6
d) 51,4 512
) 2,145 2,17
f) 0,8 0,099
g) 0,25 2,5
h) 512,5 56,897
i) 3,70 3,07

Figura 14 — Relagdes entre numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.11).

3. Dado um intervalo da reta numérica, localize os nimeros 14,7 e 14,8.

H4 algum namero entre eles? Indique um.

NN N
Lis 15 16

Figura 15 — Localizacdo de numeros decimais na reta numérica.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.11).

Na atividade 3, figura 15, ha um intervalo numérico limitado superior e inferiormente,
onde o aluno deve posicionar dois numeros, nesse caso: 14,7 e 14,8; e analisar a
existéncia de numeros no intervalo existente entre eles. Novamente, tem-se a

presenca das concepcoes de parte-todo e medida.

Apés as atividades mencionadas até aqui, foram analisados alguns conteudos de
natureza geométrica, como poligonos, angulos e atividades que exigem a utilizagao

do transferidor, servindo de base a proposta a seguir, figura 16:
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1. Vocé vai trabalhar com medidas de compnmento.

Estime a2 medida de cada um dos segmentos de reta desenhados.

a)Meca, com uma régua, o comprimento de cada um

deles e expresse a medida em centimetros e em milimetros.

b)A estimativa que vocé elaborou estd prdsama da medida real?

2. Vincent van Gogh,
pintor holandés, nasceu em
30 de margo de 1853 e faleceu
na manhi de 2% de julho de
1880, na Franca.

O guadro ao lado,

de junho de 1889,
chama-se A naite estrelada.
a)5abendo que a altura real

do guadro é 73 cm, estime

SEU COMpPrimento.

b)Meca as dimenses da figura.

) Vocé mantém a estimativa feita para o comprimento no item & ou a

maodifica? Por qué?

Figura 16 — Estimativa de medidas.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.20).

Em todas as atividades apresentadas na figura 16, os alunos iniciam o trabalho com
medidas de comprimento, utilizando a régua milimetrada, que n&o lhe oferece
obstaculos, uma vez que ja é utilizada por eles em outras atividades, facilitando
assim a compreensao da atividade proposta, que além de medicbes propde um
trabalho com estimativas de medidas, ja trabalhado anteriormente, mesclando os

dois temas.

Essas atividades trabalham as concepg¢des de parte-todo e medida de maneira
distinta se comparadas as atividades anteriores, uma vez que agora € dado um

enfoque geométrico a essas concepgoes.
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Ao fazer as medigbes, com a régua milimetrada, os alunos encontram medidas n&o
exatas, trazendo a eles o mesmo problema encontrado na ocasido que originou a
necessidade de se criar o conjunto dos numeros racionais, ou seja, as medidas nao

inteiras.

Como exemplo, na atividade 1 a seguir, figura 17, os alunos devem estar atentos a
uma das principais exigéncias que se tem ao se trabalhar com numeros racionais,
que € a utilizagcdo de um inteiro ou “todo” dividido em partes iguais (Silva, 2005,
p.106).

E possivel observar isso na prépria régua milimetrada, em que o intervalo entre os
pontos que representam as medidas em centimetros e os que representam as
medidas em milimetros sao distribuidos de maneira uniforme. Nessa atividade tem-
se inserida a concepcdo de parte-todo uma vez que uma grandeza discreta é
dividida em partes, iguais ou ndo, e os alunos devem observar qual a situagao

representa a quantidade mencionada de maneira adequada.

Os niimeros racionais
na divisao de Siguras

1. Em qual das figuras a parte pintada corresponde a um ter¢o? Justifique.

] | | 2 | | |

Figura 17 — NUmeros racionais em divisdes de figuras.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.21).

Na proxima atividade, figura 18, além de se utilizar as conclusdes obtidas na
atividade 1, figura 17, € necessario fazer o manuseio das diferentes formas de
registro dos numeros racionais, ou seja, fazer o tratamento da informagéo. Nesse
caso os registros a serem tratados sdo os decimais e fracionarios, relacionados com

a forma de representacéo figural.
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Nessa atividade é trabalhada a concepcdo de parte-todo, aplicada a divisdo de

figuras, nesse caso poligonos.

2. Em cada item € apresentado um nimero racional e uma regido poligonal.
Divida cada uma delas em partes iguais e pinte o correspondente ao

numero dado:

a)0,5 2
a) <) 5
b)quatre déaimos d)0,80

Figura 18 — Numeros racionais na divisdo de poligonos.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.21).

Enquanto na atividade 3, figura 19, os alunos devem ser cautelosos, uma vez que,
diferentemente das atividades anteriores, em que os alunos trabalhavam com

medidas, eles deverao utilizar o conceito de calculo de fragdo de um numero natural.

3. Marcelo queria representar em uma figura o ndmero trés décimos. Veja o

desenho que ele fez. Ele acertou? Por qué?

Figura 19 — Fragao de um numero natural.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.21).
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Sendo a solugdo correta do exercicio, figura 19, a seguinte:

Quantidade total de unidades do inteiro: 100 unidades
Quantidade total de unidades pintadas: 30 unidades

Calculo necessario para a realizagao da atividade:
%deloo —>100:10=10—10.3=30

Logo, Marcelo acertou a resposta do exercicio.

No entanto, sem esse calculo, os alunos sdo induzidos ao erro, caso utilizem
somente a contagem das unidades e apliguem o conceito de razdo. Essa tarefa
associa as concepgdes de parte-todo e razdo além de iniciar o trabalho com
atividades que trabalham a concepcao de operador, que por sua vez associa a

concepcgdo de quociente.

No proximo tdpico, figura 20, os alunos se deparam com mais uma aplicagdo dos
nameros racionais ao cotidiano, que é a sua aplicagao ao sistema monetario e
também, com um menor enfoque, a multiplicagdo entre numeros naturais e niumeros

racionais.

Localizagao de informacoes

1. O pai de Saulo e de Eduardo foi buscd-los no final da
tarde no parque e, ao parar em um posto de gasolina

para abastecer o veiculo, viu o cartaz e a faixa:

Abasieca com, no minime,

Gasofina R$239 20 litros de gasoli

Alcosl R$179 ou dlcoel ¢ ganhe uma
Diesel R$159 lavagem para seu veiculo.

a)Qual é o preco do litro de gasolina?

b)Qual combustivel custa R$ 1,69 o litro?

<) Para percorrer determinada distincia, o carro consumird 10 litros de
gasolina ou 17 litros de dlcool. Nesse posto, o que é mais vantajoso:
abastecer o carro com dlcool ou com gasolina? Utilize a calculadora para
efetuar os calculos.

d)Escreva um texto com base nas informacées contidas no cartaz e na faixa

ou nas que surgiram das discussdes na sala de aula.

Figura 20 — NUmeros racionais aplicado ao sistema monetario.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.22).
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Nas atividades a seguir, figura 21, sdo retomados a partir de uma situagao-problema
0s conceitos de comparacdo entre numeros racionais representados na forma
decimal, subtracdo e adicdo entre esses numeros. Nota-se que todos os numeros

colocados no exercicio possuem a mesma quantidade de digitos na parte decimal.

2. O salto em distancda € uma modalidade de atletismo que esteve presente em
todas as edigdes de jogos olimpicos da era moderna. O primeiro campedo
olimpico dessa prova foi Ellery Clark, que a venceu com um salto de
6,33 metros, em 1896, em Atenas. Em 1991, Mike Powell saltou 8,95 metros.
Maurren Maggi € Jadel Gregdrio sdo atletas brasileiros de destaque no
salto em distancia. A tabela traz informacdes sobre os atletas e as melhores
marcas obtidas nas provas de salto em distincia nos anos apresentados.

Marca (m) Atleta Nacionalidade Ano
8,90 Bob Beamon B potados Unidos 1968
8,95 Mike Powell B rotados Unidos 1991
8,71 Ivan Pedroso | == Cuba 1995
8,74 Dwight Phillips | ™= stados Unidos 2009

Disponivel em: «www.pt.wikipedia.orgs.

a)Cite duas informagdes que vocé obteve da leitura da tabela.

b)Em 2009, Dwight Phillips fez o melhor salto do ano. A marca alcancada
foi superior & de Mike Powell, obtida em 19917 Quantos centimetros a
mais ou a menos?

c) Escreva um texto com base na interpretacio dos dados da tabela.

Figura 21 — Comparagao de medidas decimais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.23).

Nessa atividade é trabalhada a concepcdo de medida, em que os alunos podem
utilizar como forma de raciocinio o posicionamento dos valores dados, na reta

numeérica.

No topico a seguir, figura 22, observa-se a interface entre os numeros racionais e a

geometria.



33

Os poligonos ¢ os friangylos

1. Os tnangules sio0 muito especiais, pois qualquer regiao pohigonal pode ser

decomposta em regides tmangulares.

a)Decomponha cada uma das regides poligonais desenhadas abaixo em
regides tmangulares.

Atengdo: vocé deve obter o menor nimero de regides triangulares.

~ .
i b

f.— ., _x x kY
/ " , i
]
_."'/ 4 II| 'II

) \ |
“\\ e
o

b)Complete o quadro:

Regido ;II]I'I'IEM Hﬁmerp_de regioes triangula_r-e_s
e lados |necessdrias para a decomposicdo
hexagonal [ &
quadrangular
decagonal
pentagonal
eneagonal g
octogonal

€) 5e vocé desenhar uma regido dodecagonal (formada por 12 lados) e

quiser decompd-la em regides tnangulares, de quantas vocg val precisar?

Figura 22 — Divisdo de poligonos.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.24).

A atividade 1, figura 22, trabalha com a decomposi¢cdo de figuras em partes
triangulares, retomando o registro de numeros racionais na forma fracionaria. No
entanto, a transformacédo de formas de registro ndo € o principal objetivo da
atividade, e sim a obtengcdo de parte iguais. Fica evidente nessa atividade, as
concepcgdes de parte-todo e razao.
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Na atividade 2, figura 22, é reforgado o conceito de medidas e representagdo dos

decimais, fixando essas idéias com enfoque geométrico. Sendo trabalhada a

concepgao de medida, aplicada a geometria.

a)

b)

2. Os tridngulos podem ser classificados de acordo com a medida de seus

lados. Os tridngulos equiliteros sdo os que tém os trés lados de mesma
medida. Os tridngulos isdsceles tém dois lados de mesma medida, e os que

tém os lados com medidas diferentes sao os tridingulos escalenos.

Com auxilio de uma régua, mega os lados de cada um dos tridngulos

e classifique-os:

c) e)

d) f)

Figura 23 — NUmeros racionais e classificacdo de tridngulos.

Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.25).

A sequir, figura 24, observa-se o calculo de fragdo de numeros inteiros, além de uma

retomada de tudo que foi estudado anteriormente no material. Tem-se ainda a

utilizagdo da calculadora e um novo conceito, que € a questao do arredondamento

de numeros decimais. Dessa maneira, trabalham-se as concepc¢oes de parte-todo e

de quociente.

E importante citar a presenga de uma diferente representacédo dos nimeros naturais:

a numeracao romana, em que os alunos deverao fazer primeiramente o tratamento

da informacao entre os niumeros naturais para entio trabalha-los na forma racional.
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O parque Jardim da Loz

FLFTAA AR TG PN L s S

Em um dia de calor, os trés amigos Saulo,
Eduardo e Marcelo foram ac parque Jardim
da Luz, préximo & Pinacoteca do Estado e ao Musen da Lingua
Portuguesa. Criado em novembro de 1795 como horto botanico, o
parque foi aberto ao piblico em 1825 come Jardim Botinico da Luz,
tornando-se o primeire espago de lazer da populagio paulistana.

Ali os amigos viram que hid drea para apresentagdes, coreto,
comedouros para passaros, gruta com cascata, equipamento de
ginastica e uma exposicio permanente de esculturas, entre outros
atrativos. No pargue, foram identificados 73 amimais, dos guais

&7 sdo aves. 0 mamifero bicho-prequica esta presente no parque desde
o final do século XIX, talvez como um remanescente do primeiro
jardim zoclégico paulistano. Conheceram o aguario subterrineo e,

nos espelhos d'aqua, viram peixes come carpas, tilipias e acards.

Para mais informagdes, consulte o site: <waw.prefeitora. sp.gov.bre-.

1. Como vocé pode representar, na forma fraciondna,
o total de espécies de aves, em relagio ao total de

animais identificados no parque?

2. E na forma decimal? Com uma calculadora represente esse ndmero com
duas casas decimais, fazendo arredondamentos, se necessarnio.

3. 0 parque foi criado ha mais de dois séculos? HA mais de dois séculos

2 meio?

Figura 24 — Numeros racionais e calculadora.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.26).

Ao fim dessa unidade o material propde uma série de exercicios que retomam os
conteudos estudados até entdo, como: a utilizagdo dos numeros racionais em
medidas de massas e também, o posicionamento e a comparagao de numeros

racionais.

Apoés as atividades citadas, na préxima unidade do material, figura 25, segue a

seguinte proposta de abordagem dos numeros racionais:
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UNIDADE 6

Mesta Unidade, vocé vai ler, representar, comparar e ordenar ndmeros
racionais e localizi-los na reta numérica, em sua expressio fraciondria.
Vai, ainda, resolver problemas com esses nameros.

WALTEA CRMEAD

B \
Feira de antiguidades no bairo do Biviga
Também vai trabalhar com formas geométricas bidimensionais, como o
quadrado, o retingulo, o losango, o paralelogramo e outros poligonos,
descrever suas caracteristicas e resolver situagdes-problema com base no
conhecimento de algumas de suas propriedades. Realizard conversbes
entre algumas unidades de medida mais usuais de comprimento,

de massa, de capacidade e de tempo, para resolver problemas.

Voo ja ouviu falar sobre o bairro do Bixiga, na cidade de 53o Paulo?

Figura 25 — Proposta de estudo Il.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.29).

Em seguida, sdo propostas atividades que trabalham com a aplicagdo dos numeros
racionais ao sistema monetario, com operagdes como adigdo e subtragdo. Em
seguida, é iniciado o estudo que de fato foi citado na proposta da nova unidade,
figura 25.

Sao retomados todos os conceitos citados nas unidades anteriores, porém na forma

de registro fracionaria.

Nota-se na atividade 1, figura 26, a presencga da concepgao de parte-todo, associada
a divisdo de fragbes na forma figural, e também a comparagéo de fragdes. Enquanto
no item 2, sédo trabalhadas as concepgdes de parte-todo, medida e razdo, uma vez

que estdo sendo trabalhadas quantidades que envolvem a representagdo de



37

nuameros mistos, ou seja, quantidade inteiras e fracionarias. E ainda, no item 3,
trabalha-se essas mesmas concepg¢des, mas com maior enfoque a concepcao de
razao, uma vez que a partir de trés valores conhecidos os alunos devem montar um
esquema que represente tal situacédo e em seguida, encontrar o valor pedido, nesse

caso, a quarta informacao.

Comparacao de niimeros racionais
na forma fraciondaria

1. Observe as figuras abaixo:

O que vocé considera correto afirmar?
D a) %é menorque%.

b) 1 & maior que L.
L83 TE3

D c) %é igual aj‘T_

2. Expresses que em sua escrita apresentam ndmeros naturais e fraces como
31?(0"65 inteiros e um guarto) e 5% (cinco inteiros e trés décimes) sdo

chamadas nimeros mistos. Compare 2% e 21]—0 e explique como pensou.

3. A mae de Adriana fez duas tortas de igual tamanho. Uma delas foi dividida
igualmente em 8 pedacos e a outra, em 16 pedacos. |odo pegou dois
pedacos da primeira torta. Quantos pedacos Mirela deve pegar da segunda

torta, para comer a mesma quantidade de torta que Jodo pegou?

Figura 26 — NUmeros mistos.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.32).

Nas atividades seguintes, figura 27, é trabalha a localizagdo dos numeros mistos na reta
numeérica, sendo a concepc¢ao de medida associada a essa atividade.
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Localizacao de nimeros
racionais na reta numerica

Come localizar um ndmero racional, representado na

forma fracionana, na reta numénca?

1. Localize dois inteiros e um quarto, % E% na reta numeérca.

L
e

(g 3
(%]

0o
2. A representacio geométrica do ndmero trés inteiros e dois quintes & um

ponto da reta que fica:

|:| a} a esquerda da representacio do nimers 3.

D b} & direita da representacio do ndmero 4.

D c) & esquerda da representacio do ndmero 5

|:||:|] a direita da representacio do nimero 6.

3. Localize, na reta numérica, o nimera 1 intairc & um meie, o NUmers 3%

e ¢ ndmero quatro inteiros e oitenta centésimos.

i:i
P
(FURN
¥
Lo
L=

4. Desenhe uma reta numénca e localize os nlimera53%, 5 eg%_

Figura 27 — Numeros mistos na reta numérica.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.33).

Ao fim dessas atividades, figuras 26 e 27, € abordado o estudo de poligonos, porém
sem associagdo aos numeros racionais, ndo sendo, portanto, necessario que seja
citado aqui. Logo em seguida, sdo retomados problemas que envolvem calculos com

numeros fracionarios, figura 28.

Tais problemas envolvem conteudos associados as concepgbes de medida, de
parte-todo e razdo, uma vez que a concepgao de parte-todo passa a ser insuficiente,

mas nao desnecessaria, no trabalho com ndmeros mistos.
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Yolfando aos niimeros racionais

1. Fibio, Marli e suas filhas Eduarda e Fabiola estio viajando de carro para
5do Paulo e querem visitar os arcos da rua Jandaia, cuja construcio é
datada do século XIX, J& percorreram 300 km, o que corresponde a dois
tercos do percurso. Quantos quilémetros ainda faltam para completar a

viagem? Qual a distdncia total a ser percorrida?

2. Eles visitaram as ruas estreitas e as ladeiras do bairro do Bixiga e, depois
foram a uma das pizzarias. Pediram trés pizzas pequenas, as quais dividiram

igualmente entre os quatro. Que fracio da pizza coube a cada um?

3. Em seguida, decidiram comer rorta de morangos. Compraram uma torta e
pediram ao gargom que a dividisse em partes iguais. Comeram trés quartos
da torta e ainda restaram 4 pedagos, que foram levados para casa

Em quantos pedagos a torta havia sido dividida?

Figura 28 — Problemas envolvendo numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matemética (2010, p.38).

A seguir, figura 29, é proposta uma nova aplicagdo dos numeros racionais a
geometria, podendo observar-se nessa proposta a comparagao entre fragdes na

representagao figural, abordando o conceito de fragées equivalentes.

Na proposta apresentada é trabalhada a concepg¢dao de medida, sendo essa

concepcao associada a comparacao de medidas.

Nesse caso a observagdo dos alunos é o principal meio de obter a solugao dos

questionamentos propostos, uma vez que sao trabalhados recursos visuais.
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Os retangulos

Observe a foro de uma barraca da feira de Antiguidades no bairro do Bixiga.

Yamos estudar com mais detalhes uma das partes de um modelo de caixa
para guardar pratos. Trata-se de uma superficie retangular, que & uma

forma bidimensional.
A E
- D C
s segmentos AC e BD sdo as diagonais do retangulo. Com uma régua, mega

cada uma delas. O segmento AC dividiu o retdngulo ao meio?

5e vocé dobrar a figura pelo segmento AC, uma das partes vai se sobrepor a

outra?
A B
[
—
-\-‘-\-“"'\-_\_‘_H_
™=
D C

Figura 29 — Numeros racionais em medidas do cotidiano.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem — Matematica (2010, p.39).

Nas atividades a seguir, figura 30, o tema central ndo sdo os numeros racionais. No
entanto, € necessario que seus conceitos e registros estejam bem estabelecidos,
uma vez que serao estudadas conversdes de unidades de medidas proporcionais.
Uma vez que ha a presenga dos numeros racionais em tais conteudos, podem

associar-se a ele a concepgao de razao e também a concepgao de medida.
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Além disso, ja € possivel notar a presenga da concepgéo de quociente associada a
concepcao de operador, pois sdo trabalhadas conversbes de medidas a partir de

uma medida padrao pré-estabelecida, nesse caso, o metro.

Conyersoes entre vnidades
de medida de comprimento

Vocé sabe que

1 quilometro = 1.000 metros,
que 1 metro 100 centimetros
e 1 centimetro

Quantos milimetros !
correspondem a 1 metro? |

Figura 30 — Numeros racionais e conversdes de medidas de comprimento.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.42).

Os multiplos e submultiplos de unidades de medidas de comprimento, na maioria
das vezes, fazem com que os alunos se deparem com situagbes que exigem a
utilizagao de diferentes formas de registros dos numeros racionais e a transformagao
dessas formas de registros, como por exemplo, no trabalho com escalas, conforme

as atividades apresentadas, figura 31.

1. Antes de um passeio pelo bairro do Bixiga, a familia de Adriana consultou
um mapa feite com uma escala em que cada 1 cm no desenho representa
1.000 m na realidade. Se a distincia entre dois pontos no mapa é de
1,9 cm, qual é a distincia real entre esses pontos? Expresse essa distincia

em quilémetros.

2. Mo caminho, eles passaram pelo terrenc representadeo pela figura abaixo.
Mela, dois lados consecutivos sio sempre perpendiculares, e as medidas
estio indicadas em metros. Estd sendo construido um muro para cercar o
terreno. QJuantos metros de muro serio construidos? Esse valor é maior que

um guarte de quildmetro?

Figura 31 — Problemas relacionando medidas de comprimento.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem — Matematica (2010, p.42).
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Nos problemas 1 e 2, figura 31, fica ainda mais evidente a presenga das concepgdes

de medida, de razao e de quociente.

O proximo modelo de atividade, figura 32, retoma os conceitos de localizagao de
nameros racionais diretamente na reta numérica ao invés de utilizar a régua
milimetrada como forma indireta de sua utilizagdo, além de estar associada as
unidades de medida de comprimento. Associa-se a essas atividades as concepgdes

de parte-todo e de medida.

Localizagao de niimeros racionais
na refa nomerica

1. A reta abaivo, dividida em parte iguais, representa a distdncia de
1 quildmetro. Mela, estd representada pela letra F a localizagio de uma
farmacia e pela letra M a de um mercado.

a)Qual é a distdncia, em guildmetro,

da escola até a farmicia?

b)E da farmdcia até o mercado?

2. Observe os nimeros que aparecem na reta abaixo.

l

Qual o nimero indicado pela seta?

Figura 32 — Numeros racionais e distancias.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem — Matematica (2010, p.43).
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Normalmente as operacdes com numeros racionais, sdo trabalhadas em apenas
duas ou menos formas de registro, em que as atividades exigem a manipulagao das
formas de registro antes de iniciar o calculo (Damm, 2000). Pode-se notar isso de

forma explicita nos materiais de apoio.

Inicialmente, nesse material, s&o trabalhadas somente a adi¢do e a subtracio entre
numeros racionais, basicamente na escrita por extenso, atividades 1 e 2, figura 33, e

depois na forma gréfica, atividade 3, figura 33.

Operacoes com niimeros racionais

1. Efetue as operagdes indicadas e escreva o resultado por extenso:

a)Dois sétimos somados com trés sétimos

b)Um inteiro e um quarto somados com dois quartos

c) Sete oitavos menos dois oitavos

d)9 décimos menos 2 décimos

e) 1 oitavo mais 3 citavos

2. Dona 5ueli fez 60 salgadinhos e os dividio em 12 partes iguais. Pedro comeu
1 doze avos, e sua irmd Leticia comeu 2 doze avos. Qual fraciio indica
quanto cada um deles comeu? Cual fragdo indica quanto os dois, Pedro e
Leticia, comeram? E qual fracdo indica quanto resta dos salgadinhos?

3. Em cada circulo, dividido em partes iguais, a regido colonda representa uma
fragdo de um inteiro. Qual alternativa representa a soma dessas fragdes?

Oa
Oe&
mbE
Oas

Figura 33 — Adicao e subtracdo de numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.44).

A essas operacdes, figura 33, esta associada a concepgao de parte-todo, sendo importante
observar a alteragdo somente do denominador, ou seja, acréscimos ou decréscimos de
partes de um mesmo “todo” ou “todos” de mesma medida.
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O trabalho com fragbes equivalentes passa agora da visdo geométrica para a

comparagao entre fragdes e o calculo algébrico, relacionado a fragées equivalentes,

figura 34.

Fracoes equivalentes

Como voce sabe, fragdes equivalentes representam partes iguais de um inteiro.
Por exemplo:
6

1 _2_3_ 4 3 _6 _ 9
7 5 15

72 4 8B 10

12

20

1. Responda as questdes, justificando cada resposta:

4 5 . ra g 12
a)= é equivalente a 1= 7
7 i 22

I:IJ%-'E igual a%?

1 2 - PR |
c)— & equivalente a —7
) 15 1 G0

d)L ¢ iguala 327
J.:': E 48

2, Como vocé pode obter fracdes equivalentes a uma fragdo dada, sem

precisar recorrer a figuras?

3. Em cada item, ha um par de ndmeros racionais expressos na representagio
fraciondna. Determine outros dois, que sejam equivalentes aos numeros
dados e apresentem o mesmo dencominador, e compare-os:

4

3.4 5.7
al?_? h}ﬁ.eg c)

wika

s PRERE]
3579 3002

Figura 34 — Fragdes equivalentes.

Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.46).

A principio ha uma breve explicagdo do que sao fragbes equivalentes, em seguida

na atividade 1, figura 34, os alunos devem verificar se as fragbes sao equivalentes.

Para isso é importante que o aluno tenha bem estabelecida a idéia de multiplo e

submultiplo de um numero natural, uma vez que a verificagdo necessaria deve ser

feita observando primeiramente, se o numerador e o denominador da fragéo

resultante sao multiplos, ou submultiplos, do numerador e denominador da fracao

inicial, respectivamente. Apds essa verificagdo, deve ainda ser verificado se o
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numerador e o denominador da fracao inicial foram multiplicados pelo mesmo valor,
para que assim resultasse na fragao final. Associa-se a essa atividade a concepcao

de razéo.

Na atividade 2, figura 34, os alunos devem ter conhecimento sobre o que foi
comentado em relagao a figura 1, no paragrafo anterior. Esse questionamento leva o

aluno a entender a funcdo de um numero associada a concepg¢ao de operador.

E, finalmente, na atividade 3, figura 34, os alunos devem encontrar multiplos comuns
entre os denominadores de cada par de fragdes, podendo ser através do m.m.c, e
em seguida trabalhar com o calculo dos numeradores, levando em consideragao o

que foi colocado até aqui.

Na proxima atividade, figura 35, tem-se a presenga de um grafico de barras, que traz
aos alunos resultados ndo exatos em que o0 aluno necessita recorrer a estimativa de
valores. Além dos itens contidos na atividade, que sugerem a comparagao entre

numeros racionais.

2. Quatro colegas decidiram registrar suas massas em um grifico
E L

Prssoas | Massa em 30/5/2010
| ee————mMETSSeT
B

| |
T S S - T
| SSRGS

] 20 T a0 ] G 70 Massa {kg)

a)Quais deles pesam mais que 40 kg?
b)Estime o “peso” de Daniel e —

¢) Se Evandro engordar 10 kg, ficara mais pesado que Carlos?

d)Se os quatro subirem juntos na balancga, ela registrara mais de 200 kg?

Justifique sua resposta.

Figura 35 — Estimativa de valores associada a adi¢cao e subtracao de racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.47).
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Em seguida, (figura x), sdo retomadas as opera¢gdes com numeros racionais, agora
na forma de registro decimal de fragbes com denominadores diferentes, atividade 1,
e logo depois, as operagdes de adicao e subtragdo de numeros representados na
forma de fragbes com denominadores diferentes, levando a necessidade de uma
nova divisdo do inteiro, atividades 2 e 3. Nessa atividade fica evidente o trabalho

associado a concepgéao de quociente.

Operacoes com nimeros racionais

1. Complete 0 quadro de adicdes

v 0,25 0,5 1 15 1,75
0.1
0,25 1,75
0,5 1
1 2,75
.
tados e verificar se é necessdno

Utilize a calculadora para conferir os resul

FAZer alguma SITeracac

2. Como podemos adicionar e subtrair fraches com denominadores diferentes

- q g Tinp r
por exemplo: -+ — ou— - 3 ? Podemos pensar em Dér COMO recurso a
i 3 .
equivaléncia de fragdes. Com apoio das figuras, determine o resultado das

operaches
L1 |
- —
|
I
3. Efetue as operacdes e expresse o resultado por uma fracio equivalence e
rredutive t|4.1-'.r_‘u.'-:}| possivel
3 g 2 3 7 2 9 1
| ] i =, ! <
a) =+ b) =+ c d)-=.
}‘i ] }?' 14 } 12 12 II'||'| 4

Figura 36 — Operagdes com racionais de denominadores variados.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.48).
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Em seguida, figuras 37-39, respectivamente, sdo colocadas trés atividades de

naturezas distintas:

- estimativa, direcionada especificamente a probabilidade, associada a concepgao

de quociente;

1. Em uma escola do bairro do Bixiga, de cada 3 alunos, 2 torcem para a Escola

de Samba Vai-Vai. E provivel que existam quantos torcedores dessa escola de

samba, em uma classe com 30 alunos? E em outra que tem 36 alunos?

Figura 37 — Calculo de probabilidade.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.50).

- subtracdo e numeros mistos associadas a concepcao de parte-todo e de operador;

2, Trés colegas foram a uma dogaria e pediram uma torta, que veio dividida
EM Quatro partes iguais 8 EArCOm Serviu uma parté a cada um

Ao terminarem de comer, pediram ao garcom que dividisse o pedago

restante entre os trés, Quanto da torta cada um comeu?

Figura 38 — Adicdo de numeros naturais e numeros mistos.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.50).

- adicao, subtracdo e fragdes equivalentes, uma vez que o resultado final da

operagao €& % que corresponde a metade do bolo, associadas a concepg¢ao de

parte-todo;

3. Claudete fez um bolo e o repartiu entre seus quatro filhos. Diego comeu
3 pedacos, Larissa comeu 4, Daniel comeu 5 e Henrique nio comeu nenhum.

Sabendo que o bolo foi dividido em 24 pedacos iguais, que parte do bolo foi

consumida nesse momento?

Figura 39 — Adigao e subtragao de fragdes equivalentes.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.50).

No final dessa unidade, apds os exercicios citados, o material traz uma sequéncia

de exercicios sobre todos os temas abordados até o momento.

A seguir, figura 40, segue a proposta trazida pela préxima unidade do material em

estudo, unidade 7:



48

UNIDADE 7

Mesta Unidade, vocé vai aprender mais sobre os nimeros racionais

e fazer cdlculos mentais e escritos. Vai usar seus conheamentos

para resolver problemas com os mimeros radonais e trabalhar com
planificagdes de figuras ridimensionais como o cubo, paralelepipedos,
pirdmides, cilindros e cones.

WA ELT BODEGUE

Vocé também resolverd situagoes que envolvem o cilculo do perimetro e
da drea de uma regido plana.

O que é maior: o perimetro de um quadrado cujo lado mede 5 cm ou o
perimetro de um tridngulo equilitero com 6 cm de medida de lado?

Figura 40 — Proposta de estudo Il.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.53).

Os exercicios a seguir, figura 41, sdo uma revisao das atividades vistas até aqui,

acerca dos numeros racionais, e que servirdo de base aos novos conteudos.
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1. 5érgio comprou alguns produtos em um supermercado.
Os pregos que ele pagou foram os seguintes: RS 1,99,
dois reais e quarenta centavos, R$ 3,70 e um real e cinquenta centavos. Foi

possivel pagar essa compra com apenas uma nota de dez reais? Por qué?

2. Mareus tem 13 anos e quer comprar 3 cartuchos de videogame. Ma loja A,
eles sio vendidos a R$ 22,00 cada. Ma loja B, o prego é R$ 30,50, mas
hd uma promogdo: na compra de dois, o terceiro ¢ grins, As duas |l:ljd.‘.1
tém os cartuchos que ele quer. Em que loja saird mais barato comprar os

cartuchos? Quanto ele pagard por essa compra?

3, Sérgio tem 17 anos e mede 1,80 m, e Mateus tem dois tergos de sua altura.

Qual é a diferenca entre as alturas deles?

Figura 41 — Problemas contextualizados.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.59).

Em um segundo momento, novamente, é feita uma retomada dos conceitos de
adicdo e subtracao de numeros racionais. Porém, associando numeros naturais e
nameros racionais, com o incentivo ao calculo mental, uma vez que este esta
bastante presente no cotidiano. Uma vez que as concepgdes citadas nas atividades
anteriores foram bem exploradas, essas atividades ndo oferecem grandes

obstaculos aos alunos.

Ha exercicios no formato de calculo direto e também no formato de problemas como

€ colocado a seguir, figuras 42-44.

Como é pode-se observar, o trabalho com as concepgdes citadas anteriormente é
explorado com mais énfase, fazendo com que o aluno compreenda mais facilmente

operagdes envolvendo numeros racionais com diferentes “todos” associados a eles.

Nos exercicios a seguir, continuam sendo trabalhadas as concepgdes de parte-todo

e de medida.
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Célcwlo mental & calculos por escrifo

1. Claudia e Manana precisavam determinar os resultados das operagtes

a seguir:
25 ~ 7603 261732
25000 394 2600
+ 7603 - 286 - 732
32603 10,8 1868

Analise como elas fizeram para entender os procedimentos utilizados.

2. Complete o quadro:

[ 26 3,07 4,283 5 18,34

0,1

0,01

Confira os resultados com um colega. Em seguida, utilize a calculadora
para verificar se o preenchimento das quadriculas foi correto.

3. Estime o resultado de cada uma das operagies e circule o que mais se

aproxima da resposta correta:

a): 306 + 14 8 454 320 310
b): 50,9 — 42,52 & 10 12
€): 00 + 101,54 102 200 220
d}: 1.000 - 950,4 &0 45 50
e): 4,08 + 393 397 400 403

Confira o resultado com um colega e comente o procedimento que voc

utilizow para chegar ao resultado.

Figura 42 — Operagdes com numeros mistos, decimais, centesimais e milesimais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.62).

Nas atividades seguintes, figura 43, os alunos trabalharam com transformacgdes de
registro dos numeros racionais, e comparagao de numeros racionais. Tais tarefas

estdo relacionadas as concepgdes de parte-todo, medida e razao.

1. Mateus tomou ? litro de suco de laranja de uma garrafa de 1 litro no café
da manhi e 250 mL no almogo.

a)Que fragdo de litro de suco de laranja ele tomou nesse dia?

b} Chue fracao de litro de suco de laranja sobrou?

) Ctual a quantidade do litre de suco que sobrou? |

Figura 43 — Problema com subtragdo de racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matemética (2010, p.63).
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1. Leia o texto:

Ontem fix aniversdrio ¢ escrevl em mew didrio algumas colsas que vou gostar

de lembrar dagul 3 slguns anos. Escrevl que |4 estou com 1,57 m de altura e |

pesando 52,5 kg. Anotel também que, com o dinhisine g vowd

de presente inha guardado, completel B3 145,

wS barta. Comiquase 3 quarta partedoboloe |
Irmao Mateus tomow, quase
s quetém 1,5 L.

I - .

Marians, 28 de agosto de 2010,

i e 1 R e oy

¢ a)CQuantos centimetros Mariana | b)Mariana pediu que seu pai lhe desse

i
i T _ ; z i
H deve crescer para atingir a altura | a quantia para completar R$ 150,00, i
| i q
£ de 1,60 m? i  Quanto ele deve ter dado? i
i i
i i i
i i |
: 1 1
i | |
I i |
; :f
f
! i

2. Mateus foi a papelana e o vendedor
que o atendeu informou que, se ele
comprasse | cademo e 1 [apis, pagana
RS$ 5,70; se comprasse 2 cademos e
1 lapis, pagana RS 10,20. Qual o preco
de 1 lipis? E de 1 caneta? :

Figura 44 — Resolucéo de situagdes-problema.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.64).

No tépico seguinte, figura 45, sdo exercitados primeiramente calculos exatos' com
numeros racionais e, em seguida, estimativa de resultados, para que assim, seja
possivel observar a necessidade, ou nao, de calculos mais restritos, uma vez que
em alguns momentos a ndo exatiddo ndo gera problemas ou perdas significantes. A

essas atividades associam-se as concepgoes de razao e quociente.

1+ - .
E importante ressaltar que nesse trabalho o termo exato se refere a um célculo sem arredondamentos, uma vez
que esse tema ndo ¢ de conhecimento dos alunos do 6° ano.
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1. Determine o resultado exato para cada uma das operagdes.

a)78 + 23,5 b)33,6 + 15,07  €)800-574 d)238,1 - 16,84

Utilize a calculadora para conferir o resultado e, se estiver incorreto, localize

o erro cometido.

2. Lufs Rogério e
Mbnica foram a
feira e leram as
informacdes no
cartar da barraca

de pastel.

Luis Rogéno falou: “Temos 10 reais. Serd que podemos pedir um pastel e

um copo de caldo de cana grande para cada um de nos?™.

Ménica respondeu: “Acho que ndo”.

O que vocé acha? Justifique sua resposta

Figura 45 — Analise de situagdes-problema.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.65).

Logo em seguida, figura 46, séo iniciados calculos de expressbes numéricas com
nameros racionais, representados sob a forma decimal e que, novamente, exigem o

calculo sem arredondamentos.

3. Calcule o valor de cada expressio numérica.

a)(3,25 +0,25) - (1,8 +0,20) = b)3,25 + 0,25- 1,8 + 0,20 =

Figura 46 — Calculo de expressdes com numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matemética (2010, p.65).

Tais operacgdes reforcam os conceitos associados a concepgao de parte-todo.
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E apresentado no préximo tépico, figura 47, o enfoque de fragdes no calculo de

areas.

O Tangram

1. Viocé ja conhece o Tangram.

Observando e manipulando as pecas
do Tangram, responda quantas regides

triangulares aruns cabem:

a)na regido b)na regiao c) na regiao cujo | d)na regiao
triangular triangular contarno € um quadrada

amarela. verde. paralelograme. vermelha.

2. 5abendo que no Tangram desenhado acima a regido tiangular azul tem

area de 2 cm?, determine a drea-
a)da regiao triangular amarela.

b)da regiao quadrada vermelha.

c) da regiao quadrada composta pelas 7 figuras.

Figura 47 — Tangram e numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.69).

No exercicio 1, figura 47, os alunos necessitam fazer somente uma estimativa de
valores ao comparar as partes (fracées) das figuras. Na atividade com Tangran, os
alunos utilizardo o conhecimento adquirido no estudo de fragdes equivalentes, sendo
assim direcionado ao estudo de divisdo de fragdo por um numero natural. Essas

atividades trabalham a ideia da concepgéao de quociente.

O segundo exercicio, figura 47, exige um raciocinio que servira de base para a
multiplicacdo de fragcbes por um numero natural. J& nessa atividade estdo

associadas as concepgodes de quociente e de operador.

O estudo da divisdo e da multiplicagdo de numeros racionais por numeros racionais

€ iniciado com a divisao pelos naturais 10; 100 e 1000, figura 48, uma vez que, em
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um segundo momento exigem somente a movimentagao da virgula, que separa a

parte inteira da parte decimal.

No exercicio de numero 1, figura 48, o aluno observa essa mudanga de posigao,
pois o exercicio propde a utilizacdo da calculadora para soluciona-lo, trabalhando
com o posicionamento da virgula, enquanto no exercicio 2, figura 48, ele aplica o

que observou no exercicio 1, figura 48.

1. Utilize uma calculadora para realizar os calculos e preencher o quadro.
3,45 1,278 18,047 53,9 B25

= 10

= 100
= 1,000
+10

+ 100

+ 1.000

2. Calcule o valor das expressdes numeércas

a)4,56 = 10 + 50,34 + 10 )1 100 + 3,51 <100

Figura 48 — Multiplicagdo de numeros decimais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.71).

As atividades apresentadas, figura 48, estdo associadas as concepgdes de parte-
todo junto a concepgéo de operador.
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Na aplicagdo dos numeros racionais ao calculo monetario como proposto nos
exercicios a seguir, figura 49, aparece a multiplicagdo mais uma vez associada a

concepcéao de operador:

1. Mo empdrio Minhas Compras estd afixada uma tabela com os valores
de alguns produtos. Entrei para comprar 3 quilos de arroz, 2 de feijao

e 2 de agicar. Quanto gastei?

Acicar
Arroz
Café

[:] c) RS 14,80 |:| d)R% 20,30

[Ja)rs 12,70 []b) RS 13,80

Figura 49 — Multiplicagédo de racionais no sistema monetario.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.72).

Em seguida, figura 50, é feita uma introdugéo ao calculo de equagdes com numeros
decimais, porém proposta como uma forma de completar valores. As ideias trazidas
pela concepgao de parte-todo ddo conta de ajudar na resolucéo de tais atividades.

2. Qual nimero estd faltando para tornar a operagio verdadeira, em cada um
dos itens abaixo?
a)42 + = 52,45 d)35,7 + = 54
b) +2,10 = 5,974 e) -26=43,1
c) -32,5=67 ) 100 - = 42 81
Figura 50 — Introdugéo a equagbes com numeros decimais.

Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.72).
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A seguir tém-se inicialmente a presenga de uma atividade, figura 51, que propde a
comparagao de numeros equivalentes em um conjunto composto por numeros
racionais, representados em diferentes formas de registro. Nessa atividade estéo

presentes as concepcoes de parte-todo e de razao.

1. Em cada grupo de nimeros, localize e marque aquele que ndo € equivalente
aos demais -
3 20

a) 0.5 10 A 0.50 40 A 0,05

Pl |

b)

—
—t

Figura 51 — Numeros racionais equivalentes
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matemética (2010, p.73).

7

Na segunda atividade, figura 52, € novamente proposta a adicdo de numeros
racionais, porém sendo importante analisar o resultado desses calculos observando
a variagdo que ocorre, de acordo com a mudanga do valor posicional de cada

algarismo, associando a concepgao de parte-todo a concepgéo de razao.

2. Estime o resultado de 16,5 + 1,79 e de 1,65 + 17,9
a)Qual é maior?

b)Explique como vocé pensou

Figura 52 — Comparagao de soma de numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.73).

Enquanto isso, nas atividades 3, 4 e 5, figura 53, sdo colocados problemas que se
escrito na forma algébrica geram equagdes do primeiro grau. Essas tarefas

associam-se as concepgoes de razao, de medida e de operador.



3. Qual é o dobro de 16,2 adicionado a metade de 14,87
4, Qual ¢ o dobro da soma de 16,2 com a metade de 14,87

5. Pensei em um nimero, adicionei a metade de 6,4 e obtive 22,75, Em que

ndmero pensei?

Figura 53 — Dobro e triplo de numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.73).

Por fim, segue a unidade 8, figura 54, que tras a seguinte proposta:

Mesta Unidade, vocé vai aprofundar mais seus estudos sobre os ndmeros
racionais e resolver problemas do campo multiplicative. Vai também
usar seus conhecimentos para fazer cilculos mentais e escritos, exaros

ou aproximados.

T T

Vocé trabalhard com problemas que envolvem porcentagem, compord e
decompori formas geométricas planas e estabelecerd relagdes entre suas
superficies. Resolverd problemas cujos dados estario organizados em
tabelas e grificos.

Vocé sabe o significado do simbolo %#

Figura 54 — Proposta de estudo IV.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem — Matematica (2010, p.77).

57
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E muito comum ndo se associar a idéia de porcentagem ao conjunto dos nimeros

racionais, apesar de ser uma operacao bastante conhecida e comumente utilizada.

O estudo de porcentagem é apresentado no material com uma situagao- problema,
figura 55, que apresenta, de forma gradativa, os principais aspectos relacionados a

porcentagem:

Porcentagens

Vocok (4 deve ter ounvido frases do tipo

e D d

; . pre 2

De cada 10 alunos da Escola Rumo  § Camisag
- tgahﬁe"m

ao Futuro, 6 sio meninos.

. Beseonto 4o 2047 |

Na 1¢ fase das provas da Fuvest, o indice de abstencéo foi de 5%.

Considere a primerra frase; “De cada 10 alunos da Escola Rumeo ao Futuro
6 sio meninos

nﬂ dos alunos da escola. Também
10

Isso significa que os meninos representam
podemos afirmar que de cada 100 alunos da escola, 60 sio meninos. Assim
diremos que 60% (60 por cento) dos alunos sio meninos

Para entender um pouco mais

observe a representacio ao lado

Veja a prmeira linha: de cada 10 quadradinhos, 6 estio pintados de vermelho

lszo se repete em cada uma das linhas, Dos 100 quadradinhos que formar

o quadrado grande, 60 estio pintados de vermelho. A regido pintada, em

& &l

relacio ao toral, |.ud..' SEr MEpPrese
10 100

0,6 = 0,60 = 60%

Essa forma de indicar um ndmero racional expresso por uma fragio com

denaminador 100 € chamada porcentagem

Lea novamente a terceira frase; "Ma 1% fase das provas da Fuvest, o indice

de abstengio foi de 5%". Podemos dizer que, de cada 100 alunos que devenam
er io, 95 compa T

Também podemos dizer gue o indice de Comparecimento foi de 95¢

Figura 55 — Porcentagens.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matemética (2010, p.78).

Alguns questionamentos, figura 56, séo levados aos alunos como forma de se
verificar se a compreensao sobre alguns conceitos fundamentais, relacionados aos
numeros racionais, que por sua vez, ndo s6 podem como devem ser resolvidas

mentalmente. Tal atividade esta relacionada a concepgao de operador.
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1. O que vocé entende em questdes como:
b)E 50% de R% 60,007

c) E 25% de RS 60,007

Figura 56 — Porcentagem de um numero racional.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.79).

Logo depois, na questdo 2, figura 57, os alunos devem fazer o manuseio de
informacdes, uma vez que eles nao estdo totalmente adaptados ao calculo de
porcentagens, mesmo este assunto sendo um topico pertencente as fragdes e
nameros decimais, que ja sao familiares ao aluno. Essa analise dos significados das

porcentagens faz mencgao as concepgdes de parte-todo, de razdo e de quociente.

Z. Se 100% representam o todo, qual o significade dado a 10%?

Figura 57 — Significados das porcentagens.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.79).

Apds compreender alguns significados basicos relacionados a porcentagens, os
alunos sado questionados sobre o significado da quantidade correspondente a

10% = % =% de determinado valor e depois, a metade dessa porcentagem, figura

58. Esse modelo de atividade estd associado as concepcdes de quociente e de

operador.

produtor £ 3%

Figura 58 — Diferentes porcentagens de um valor numeérico.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.79).

Em seguida, figura 59, é proposta uma atividade que envolve uma sequéncia de

raciocinios relacionados a porcentagem e a multiplicagdo de numeros racionais por
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um numero inteiro. Deixando evidente a presenca das concepcdes de parte-todo e

de operador.

4. Observe a manchete de jornal:

Anderson é o cestinha da partida com 80%
de acerto nos arremessos de 3 pontos. -

Se, nesse jogo, Anderson tiver feito 20 arremessos

de 3 pontos, quantos arremessos ele terd acertado?

Figura 59 — Situagao-problema envolvendo porcentagem.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.79).

Uma vez que envolve operagbes com numeros naturais (20 arremessos x 3 pontos)
€ operacgdes entre numeros naturais e racionais : 80% de 60 = %de 60 = %.60.

Neste momento o calculo pode ser simplificado gerando o seguinte calculo:

%6 =8.6=48

Essa solugdo pode ainda gerar aos alunos duvidas quanto ao que esta sendo

calculado, ou seja, a que corresponde o resultado encontrado. Portanto, o aluno
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deve ter suas idéias bem organizadas e esclarecidas, tanto acerca de fragbes e

numeros decimais, como sobre porcentagens.

Os exercicios a seguir, estdo associados a geometria e servem como fixadores de
ideias. No primeiro, figura 60, é utilizado o mesmo recurso utilizado na determinacao
separagao de fragdes de inteiros, no entanto utilizando os termos relacionados a

porcentagem, associando-se assim, as concepgoes de razao e de quociente.

1. Observe os retingulos desenhados abaixo. Escolha um e pinte 100% de sua
regido interna. A seguir, escalha outro e pinte 50% de sua regido interna.

Pinte 25% da regido interna do terceiro retangulo.

—
[
[

|
L H

Figura 60 — Representagdes figurais de porcentagens.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.80).

No segundo exercicio, figura 61, sdo trabalhadas as diferentes formas de registro de
um numero: decimal, fracionaria e percentual. O livro adota o termo porcentual,
como forma de mostrar aos alunos as variagdes que podem haver na denominagao

de porcentagens. Nessa atividade é trabalhada a concepgao de parte-todo.

2. Observe a figura desenhada ac lado.
E um decigono (poligono de 10 lados),
e sua regido interna estd dividida em
10 partes iguais. Cada uma representa

a décima parte da flgurn toda
Como escrever a parte pintada, em relacio

a figura toda

a)na representagac b)na representacio €) na representacio

decimal? fraciondria? porcentual?

Figura 61 — Diferentes representagdes de um namero racional.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.80).
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No exercicio 1, figura 60, & necessario que apenas se divida a figura de acordo com
a porcentagem solicitada, envolvendo o calculo mental necessario para saber em
quantas partes o inteiro deve ser dividido e quantas partes devem ser preenchidas.
No entanto, no exercicio 3, figura 62, o raciocinio adequado envolve um
qguestionamento sobre a que fragdo corresponde as porcentagens citadas, e depois
a quantidade que devera ser preenchida no inteiro, uma vez que a quantidade de
partes ja estd determinada. Essa atividade € um exemplo de associagdo da
concepgdo de parte-todo a situagbes que envolvem porcentagens. Além da
concepcdo de operador que atua na determinacdo de partes a serem destacadas

na figura.

3. Pinte, nas figuras, as partes correspondentes a:

a)50 % b)20 %

Figura 62 — Porcentagens e fragdes.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.80).

As préximas atividades relacionam dados amostrais expostos na forma de graficos,
neste caso pictorico e de barras, respectivamente, a idéia de fragbes em suas

diferentes representacoes.
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isa sobre os meios utilizados pelos

A pé

De bicicleta @
De dnibus \6 b
De carro ﬂ

c) 25% dos alunos vao a e¢scola de dnit

Figura 63 — Comparacao de porcentagens.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.83).

Na primeira atividade, figura 63, alguns cuidados devem ser tomados para que se
chegue as conclusbes corretas, pois cada rosto no grafico pictérico corresponde a

100 entrevistados. Ao realizar os calculos é necessario, primeiramente, fazer o

calculo entre nimeros naturais e entio fazer os calculos solicitados.

No item a, figura 63, € necessario encontrar a fragdo correspondente a quantidade
de alunos que vao a escola de 6nibus. Enquanto no item b, figura 63, o aluno deve
calcular a quantidade de alunos que correspondente ao que se pede no item e
conferir se o0 valor encontrado corresponde a metade do valor total e no item c,
figura 63, devera ser repetido o mesmo procedimento realizado no item b, figura 63
e acrescentar mais um passo antes da conclusdao, que é a conversao do valor
fracionario para o valor percentual correspondente. Nessa atividade nota-se a

ligacéo entre as concepgdes de parte-todo, razdo e quociente.

A segunda atividade, figura 64, € uma atividade retirada da prova da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP.
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Figura 64 — Analise de situagao-problema com grafico.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.83).

Essa atividade é de carater interpretativo e necessita que seja feita uma analise, no
entanto, ele parece possuir auséncia de dados, uma vez que € necessario fazer
comparagao de dados, neste caso entre o percentual de gasolina e o percentual de
alcool contido nos combustiveis compostos por alcool e gasolina. Mas isso nao
ocorre, o fato é que o exercicio solicita somente que o aluno verifique quando o
percentual de alcool excede 50%. Para isso o aluno deve estar atento ao fato de
uma quantidade inteira corresponder a 100% e que as quantidades de alcool e
gasolina, juntas, devem corresponder a, no maximo, 100% do valor total. Nessa

atividade tem-se a presencga das concepgdes de parte-todo, de medida e de razéo.

O proximo tema, “Multiplicacdo de numeros racionais” comega, com diferentes
formas de multiplicacdo entre numeros naturais, mas com valores especificos que

servirdo de base ao calculo entre numeros racionais, como € mostrado na figura 65.
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1. Efetue as multiplicacdes:

a)21 %15 b)210 x 15 €) 21 x 150 d)210 = 150

Figura 65 — Multiplicacdo de numeros naturais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.84).

Em seguida, figura 66, & proposto um exercicio que mostra o que ocorre em cada

multiplicacao:

2. Observe os resultados de cada uma das multiplicagdes e complete o quadro
21x 15 21 15 315
== 210 15 3,150
S (multiplicado por 10) (permanece inalterado) (fica multiplicado por 10
21 x 150
210 = 150

Figura 66 — Tabela de multiplicagdo de numeros naturais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.84).

Apods a analise do que acontece, tomando como base a idéia de multiplicagéo por
poténcias de 10, sdo propostos dois exercicios, figuras 67-68, em que os alunos
devem analisar o comportamento de cada um dos numeros, caso néo houvesse a

presenga da virgula.



2,1 por1,5.

21

105
210

215

3, Com base nas observagbes acima, vocé pode fazer a multiplicacio de

x15

Pademos efetuar a multiplicacio de 21 por 15, obtendo
315. Mas veja: o 1° fator fol multiplicado por 10, e 0

2% fator também foi multiplicado per 10. O que aconteceu
com o resultado de 21 = 15, quando comparade ao que
serd obtido em 2,1 = 1,5? Como, entdo, obter o resultado

da multiplicacio de 2,1 por 1,57

Figura 67 — Multiplicagéo entre numeros racionais.

Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.84).

esquema abaixo.

4. Juliana calculou 275 multiplicado por 13 em vez de 2,75 por 1,3. Veja no

275 Em seguida, para compensar as

%13 multiplicagdes do 1° fator por
__." 25 100 e do 2° por 10, ela dividiu
+ 2750 o resultade por 1.000:

8
al
|
n

5,575

Ela encontrou o valor correto para essa multiplicagdo? O

Figura 68 — Comparagao do produto entre nimeros naturais e racionais.

Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.85).
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Nesse momento, é esperado que os alunos ja tenham compreendido o processo de

multiplicacdo entre numeros racionais e entdo sdo propostos exercicios de aplicagao

direta do algoritmo, figura 69.

Em ambas as atividades séo trabalhadas as concepg¢des de operador.
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g, Efetue as multiplicacdes indicadas

a)5,67 = 2,7 b)10.9 = 9,61 c) 234 = 4,8

Figura 69 — Multiplicagdo entre niUmeros racionais e naturais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.85).

Em seguida, figura 70, é apresentada uma situagao-problema em que os alunos
precisam associar as idéias obtidas, anteriormente, associando-se a concepgao de

operador.

6. Mana Ceciha fez na calcu adora a mult ||-I:|, acdo de 153 poar 1.763 e
encontrou o valor de 269.739. Depois, verificou que, na verdade, ela

ava encontrar o valor de 15,3 = 1,763, Como ela pode proceder para

.ncontrar o resultado dessa multipilicacio, conhecido o resultado 269.7397

Figura 70 — Comparagao de resultados de calculos com nimeros naturais e racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.85).

O préximo exercicio aborda calculos que envolvem numeros naturais, como na

tabela apresentada na figura 71.

1. Complete a tabela. Para isso, vocé deve multiplicar os nameros das linhas

pelos numeros das colunas

8 14 22 59 100 120
2

0.5
2,5

Figura 71 — Tabela de multiplicagdo entre nUmeros naturais e racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.86).
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E também calculos com valores pertencentes a sistemas monetarios, figuras 72-73.

Todas essas tarefas estdo associadas a concepgao de operador.

2. Os pais |_‘||='_||_"_:|," Roberto querem fazer uma viagem & obtiveram, em uma
agéncia de VIAZEnS, a informacio de que custard U$ 1.780,00 (1.780 ddlares)
por passageiro. Como José Roberto tem 10 anos, a passagem dele saird pela
metade da passagem do adulto. Se hoje o ddlar estd cotado a R$ 1,79 {ou seja,

1 délar = 1,79 rl:':II:I. quanto os trés }‘_._'-_-_'-:'._]r.:;-::l. erm reais, para fazera vidgem?

Figura 72 — Situagédo-problema envolvendo metade e multiplicagao.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.86).

3. Em uma papelaria, alguns matenais escolares estio em oferta

Tl

!

De RS 6,40 De RE 3,20 De RS 0,40

por RS 6,00 por RS 2,85 por RS 0,35
A mie de Jodo Pedro comprou, antes da promogde, 5 cadernos espirais,
4 cadernos brochura e 6 ldpis pretos, Quanto ela teria economizado se

tivesse comprado os produtos em oferta?

Figura 73 — Comparacao de valores monetarios envolvendo multiplicagdo de racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.86).

O célculo de divisdes' entre nimeros racionais recorre da mesma forma que o
célculo da multiplicagdo entre racionais, ou seja, partindo de um procedimento

utilizando numeros naturais, conforme a atividade 1, figura 74.

1. A turma de José Roberto comprou uma corda de 26 m de comprimento
e decidiu dividi-la em 4 partes iguais. Qual o comprimento de cada parte?

Para dividir por 4, vocé sabe que pode dividir por 2 e dividir o resultado

por 2 novamente. Assim, dividir 26 por 4 pode ser interpre do como dividir

26 por 2, que resulta em 13, e 13 dividido por 2 resulta em 6,3,

Existe outro procedimento para fazer essa operagio. Veja:

2 unidades sido iguais
Divido as 26 unidades por 4, o
= a 20 décimos.

encontro 6 unidades

o 20 déci 0
e sobram 2 unidades Biwido 25 du.-"'lﬂh pece
e obtenho 5 décimos.

Figura 74 — Divisdo de numeros naturais e racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.87).

1 .. . ~ . ~ .
Nas atividades citadas nas figuras 74-82 estdo associadas as concepgdes de parte-todo e operador, porém
relacionadas a divisdo de numeros racionais.
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Apdés a atividade citada, é proposta uma atividade, figura 75, que envolve

submultiplos de unidades de medidas, neste caso, gramas.

2_ |losé Ru-\-.:;-rr:::. I-::|| a0 mercado Comprar queno mozarela. Se o preco do quie

do queijo é RS 16,50, quanto ele pagou por 200 gramas?

Figura 75 — Divisdo de racionais na relacao entre sistema monetario e medida de massa.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.87).

E por fim os exercicios de aplicagéo direta do algoritmo, figura 76.

3. Efetue as divisdes

a)6,82 + 2

b)8 = 5

357 +7

Figura 76 — Divisdo de numeros racionais.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.87).

Os mesmo tépicos, multiplicagao e divisao, sdo abordados, em seguida, na forma de

registro fracionaria, porém associada a representagao grafica como observa-se nas

atividades a seguir, figuras 77-82:

) S0 Area para

plantagdo

E preciso determinar ;

1. William, pai de Juliana, tem um sitio, Ele destinou 1 da
drea do loca para plantagdes e em 1 dessa drea vai

cultivar morangos. Que parte do terreno serd ocupada por essa plantacao?

de

E |
1

~-, DU seja, calcular

1 1 1

e

da drea destinada
4
4 plantacao de

MOorangos

Figura 77 — Determinagéo de areas associadas a fragao.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.88).



2. Se William guisesse que 3 da drea do sitio fosse ocupada pelas plantagdes
e que em :1 dessa drea existisse um pomar, que fragdo do terreno sena

ocupada pelo pomar?

O sitio Area para
1 F o
plantagio

Figura 78 — FracOes de areas.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matemética (2010, p.88).

3. As construgies e o espago para lazer ocupam a quarta parte da drea do
sitio. O espaco para lazer ocupa 2 dessa drea. Qual a fragio do terreno
P33 . :

correspondente ao espaco para lazer?

As construgdes ¢ o E5pag0 para o lazer ocupam " da drea do sitio

.,
A seguir, determine ;) dessa drea

Figura 79 — Quantidades correspondentes as fragdes.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.89).

4. Como determinar dois quintos multiplicados por trés quartos, ou seja

£ ']." Com auxilio do papel quadriculado, represente 3 da figura e, em
2 4 4 :
seguida, pinte 2_ de 3 ou seja, 2, _j,

F s - J 2

Como vocé pode interpretar esse resultado?

Figura 80 — Produto de fragdes correspondentes a areas.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.89).
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1. Telma, mae de Juliana, fez uma torta de bananas erm uma assadeira de
formato retangular. Ela dividiu a torta em 6 pedagos de igual tamanho.
Juliana achou que os pedagos estavam muito grandes e pediu a sua mie

que os dradisse ao meio, A que parte da torta toda corresponde um

desses peda COs ?

Um pedaco da torta corresponde a ] 2, ou seja,
(s ] ¥

Figura 81 — Divisao de fragdes com uso de malha quadriculada.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.90).

3 - T N
Fnmeiro pinte 4 da regiad quadrada. £em seguida, divida a

parte pintada em 5 partes iguais. Localize, na figura, o que
3 A g )
sdo < = 5. A parte encontrada representa que fracio da

higura voda?

Figura 82 — Orientagdes de divisao de fracdo na malha quadriculada.
Fonte: Cadernos de apoio e aprendizagem: Matematica (2010, p.90).

A seguir temos as atividades relacionadas aos numeros racionais apresentadas no
“Caderno do aluno”. Primeiramente as atividades contidas no volume 1 e logo em

seguida as atividades do volume 2.

O material inicia todos os seus conteudos com uma nova “Situagdo de

Aprendizagem”, que segue em todo o material a mesma estrutura. Inicialmente a



72

abordagem de um tema ja conhecido pelos alunos seguido de novos exercicios

relacionados ao novo conteudo a ser ensinado aos alunos.
Inicia-se a partir daqui, os comentarios relacionados as atividades do volume 1.

No volume analisado, a primeira situagdo de aprendizagem € denominada “Na
medida certa: dos naturais as fragbes” que se inicia com o conceito de fracdes
associado a construcao do Tangram’, trazendo uma breve explicacdo a cerca do

que € o Tangram, seguida de como o aluno pode construi-lo, figura 83:

1* Etapa: im quadrado da folha de pag | 1id obre o gquadrado a

Figura 83 — Construgéo do Tangram |.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.32).

: R . . .
Quebra-cabega chinés composto por sete figuras geométricas: cinco triangulos, um quadrado e um
paralelogramo.



1* Etapa: dobre ¢ recore o wridngule 4 ¢ o

i E.[..Irlul. AQDre O OUrr rrid f lo ao meio e, eim % i _'...

CoMmo mosira a ngura 1 SCEUEda

Figura 84 — Construgao do Tangram II.

Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.33).

Apds o processo de construgdo do Trangram é colocada a unidao das pecas
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construidas, resultando em um quadrado, figura 85, e assim inicia-se o estudo

associado & fragdes. E importante citar que as concepgdes de parte-todo, de razdo e

de quociente estdo associadas a construgao do Tamgram.
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Figura 85 — Tangram finalizado.
Fonte: Caderno do aluno - Matematica. (2010, p.34).

Apds a observagao da figura obtida, figura 85, que remete a idéia de inteiro uma vez
que é formada por varias fragdes de iguais ou equivalentes denominadores, alguns
questionamentos sao levantados. Em que é possivel observar também, que as
concepcgdes de parte-todo e parte-parte mencionadas sdo exploradas ao relacionar
cada peca (parte) com o quadrado (todo) e relacionar pegas (parte) com outras

pecas que constituem o quadrado (parte).

Os questionamentos que seguem apds a constru¢cdo do Tangram, estao

relacionados a concepc¢ao de quociente.
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ralelog ITIH 1 rang lo peque » corresponde 4 que Iracao

Figura 86 — Questodes relacionadas as partes do Tangram.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.34).

Ao concluir o tema, uma pesquisa de carater investigativo é sugerida ao aluno, figura

87, tendo como objetivo associar as fragcoes a situagdes do cotidiano:

IMa Pesquisa em jornais ¢ revistas ¢ selecione uma noticia que faz usc de fr
! 1 e Fvral i
1 LI DAragraro resumindo o assur ¥ da NOTIcia @ a Qqual yalor s refrere a

Leve d nocia enconirada na proxima aula e faca um resumo sobre

SRICD A SeELIr

Figura 87 — Proposta de pesquisa.
Fonte: Caderno do aluno - Matematica (2010, p.35).

Em seguida inicia-se um trabalho de abordagem sobre o mesmo problema
encontrado anterior ao surgimento dos numeros racionais: como tratar medidas nao

inteiras?
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Esse topico aborda basicamente a ideia de numeros mistos associados as medidas,

a partir de atividades em que os alunos pode praticar medidas, com o uso da régua.

- r._- — - -~ —

e —
1] o

0 1 2 3 4

Figura 88 — Medidas de objetos utilizando régua I.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.36).

Figura 89 — Medidas de objetos utilizando régua .
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.37).

Figura 90 — Medidas de objetos utilizando régua lll.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.37).
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Figura 91 — Medidas de objetos utilizando régua V.
Fonte: Caderno do aluno - Matematica (2010, p.37).

Essa forma de atividade, figura 88-91, instiga o aluno a encontrar uma solugéo para
a situacao-problema proposta, sem se prender a teoria, mas sim pensando na
melhor forma de soluciona-la. No entanto observa-se que a solugdo desses

problemas também estao associadas a concepgao de parte-todo e de medida.

Em seguida, sao propostas atividades baseadas em fragdes equivalentes que além
de associar a concepgao de razao, trabalha com o tratamento da informagao, neste

caso, o tratamento da forma de registro adotada, que é a forma fracionaria.

Na atividade a seguir, figura 92, é necessario completar as fragdes fazendo,

portanto, uso das concepgodes de razao e proporcao.

es equivalentes

Figura 92 — Obtencao de fragdes equivalente a partir do numerador/denominador.
Fonte: Caderno do aluno - Matematica. (2010, p.39).
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A proxima atividade, figura 93, segue 0 mesmo raciocinio, no entanto, com outra
forma de abordagem que é a comparacdo de fragdes em diferentes casos de
variagao ou a nao-variagéo, tanto do numerador como do denominador. Associando-

se assim as concepgdes de parte-todo e de quociente.

Figura 93 — Comparacgao de racionais utilizando representagéo figural.
Fonte: Caderno do aluno - Matematica (2010, p.40).
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Nas atividades seguintes, figura 94, tém-se uma fusdo das duas formas de

atividades anteriores, figuras 92-93, relacionando-se as mesmas conceogdes.

Figura 94 — Comparacgao de racionais utilizando representagao fracionaria.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.41).

No proximo tema, figura 95, é abordada a relagdo entre o conjunto dos numeros
racionais e o conjunto dos numeros naturais. A primeira forma de abordagem do
conteudo é feita trabalhando-se com uma diferente forma de registro de fragdes,
ainda ndo apresentada no material anteriormente: a razdo escrita como operagéo de

divisdo.

Figura 95 — Esquema para obtengao da fragdo de um numero natural.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.41).
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Esse modelo de atividade, figura 95, esta associado as concepgdes de operador e

quociente.

Apds o exemplo anterior sdo sugeridos diversos exercicios que seguem exatamente
0 mesmo padrdao adotado no exemplo. Em seguida, figura 96, é apresentada a

aplicagado do conjunto dos numeros racionais as horas:

6. As fragdes do relogio: Calcule as fragdes indicadas e dé a resposta em minutos:

y) — de 1 hora:
¢l 2 del hora;
d) 1 de1hora:
&) 2 del hora:
) 2 delhora

= de ] hora

Figura 96 — Fragdes de horas.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.43).

Essa atividade associa ndo sé o calculo de fragdo de um numero natural que nesse

caso é representado pelas horas, como trabalha a representagdo figural dos
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nameros racionais, uma vez que a imagem do relégio assume a fungédo de
representativo figural de um inteiro, atentando-se ao fato de que neste caso o inteiro

se trata de 1 hora que equivale a 60 minutos.

Tal atividade esta relacionada a concepc¢ao de parte-todo, de medida e também de

quociente.

Na atividade seguinte, figura 97, a relagao entre fragcdo e numero natural, ou seja, as
horas, é mais evidente. Essa atividade esta relacionada as concepgdes de parte-

todo e de razao.

Figura 97 — Correspondéncia entre minutos e fragdo de horas.
Fonte: Caderno do aluno - Matematica (2010, p.44).

Por fim, nesse volume do material analisado, o conceito de numeragao racional é
estudado até as operacdes de adi¢cdo e subtracdo de fragcbes, que aparecem tanto
na forma de registro de escrita por extenso, como na forma de representagao

fracionaria. Tal atividade relaciona-se a concepcao de parte-todo.

Figura 98 — Exemplo de soma de fragdes.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.44).
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Segue agora a segunda etapa da analise do “Caderno do aluno”, Volume 3.

Esse material inicia o estudo de fragdes utilizando a localizacdo de pontos na malha
quadriculada, figura 99, que é construida de maneira semelhante ao plano
cartesiano, em que cada ponto corresponde a uma fracdo cuja determinagdo do
numerador corresponde a posi¢cao horizontal do ponto, e o denominador a posicao

vertical do ponto.

Leitura e Anilise de Texto

Figura 99 — Representagao de fragdes na malha quadriculada.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.32).

Apo6s a fixacdo desse conceito, sdo propostos exercicios de carater semelhante,
porém com objetivos diferentes, como localizar fragdes de mesmo denominador,
representados por numeros naturais, ou seja, localizar fragbes em que o numerador
e o denominador sdo iguais e fragbes em que o numerador € multiplo do
denominador e por fim, localizar uma fracao irredutivel e as fragcdes equivalentes a

ela. Associados assim as concepgdes de razao, de medida e de parte-todo.

Todas essas atividades ajudam o aluno a perceber o que ocorre com as fragdes e

seus respectivos posicionamentos em cada caso citado.
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Baseado nessas atividades sao colocados alguns questionamentos para analise do

aluno, figura 100.

MNa representacio de fracoes em uma malha -|||.._|'|i:_||i:.LE._|_ assinale verdadeiro V) ou falso (F

p I . i
Caso tenha dificuldade com o vocabulirio, consulee seu professor,
Fragbes com denominadores iguais, necessariamente, estio alinhadas horizoncalmenre,

} As fragdes impraprias estao localizadas na diagonal que passa pela origem ou a direita dela

} TS S i'-Z||=.1'|l."~. NECESSArAmen e, Ssra .=!"I|!.=.l.i.l- COIMM i Drigem da malha e entre si,

Figura 100 — Questdes sobre a representacdo de fragdes na malha quadriculada.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.33).

Trabalhando-se ainda sobre a proposta da malha quadriculada inicia o estudo a

respeito das operagdes com fragdes, a principio a adigdo e a subtracao de fragdes:

Leitura ¢ Andlise de Texto
-~
Vamaos dererminar um procedimento para fazer adigio de fragies utilizando a malha
1
quiad culada, Por exet ||'||- pard bzer = + 5 05 passos sao
. ]
q
* MArCamos o Conjunig i bracies .::';I'..Iil'lll'- :
i |
o @l -
® mancal Tjun Il LAl if
. *
"l-n. 1EALIT gp fah 'l [ E MRS 11 (! -II- 4
SR LT .ill '||:!.'. | [RI R FLRRRY II'.| st (RS H | .
venima linha, encontramos 4 soma adicionando
os nuwmeradorn lis traches 0 : . I*

Figura 101 — Adicao de fragdes utilizando malha quadriculada.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.34).

Como se pode observar, a proposta desse tépico tem como objetivo trabalhar as
operagbes mediante a obtencdo de fracbes equivalentes, para que o calculo seja
feito com fragdes de denominadores iguais, € nao utilizando o método com o minimo

multiplo comum (m.m.c.), como €& proposto muitos materiais que tratam do assunto.

Em atividades com o uso de malhas fica evidente a associacdao a concepgao de

quociente e de razao.



84

Por fim, a ultima atividade relacionada a fragbes proposta no material, figura 102, é
trabalhada dessa vez na malha triangular, associando a idéia de angulos a fragéo,

semelhante ao modelo proposto na figura 96.

Figura 102 — Localizagado de fragdes na malha triangular.
Fonte: Caderno do aluno — Matematica (2010, p.41).
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4.1. Importantes consideracdes sobre os materiais analisados

Na secao anterior foram descritas as atividades trazidas pelos exemplares da
colegédo “Cadernos de apoio e aprendizagem” e “Caderno do aluno”. E agora cabe

fazer algumas consideragdes sobre o que foi observado até aqui.

O livro da colecao “Cadernos de apoio e aprendizagem” é inteiramente baseado em
situagdes-problema de maneira explicita, onde essas situagbes mostram lugares
que fazem, ou pelo menos deveriam fazer parte dos ambientes vivenciados pelos
alunos na cidade de Sao Paulo. Sao citados parques populares como o parque do
Piqueri e parque Jardim da Luz, além de bairros tradicionais como, por exemplo, o

bairro do Bixiga.

Em todos os topicos estudados no material, ocorre uma repeticdo na sequéncia de
abordagem de cada novo assunto relacionado aos numeros racionais, ou seja,
comparagao entre numeros racionais; localizacdo na reta numérica, relacdo com
medidas de comprimento, relagdo com a geometria e aplicagdo ao sistema
monetario. A cada novo momento a abordagem é feita de maneira diferente, porém

seguindo essa mesma ordem.

Os exemplares do “Caderno do aluno” baseiam-se em situagdes ja conhecidas pelos
alunos, sendo as situacdes-problemas baseadas nesses conteudos, fazendo com
que todo o aprendizado seja de carater investigativo, ou seja, ao invés de um
modelo pronto de resolucido de exercicios, os alunos devem observar o que ocorre

no conteudo que ele ja conhece e aplicar esse conhecimento aos novos problemas.

O mesmo ocorre no livro da colegdo “Cadernos de apoio e aprendizagem”, porém

apoiado as situacdes-problemas relacionadas ao cotidiano.

A sequéncia de abordagem dos conteudos no “Caderno do aluno” também é
diferente, pois ndo segue uma sequéncia fixa. Além de trabalhar com outros dois
conteudos ndo citados nesse livro da colegao “Cadernos de apoio e aprendizagem”,
que é a aplicagao dos numeros racionais as horas e na aplicagdo a geometria, o

trabalho com a malha triangular.
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Com base nos aspectos comentados, serdo apresentadas a seguir as conclusdes
obtidas neste trabalho. Conclusbdes essas que tem como objetivo destacar alguns
pontos que chamaram a atencao durante a analise dos materiais de apoio e propor
algumas sugestdes relacionadas ao ensino e aprendizagem dos numeros racionais

no 6° ano.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Em todos os materiais analisados, ha um excesso de calculos utilizando algoritmos,
se comparado a quantidade de exercicios que abordam o trabalho com as diferentes
formas de registro de representacdo dos numeros racionais, e a transformacao de

uma forma de registro para outra, (Machado e Menezes 2008) e (Bukowitz, 2008).

O uso da calculadora é trabalhado de maneira a ampliar o conhecimento do aluno
em relagdo tanto ao uso da calculadora como objeto inserido nessa nova Era

tecnolégica como outra forma de percepgao dos numeros racionais.

Mesmo ndo aparecendo com excesso de utilizagdo, se o uso de calculadoras e
outros recursos tecnoldgicos nao forem bem planejados e trabalhados, unicamente
como forma de ampliar o conhecimento pode gerar um excesso de utilizacdo que
tendo como consequéncia o uso do calculo mecéanico de operagbes com numeros

racionais (Bukowitz, 2008).

Apesar dos conteudos presentes nos dois materiais serem equivalentes, a forma de
abordagem é bem diferente, uma vez que o material da colegao “Cadernos de apoio
e aprendizagem” traz um trabalho mais detalhado e extenso, baseado em situagbes
do cotidiano, enquanto que o material da colecdo “Caderno do aluno” aborda os
conteudos de uma forma mais direta e simplificada, baseada somente no
conhecimento que o aluno ja possui. No entanto, em ambas as cole¢des, durante as
exemplificagdes e exercicios propostos, sdo citados objetos de facil manuseio e de

conhecimento do aluno, como a régua milimitrada, por exemplo.

As concepgdes de parte-todo, quociente, razdo e propor¢cdo sdo bem evidentes em
todos os materiais observados, porém a visdo de um numero racional como
operador fica a desejar, mesmo sendo observada a presenga das operagbes de
divisdo multiplicacdo de numeros racionais, que sado conceitos centrais a essa
concepgao. E por fim temos a questdo da porcentagem, que como foi colocada,

também fica a desejar em todos os materiais mencionados.
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Finalmente é importante citar que a proposta de ensino trazida pelos materiais e

apoio reflete exatamente o que vem proposto nos PCNs, (PCNs, 1998, p. 66).

No entanto, nota-se um desnivelamento dos conteudos ensinados em escolas
municipais e estaduais, uma vez que os conteudos abordados sdo os mesmos,

porém com formas de abordagens bem distintas.

E muito importante que seja feita uma reflexdo sobre essa Ultima observagéo, uma
vez que como ambas as cole¢des de materiais de apoio mencionadas tem a fungao

de direcionar o que deve ser ensinado aos alunos, sendo seu uso prioritario.

E necessario ressaltar, que uma das preocupacdes em estudar o tema proposto, é
encontrar os motivos pelo quais os alunos do ensino médio tém tamanha dificuldade

em compreender o estudo dos numeros racionais.

A falta de padrdo no processo de ensino e aprendizagem desses alunos no ensino
fundamental acarreta problemas no ensino médio, uma vez que nesse ciclo ha
alunos tanto de escolas municipais como estaduais. E dependendo de como ¢é a
forma de abordagem do conteudo relacionado aos numeros racionais, sera refletido

o desnivel existente nos materiais de apoio utilizados na educacéao basica.

Espera-se que esse trabalho venha a contribuir para a melhoria de algumas falhas
existentes no processo de ensino e aprendizagem dos numeros racionais levando a

uma reflexdo sobre o modo como ocorre o ensino e aprendizagem desses numeros.
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