INEQUACOES :

Conceito:

Toda inequacdo é uma desigualdade aberta, o que significa que ela contém ao menos uma incognita.
Trabalharemos a seguir com inequacdes de 1° e de 2° graus com uma sO incdgnita, e para issO

utilizaremos os estudos de sinais das func6es que acabamos de fazer.
EXEMPLOS .

Resolva as inequagdes em R :

1) 2x-6<0

A funcdo y = 2x-6, de primeiro grau, tem os sinais -,+ ( CA,MA)

e raiz-Ezgzs. Como a inequacdo pede que afuncdo 2x-6 seja (CA) (MA)
a .
" s +
menor que zero, hachuraremos a regido do eixo X onde o sinal seja :

negativo, e veremos que a solucéo € x < 3. Assim, V ={xeR|x < 3}.

2) -3x-6>0
A funcgéo y - -3x-6, de 1° grau, tem os sinais +,- (CA,MA) e raiz (CA) (MA)
+ -
igual a -2. A funcdo -3x-6 deve ser maior ou igual a zero. Entdo vamos ———
-2
hachurar a raiz, além da regido onde o sinal é positivo, e a solucdo da
inequacdo serd: V ={xeR|x<-2}.
3) x?-12x+20<0
Os sinais da funcdo y = x *—12x + 20, de 2° grau, sdo +,-,+ (MA,
(MA)  (CA)  (MA)
CA,MA) e suas raizes sdo 2 e 10. Como a funcdo dada deve ser menor + - +
— W ——
- ; x . . 2 10
ou igual a zero, hachuraremos as raizes e aregido onde o sinal é




negativo, e a solugdo sera: V ={xeR| 2<x<10}.

4) -x?+3x+28<0

Sinais da funcéo : -,+,- (MA,CA,MA). Raizes-4e7. A funcdo

(MA)  (CA)  (MA)
deve ser menor ou igual a zero. Hachuraremos entéo as raizese a re- o + -
gido do eixo x onde o sinal é negativo, e teremos o seguinte Conjunto 4 !
Verdade : V={XxeR|x<-40U x>7}.

EXERCICIOS : Resolva as inequacdes em R :

a) 4x+6<0 b) 5x +7 >0 c) 3—-10x <6 —8x d) Xx?-7x+6<0
e) 2-6x >-3x +12 ) -x?*+10x-9 >0 g) 81-25x?<0 h) -x2+6x-9 <0
i) x2+4>0 j) -x2-100 >0 k) - 4x2<0 ) -x2+J12 <0

(Resp.: a) V={xeR| x<—%}; b) V={xe R | x >_%}; ¢) V={xeR| x >_g}; d)V =[L6];

e) V={xeR|x <-5}; f) V={xeR|1< x < 9}; g)V:{XER|XS—§ ou xz%}; h) V=R-{3};

)V=R: j)V=6¢; V=R ) V={X cR|x<-2J3 oux>2y3}.)

CONCEITO :

Sistemas de inequagdes : Consideramos que um conjunto de inequa¢Ges com a mesma variavel constitui

um sistema se a sua solucdo contemplar a todas as inequacgdes que dele fazem parte. Para tanto, o
Conjunto Verdade do sistema devera ser a intersecdo dos Conjuntos Verdade de todas as inequagdes que

o formam.



EXEMPLO : Resolva o sistema 3x-6<9

X2-9x >10

Inicialmente vamos resolver cada inequacao :

a) 3x-15<0 (CAMA)(-+) - X<5 —| YO

b) x?-9x—-10 >0 (MA<CA<MA) (+,-,+) >X<-10uU X>10 —|  #mil———& s

v

c) Em seguida , a interse¢do dos conjuntos: N NI

Conclusdao: V= {xe R | x<-1}.

EXERCICIOS : Resolva os seguintes sistemas de inequacdes :

4X +3<2-3x+8 x*+2x-8<0 x® —3x-28<0
a)] 2x+9 > 3+5x b) {-x*+6x>0 C) { -4x+28>0
-3X — 7 < 2 +4x x*-9<0 6x +24 >0
(Resp.: V = ]-%,1]) (Resp.: V=10,3[) (Resp.: V=147
X+4>-1
d | x-6<5 e) | x*-10x+25<0 f) [ 9-4x’<0
2x +7 <19 4-2x>0 x?-4<0
x*-2x-35<0 (Resp.: V = ¢) (Resp.: V= [-2,-§]U[§,2])

(Resp.: V=]-5,6[ )




CONCEITO :

Inequacdes simulténeas : A sentenca algébrica -3 <2x —5 < 4 nos apresenta duas inequag¢fes. Uma

delas é -3 <2x -5 e aoutra, 2x -5 < 4. Por estarem escritas em uma Unica sentenga, elas devem ter
uma solucdo Unica, que sera a intersecdo das solucbes das inequacdes separadas. Para isso, devemos

trata-las como sendo um sistema de inequagdes, conforme estudamos no conceito anterior.
EXEMPLO : Resolva as inequagdes simultaneas: -3<2x-5 < 4.

Conforme vocé acabou de ler, devemos resolver o sistema -3<2x -5 eassimteremos a

{ 2x -5 <4

solugdo V={xeR|1<x < %}.

EXERCICIOS : Resolva as inequacdes :

a) 4<3x-2<15; Db)2x <x*—-10x<2x*; ¢c) 4<3x-2 <1 ; d) x°<2x*+6x<3X

(Resp.:a)V=[25]; b)V={xeR|x<-10 oux=00ux>12}; c) V=¢; d) V={0}.)

CONCEITO :

Inequac@es formadas por produtos ou quocientes de funcdes :

Para resolvermos este tipo de inequacdo, devemos estudar os sinais das funcbes que a compdem,

multiplica-los e verificar os intervalos onde estes produtos obedecem ao sinal que a inequacéo pede.

EXEMPLOS: Resolva as inequagdes em R :
1) (3x-28). (-x*+1).(10-2x) <0

Esta inequagdo ¢ formada pelas fungbes y,=3x—-8, y,=—x*+1e y ,=10-2x, cujos sinais



y1 = T = T = | + T + :
representaremos em 3 eixos paralelos, e utilizaremos : : ! :
V2 -, + , = : - = .
. .. | | | |
um quarto eixo para os sinais do produto desses - : B : + !+ : -
e I | | | "
sinais e para hachurar o Conjunto Verdade. .+ I| T (<0)
-1 1 8 5 -
3
« . : 8
Entdo temos o seguinte Conjunto Verdade : V={xeR|-1<x<1ou 3 <x <5}

2) (—4x+2).(x° ;4x—5).(2x+7) >0
(4-x7).(x=3)

FungBes y,= —4x+2, y,= X’ —4x-5, y ,=2x+7no numerador e fungdes y,=4-x’,y. =Xx—3 no
denominador, e , por isso diferentes de zero. Isto quer dizer que as raizes das fungdes y, e y, devem ser

excluidas do Conjunto Verdade da inequacao.

ot + + + = = = =
; o i T i T >
Trabalharemos agora com os 5 eixos das fungdes o 3 o
yot It + =" - - =+
o - N
eum sexto para a multiplicagdo dos sinais e a I T I N S e
L | y | L »
AR
representacdo do Conjunto Verdade : ya_— . = ¢+ e e N H (20)
|2 ‘ I 2 | [
[ ‘ ‘ I [ I [
- | - = = | - | - ’J\ + | + =
¥s | ‘ ! | I 3T | > (20)
[ + ‘ ‘ + I [ + I [ +
- - - -
f —Wﬁb—%—dﬂ%ﬁé—% (=0)
% 2 % 2 3 5

V:{XER|—%SX<—2 ou-1§xs% OuU2<Xx<3 oux>5}.



EXERCICIOS : Resolva as inequacdes em R :

a) (x-2).(-x-4).(x> -9)>0 (Resp.: V={xe R|x<4 ou-3<x<2 oux>3})
b) —(3x+8).(-x *+12x —11). (x*+2)< 0 (Resp.: V={xeR|x< % oul<x<11})

(2=%).3+x)(x—-4) <0

c < Resp.: V =([-3.4] U 15,7 ){2

) 6% 0¢ —ox 114 (Resp.: V = ([-34] U15,7[)+2})

d) (2x=D).(2x=2)(2x=3) , , (Resp.: V:{x.eR|x<E ou L<x<? ouxz E})
(3x-1).(3x—2).(3x-3) 3 2 3 2
X—2 X+2

e) —+ <2 (Resp.:V={xeR|x<-2o0ux.2})
X+2 x-2

f) X—_3—)(—+3>2 (Resp.: V={xeR|x<-30u 9-34/10 < x <3 ou x>9+3+10})

x+3 x-3 3
g) (x-1).(x-2).(x-3).....(x-9).(x-10) >0

(Resp.: V={x e R |x<1 ou 2<x<3 ou 4<x<5 ou 6<x<7 ou 8<x<9 ou x>10})

APLICACOES :

Existem funcBes que envolvem radicais e fragbes algébricas. Tais funcdes nem sempre possuem o
conjunto R como seu Dominio, pois, como sabemos, se o0 radicando de uma raiz de indice par for
negativo, a raiz ndo serd um numero real, e se 0 valor de uma expressdo for zero, ela ndo podera ser o
denominador de nenhuma fragéo.

Logo, podemos dizer que, se uma funcao for um polinémio de grau qualquer, seu Dominio sera igual a
R. Porém, se a funcdo envolver algum radical com indice par, seu radicando devera ser positivo ou nulo,

e, por fim, se a funcdo for uma fragéo algébrica, seu denominador devera ser diferente de zero.

EXEMPLO : Obtenha o Dominio de Validade das funcdes :

a) f(x)=+2x-3



Se o radical tem indice par, entdo seu radicando deve ser maior ou igual a zero. Isto nos leva a

inequacdo 2x — 3 >0, cuja solucdo é x> g . Entdo, temos :

Dom(f) ={xe R| x> g}

3-06X
b) f(x)= ¢
X+1
o o . x . 3—-6X
Novamente o indice da raiz é par, logo o radicando ndo pode ser negativo , ou 1 >0. Se
X+
resolvermos esta inequacdo, conforme ja estudamos, teremos o seguinte Dominio de Validade :
1
Dom(f) = {x eR|—1<xs§}
oy — x2—4
0) g(x) = —— X2
x> —6x+8
: : ~ W— s »
Neste caso, devemos resolver o sistema de inequagdes ‘ ‘ ‘
- +
X ‘;20 y2 O o : * »(20)
resultante de o radicando ser maior ou igual a zero, _'3‘ + 3 - 4
f ———CmmmmOo——emmhmn
-3 3 4

e de o denominador ser diferente de zero. O Dominio |
X2-Ox+B20 A

I
devera ser a intersecdo das duas condicdes de existén- Dom(g) = M ———CHIOMHO—— s
3 2 3 4

cia: Dom(g) ={xe R|-3<x<3ex#2o0ux>4}

EXERCICIOS : Obtenha o Dominio de cada uma das funcdes :

e =204 gjg= XX d)f(x):XT_j;

a) f(x) = X

X .
VX+2’



e) f(X) = VX—-L1+VX=2+..+V/x=9++x-10 ;  fh(t) = Vl_?/t1+ 2t1+3t

(Resp.: @) Dom(f) ={xe R|x>-2}; b)Dom(g)={xeR|x<-2o0ux>2}, c)Dom()=R*,;

d) Dom(f)=R; e) Dom(f) =R —{1,2,3,.....,9,10} ;f) Dom(h) = {te R| —% <t< %})



