9.

LOGARITMOS - APLICACAO

. (FGV-88) Daqui a t anos o valor de um automovel sera V' =2000(0,75)" délares. A partir

de hoje, daqui a quantos anos ele valera metade do que vale hoje? Adote log2 =0,3 ¢
log3 =0,48 (2,5 anos)

1
. O pH de uma solucao é definido por PH = logm@l[‘?é emque H * é a concentragdo de

hidrogénio em ions-grama por litro de solugéo. Determine o pP#{ de uma solugéo tal que
H*=10x10"%. (pH = 8)

. O crescimento de certa cultura de bactérias obedece a fungao X(t) =Ce" , em que X(f)

€ 0 numero de bactérias no tempo 7 =0 ; C, k sdo constantes positivas (e é a base do
logaritmo neperiano). Verificando que o nudmero inicial de bactérias X(O) duplica em 4
horas, quantas se pode esperar no fim de 6 horas? (2+/2 )

. Uma substancia radioativa esta em processo de desintegra¢do, de modo que no instante t a

quantidade nado desintegrada é A(t) =A(0) [é™, em que A(O) indica a quantidade da
substancia no instante 7 =0. Calcule o tempo necessario para que a metade da
quantidade inicial se desintegre. (¢ = In 3\/5 )

. A lei de decomposicéo do radium no tempo =0 ¢é dada por M(t) =Ce™  em que

M(t) é a quantidade de radium no tempo Z ; C, k sdo constantes positivas ( € ¢ a base
do logaritmo neperiano). Se a metade da quantidade primitiva M(O) desaparece em

1600 anos, qual a quantidade perdida em 100 anos? ( %—2? E da quantidade inicial)

. Um capital C empregado a taxa de 10% ao ano, com juros capitalizados ao final de cada

ano, apos t anos produzira um montante M dado por M =C ><(1,1)’. Apés quantos anos o

capital tera sido dobrado, ou seja, M =2C ? Dados log2 =0,3010 ¢ logll =1,0414,
(aprox. 7 anos e 3 meses)

. Suponha que uma substancia radioativa se desintegre, de modo que partindo de uma

quantidade O, , a quantidade existente apés t anos seja dada por O(¢) =Q, &% .

:%
2

Dado In2 =0,693, calcule t de modo que se tenha Q(t) . (Este valor de t é

denominado meia-vida da substancia) (aprox. 14 anos)

. Partindo de uma quantidade inicial de O, bactérias de uma dada espécie, apos t horas a

quantidade existente é Q(t) =0, [¢* onde k é uma constante. Se a quantia inicial dobrar

em 1 hora, quanto tempo levara para se ter 1.000.000 de bactérias partindo de uma
quantidade inicial de 1.000 bactérias? Dado log2 =0,3. (10 horas)

(PUC-RJ)

a) No crescimento exponencial f(t) =c [@", verifique que o valor da fungdo no ponto médio
de um intervalo qualquer é a média geométrica dos valores nos extremos desse intervalo.

[Média Geométrica: fgl’;—b§= 1/fiai Df(b) ]

b) A populagdo mundial em 1950 era de 2,6 bilhdes e em 1975 era de 4 bilhdes. Admitindo o
crescimento exponencial, estime a populagao no ano 2000. (aprox. 6,2 bilhdes)

10. Num determinado pais, a populagdo cresce a uma taxa de 4% ao ano,

aproximadamente. Considerando-se como base o ano de 1990, em quantos anos a
populagdo desse pais triplicara? Use log3 =0,4771 e log1,04 =0,0170 .(28,06 anos)



11. O montante de uma firma é dado pela formula M = C@ +ﬁ Q onde C é o capital, i

a taxa e t o tempo de aplicagédo. Calcular o montante, sabendo que o capital aplicado foi de
R$ 1.200.000,00 a uma taxa de 5% a.a. durante 8 anos. Use logl,2 =1,079181 e
log1,05 =1,079181 ,(M=R$1.772.900,00)

12. Calcule o montante de um capital de R$ 300.000,00 a uma taxa de 4% ao ano,
aplicado durante 12 anos. Use log3 =0,47712 e logl,04 =0,017033
(R$480.304,00)

13. Segundo uma pesquisa, apds x meses da constatagdo da existéncia de uma epidemia,
20.000

2+15037
log3 =0,48, daqui a quanto tempo, aproximadamente, o numero de pessoas atingidas
por essa epidemia sera de 2.0007? (7dias)

14. (Unicamp-SP) Estima-se que a populagédo da Terra tenha atingido a cifra de 5 bilhdes
de habitantes ha poucos meses atras. Imagine um pais com uma populagéo de 100 milhdes
de habitantes e a uma taxa de crescimento populacional de 2,4% ao ano. Em quantos anos
a populagao desse pais atingiria a populagéo da Terra hoje, isto &, 5 bilhdes de habitantes?
Considere log2 =0,301 na base 10. (aprox. 170 anos)

0 numero de pessoas por ela atingidas é f(x) = . Supondo log2 =0,30 e

15. Um pequeno investidor tem saldo de R$ 10.000,00 em caderneta de poupancga na data-
base. A instituigdo financeira paga e continuara pagando juros e corregdo monetaria de 15%
ao més. Supondo que nao foram feitos novos depdsitos e nem retiradas, calcule o saldo

dessa conta, com relagéo a data-base, daqui a n meses (n O Z+)

16. Determine qual é o tempo necessario para que um capital empregado a taxa de 2% ao
més de juro capitalizado mensalmente, dobre de valor.
17. Um pais possui hoje, 100 milhdes de habitantes. Se sua populagéo tiver um

crescimento anual de 3%, dentro de quanto tempo esse pais possuira 300 milhdes de
habitantes?

18. O alcool no sangue de um motorista alcangou o nivel de 2 gramas por litro logo depois
dele ter bebido uma consideravel quantidade de cachaga. Considere que esse nivel
decresce de acordo com a férmula N(z) =2(0,5)", onde t é o tempo medido em horas a
partir do momento em que o nivel foi constatado. Quanto tempo devera o motorista esperar

antes de dirigir seu veiculo se o limite permitido de alcool no sangue para dirigir com
seguranca é de 0,8 gramas por litro? (Use 0,3 para log 2)



