IFSP - EAD - GEOMETRIA

TRIANGULO RETANGULO

CONCEITUACAO :

Como ja sabemos, todo poligono que possui trés lados é chamado triangulo.
Assim, ele também possui trés vértices e trés angulos internos cuja soma é

igual a um angulo raso ou de meia-volta.

ILUSTRACAO :
A Lados: AB, BC , AC
o Vértices: A,B,C
Angulos internos: o, 8,7
AL ' e
Obs: a+f+y=180°
USoO:

O estudo dos triangulos tem extrema utilidade na Geometria e nas suas
aplicacdes, pois qualquer outro poligono pode ser dividido ou transformado
convenientemente em triangulos para o seu estudo. Como exemplo, podemos
dividir um quadrilatero em 2 triangulos, ou um pentagono em 3, se utilizarmos
as diagonais que partem de um anico vértice, e isto pode ser Util se quisermos

calcular suas areas.

TABELA DE CLASSIFICACAO :

Os triangulos podem ser classificados de acordo com dois critérios, o critério
que leva em consideragéo os lados, e o que leva em consideracdo os angulos,

conforme mostra a tabela :



Quanto Tridangulo escaleno Tridngulo isésceles Tridngulo equilatero
aos (3lados diferentes) (2 lados iguais) (3 lados iguais)
lados
i
Quanto | Triangulo acutangulo | Triangulo obtuséangulo | Triangulo retangulo
aos (3 angulos agudos ) (1 angulo obtuso) (1 angulo reto)
angulos

COMENTARIOS :

-Um angulo é reto se for um dos quatro angulos obtidos por duas retas que se

cruzam formando 4 angulos iguais. O angulo agudo € menor gque o reto, e 0

obtuso, maior que ele, porém menor que dois retos (angulo raso).

-O Assunto deste trabalho é o triangulo retangulo que, como acabamos de ver,

€ aquele que tem um angulo reto. Como os outros dois angulos somam 90°, e

nenhum deles pode ser nulo, entdo eles s6 podem ser agudos. Ou seja, 0

angulo reto é unico.

ELEMENTOS :

A figura nos mostra um triangulo BAC cujo angulo reto se encontra no vértice

A. O lado oposto ao angulo reto, chamado Hipotenusa, é o maior deles, e

A angulo reto

€ 0 maior deles, e os lados adjacentes ao angulo reto, ou seja, que formam o

angulo reto, sdo denominados Catetos.




Podemos ainda acrescentar outros elementos, mas, para isso, utilizaremos o

desenho a seguir. Nele, os vértices estdo nomeados no sentido anti-horario :

A: angulo reto ; a : hipotenusa ;

B, C : angulos agudos ; b,c : catetos ;

h: altura relativa a hipotenusa , ou perpendicular a hipotenusa
m: projecao do cateto ¢ sobre a hipotenusa,;

n: projecao do cateto b sobre a hipotenusa.

Obs:a=m +n

PROPRIEDADES :

Os elementos do triangulo retangulo podem ser relacionados entre si através de
igualdades que sao chamadas “Relagcdes Métricas”, e a principal delas é
conhecida como Teorema de Pitdgoras, o mais famoso teorema de toda a

geometria.

ENUNCIADO E DEMONSTRACAO :

Teorema de Pitagoras : “ No triangulo retangulo, o quadrado da medida da

hipotenusa € igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos”.



Dado o triangulo BAC, retangulo em A, construiremos o quadrilatero
AA'A”A” ,que sera formado pela repeticdo de BAC quatro vezes, conforme a
figura. Como a =90°, pois a+f+y=180° e S+ y =90°, entdo o quadrilatero
em questao, que possui 4 lados iguais, sera um quadrado.

Se observarmos a figura, poderemos verificar que, a respeito das areas dos

poligonos envolvidos, temos :

Area quadrado AA’A”A” = Area quadrado MNPQ + 4. (Area triangulo ABC).

(b + C)2 = az + 4. E
b> + 2.b .c + ¢ = a’ + 2.b.c
b? + c? = a > ouseja: O quadrado da medida da

hipotenusa é igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos.

C.Q.D.
EXEMPLO :

Os catetos de um triangulo retangulo medem 6cm e 8cm. Ache sua

hipotenusa.

Resolucao : catetos b =6cm e ¢ =8cm, hipotenusa:a="?



Teorema de Pitagoras : a’=b*+c?

a’=6%+8°*
a’=36 + 64
a’=100
a = +4/100
Como a é um segmento de reta, entdo sua medida é positiva, logo,
a= 10cm
OBSERVACOES :

O exemplo que acabamos de mostrar nos apresenta o triangulo retangulo de
lados 6,8,10. Os triangulos de lados 3,4,5, ou 9,12,15, cujos lados séo

multiplos inteiros do tridngulo menor sdo chamados tridngulos pitagoricos.

A demonstracdo que apresentamos € bem anterior a Pitagoras. Ela ja era

conhecida na China e na Babildnia muitos séculos antes de seu nascimento.

DEMAIS RELACOES METRICAS :

A) bc=ah :;B)h’=mn ; C)b’=an ;D) c?=am.

Para demonstrarmos estas quatro relagcdes devemos verificar que a altura do

triangulo BAC o divide em outros dois, AHB e AHC, todos eles semelhantes.




Vejamos :

AHB BAC AHC
H ~ A = H (&ngulos retos)
B = B (&ngulo comum)
_______ C ~ C (dngulo comum)

Pelo caso AA (Angulo,Angulo) de semelhanca de triangulos, acabamos de
mostrar que os triangulos AHB, BAC e AHC sdo semelhantes, e entao

podemos escrever as proporcoes :

Entdo, b.c=za.h e c?=zam

AHB semelhante a BAC : a_ E c
c h m

BAC semelhante a AHC : =—= % Desta vez, b?=a.n

AHB semelhante a AHC : 9 =—= E Finalmente : h?=m.n
c m

EXERCICIOS ;

1) Ache os elementos do triangulo retangulo onde :
a) a hipotenusa mede 8cm e um dos catetos,6¢cm.
b) a hipotenusa € o dobro de um dos catetos, e o0 outro cateto mede 9cm.
c) a altura relativa a hipotenusa mede 4cm, e a hipotenusa, 10cm.

d) as projecdes dos catetos sobre a hipotenusa medem 2cm e 6¢cm

2) Uma escada de pintor tem 6m de comprimento e esta encostada em
uma parede com seu pé distante 2m dela. Obtenha a distancia entre o
pé da parede e o ponto de apoio da escada. Faca o0 desenho
correspondente.



3) Ache os valores de x,y,z e w nas figuras :

a)

4) Desenhando as figuras necessarias, deduza o comprimento de :

a) Altura do triangulo equilatero de 4cm de lado.



b) Diagonal do quadrado de 32cm de perimetro.
c) Area do triangulo equilatero de lado ¢
d) Raio da circunferéncia inscrita no hexagono regular de 24cm de

perimetro.

5) A altura relativa a base de um tridngulo isésceles excede a base em

2m.Determine o comprimento da base se o perimetro é igual a 36m.

6) O perimetro de um retangulo é de 30cm e sua diagonal mede 5V5cm.
Calcule seus lados.

Respostas :
37

1) a) c=2~/7cm,h = =~ om.n = 4,5cm,m = 35cm

b) b=3+/3cm, a=6/3cm,n = %cm, m= ?cm

c) b=4 JBem, ¢ = 24/5cm,n = 8cm, m = 2cm
d) a=8cm, h=2+/3cm, b = 4+/3cm, ¢ = 4cm

2) 42m
3) a) x:2\/§,y=2\/§,z:4,w=2\/§
b) x=2/2,y=25,z=210,w= 2411

%3
4) a)2J/3cm  b)8v2ecm «¢) y d) 2+/3cm
5) 10m
6) 5cm,10cm



