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Resumo

O uso de agrotoxicos vem, pelo menos desde os anos 1960, provocando controvérsias,
devido a consequéncias observadas no meio ambiente e, dai, na saiude de animais e
humanos. Atualmente, em nosso pais, essas discussoes se acirraram diante da tramitacao
do Projeto de Lei 6.299/2002, tornando relevante a discussdo desse tema no ensino e na
divulgacao cientifica. Este artigo tedrico busca contribuir para esse processo,
apresentando incialmente um estudo de caso em Historia da Ciéncia: o debate sobre o
uso do DDT, desencadeado com a publicacdo, em 1962, do livro Primavera Silenciosa,
escrito por Rachel Carson (1907-1964). A partir desse estudo de caso, considerando, em
especial, as argumentacdes levantadas contra e a favor do uso do DDT, apresentamos
alguns aspectos das discussdes atuais sobre a mudanc¢a na legislacdao referente aos
agrotoxicos em nosso pais. Na ultima parte, analisamos dois exemplos de propostas para
sala de aula com base no episédio relatado e apresentamos um levantamento inicial de
propostas didaticas brasileiras para discussdo do tema agrotdxicos. Com isso, pretende-
se oferecer aos professores, educadores e pesquisadores alguns elementos que podem
servir de base para elaboracdo de atividades em sala de aula e também em espagos nao
formais abordando as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente a partir de
um estudo de caso histdrico.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia e Ensino; Agrotoxicos; Primavera Silenciosa.
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Abstract

The use of pesticides has provoked controversies, at least since the 1960s, due to
consequences observed in the environment and, hence, in the health of animals and
humans. Currently, in our country, these discussions have intensified in view of the
debates on the PL 6 299 / 2002. Thus, this topic became relevant in science teaching and
for scientific dissemination. This paper intends to contribute to these areas. Initially, it
focuses on the debate on the use of DDT, triggered with the publication, in 1962, of Rachel
Carson’s book Silent Spring, and analyzes some arguments raised against and in favor of
the use of DDT. Next, it presents some aspects of the current discussions about the change
in Brazilian legislation regarding pesticides. Finally, it discusses some proposals for
classroom. In short, this paper intends to offer teachers, educators and researchers some
elements that can serve as a basis for the development of activities in classroom and also
in non-formal spaces, approaching some interactions between science, technology,
society and environment from a case study in History of Science.

Keywords: History of Science and Science Education. Pesticides. Silent Spring.

Resumen

El uso de plaguicidas viene provocando, al menos desde la década de 1960, controversias,
debido a las consecuencias observadas en el medio ambiente y, es asi, en la salud de
animales y humanos. Actualmente, en nuestro pais, estas discusiones se han intensificado
en vista de la tramitacion del Proyecto de Ley 6.299 / 2002, haciendo que la discusién de
este tema sea relevante en la docencia y divulgacion cientifica. Este articulo tedrico busca
contribuir a este proceso, presentando inicialmente un caso de estudio en Historia de la
Ciencia: el debate sobre el uso del DDT, causado por la publicacién, en 1962, del libro
Primavera Silenciosa, escrito por Rachel Carson (1907-1964). A partir de esto estudio de
caso, considerando, en particular, los argumentos planteados en contra y a favor del uso
del DDT, presentamos algunos aspectos de las discusiones actuales sobre el cambio en la
legislacidon en materia de plaguicidas en nuestro pais. En la ultima parte, analizamos dos
ejemplos de propuestas para el aula con base en el episodio reportado y presentamos una
encuesta inicial de propuestas didacticas brasilefias para discutir el tema de los
plaguicidas. Con ello, se pretende ofrecer a los docentes, educadores e investigadores
algunos elementos que puedan servir de base para el desarrollo de actividades en el aula
y también en espacios no formales abordando las relaciones entre ciencia, tecnologia,
sociedad y medio ambiente desde el estudio de un caso histodrico.

Palabras clave: Historia de la Ciencia y la Ensefianza. Plaguicidas. Primavera Silenciosa.
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Introducao

Uma das mais valorizadas contribui¢coes da quimica para a sociedade é a producao
de insumos agricolas. De fato, incrementar a producdo de alimentos foi e continua a ser
um importante objetivo de estudiosos das ciéncias da matéria. Entretanto, o avango da
produc¢do industrial em grande escala, a partir da Segunda Grande Guerra, levou ao
interesse pela sintese de varios novos e poderosos insumos. Mas o uso desses poderosos
frutos da industria quimica, especialmente dos hoje chamados agrotoéxicos, veio a
provocar controvérsias, devido a consequéncias observadas no meio ambiente e, dai, na
saude de animais e humanos. Atualmente, em nosso pais, essas discussdes se acirraram
diante da tramitagdo do Projeto de Lei 6.299/2002, popularmente conhecido como PL do
veneno ou Pacote do Veneno (Grigori, 2019). Desse modo, seria até mesmo imprescindivel
que esse tema fosse abordado no ensino e na divulgac¢do cientifica, com o objetivo de
favorecer a tomada de uma posicao critica e fundamentada sobre essa questdo e,
portanto, contribuir para o exercicio da cidadania. Sabe-se, porém, das dificuldades que
os professores enfrentam para encontrar materiais que deem suporte para discussdo de
temas como esse em sala de aula. Assim, um dos objetivos deste trabalho é fornecer
alguns subsidios aos professores. Para isso, num primeiro momento, focalizaremos na
andlise de um famoso evento da historia recente que foi marcante nos anos 60. Trata-se
do debate sobre o uso do DDT, desencadeado com a publicacdo, em 1962, do livro
Primavera Silenciosa, escrito por Rachel Carson (1907-1964). A partir desse estudo de
caso, considerando, em especial, as argumentagdes levantadas contra e a favor do uso do
DDT, apresentamos alguns aspectos das discussdes atuais sobre a mudanca na legislacao
referente aos agrotoxicos em nosso pais. Na ultima parte, analisamos dois exemplos de
propostas para sala de aula com base no episédio relatado e também apresentamos um
levantamento inicial de propostas didaticas brasileiras para discussio do tema

agrotoxicos.
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Rachel Carson e o Legado de Primavera Silenciosa

Rachel Carson era escritora talentosa e por pretender dedicar-se a essa profissao,
cursou o Pennsylvania College for Women (PCW), hoje Chatham College, localizado em
Pittsburgh. Nessa escola, teve despertado seu interesse por biologia e decidiu
especializar-se nesse campo. Apds a graduagdo em biologia, iniciou o mestrado, mas,
diante da precdria situacao financeira de sua familia, teve que procurar um emprego.
Trabalhou como assistente em diversos laboratérios da universidade, mas também se
dedicou a escrever artigos para diversas revistas. Concluiu seu mestrado sobre o sistema
urinario dos peixes e candidatou-se ao doutorado na Johns Hopkins. Entretanto, nao foi
aceita, tendo os examinadores alegado que ela poderia ser apenas uma 6tima professora.
Porém, é fato que o ingresso de mulheres na carreira académica, mesmo na primeira
metade do século XX, ainda encontrava sérias barreiras. Naquele mesmo periodo a dificil
situacdo financeira de sua familia foi ainda agravada e ela passou a se dedicar a escrever
artigos para varias revistas, o que propiciava o sustento de seu lar. Por volta de 1935, foi
indicada por uma amiga para escrever o roteiro de programas de radio sobre a vida
marinha, produzidos pelo Departamento de Peixes do governo dos Estados Unidos. Seu
sucesso nesse trabalho lhe garantiu postos cada vez mais elevados nessa instituicdo
publica, na qual trabalhou até 1952, tanto como bi6loga tanto como na editoria de textos
informativos produzidos por aquela reparticio. No Departamento de Peixes e Vida
Selvagem, como viria a ser chamado a partir de 1939, ampliou seus conhecimentos sobre
natureza e ambiente, bem como estabeleceu contato com varios cientistas os quais,
provavelmente, lhe deram acesso aos estudos e dados que fundamentaram seu novo
grande projeto: o livro que viria a receber o titulo de Primavera Silenciosa. Mas ao mesmo
tempo em que desenvolvia seu grande projeto, lutava contra um cédncer de mama
detectado desde 1950, o qual, produzindo metastases, causou sua morte em 1964, aos 52
anos, apos dolorosos tratamentos médicos e corajosos revides aos ataques que recebeu a

partir da publicagdo de seu emblematico livro (Lear, 1997).
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Primavera Silenciosa (Carson, 1962)1 é, de fato, um livro fascinante. Ja de inicio
intriga o leitor ao descrever a decadéncia de uma pequena cidade cercada por fazendas,
anteriormente exuberante em vida vegetal e animal. Nessa “fabula para amanha” (Carson,
1962, pg. 11) a autora declara o proposito de seu livro: apresentar uma tentativa de
explicacdo para o silenciamento das vozes da primavera que ja estaria ocorrendo em
cidades dos Estados Unidos (Carson, 1962). Essa explicacdo é apresentada ao longo do
livro, considerando dados sobre sequelas na vida animal, tal como a fragilizacao das
cascas dos ovos, relacionados ao emprego indiscriminado do principal agrotéxico
daquela época, o DDT.

O DDT foi sintetizado em 1873, mas seu poder inseticida foi reconhecido bem
depois por Paul Miiller (1899-1965). A eficiéncia desse composto, empregado apenas a
partir de 1939, foi tdo evidente no combate a doencas que tem insetos como vetores, tais
como tifo e malaria, que levou aquele estudioso a receber o prémio Nobel de Medicina em
1948 (D’Amato et al., 2002). Entretanto, efeitos deletérios no meio ambiente comegaram
a ser notados, como o acdimulo do DDT ao longo da cadeia alimentar, observado em todos
os elos (Carson, 1962, p. 32) e com a publica¢do do livro de Rachel Carson, passaram a
ser discutidos em veiculos acessiveis ao grande publico. Isso contribuiu para que o
presidente dos Estados Unidos a época, John F. Kenedy, promovesse um estudo sobre o
DDT que levaria, posteriormente, ao banimento de seu uso naquele pais (Bonzi, 2013).
Atualmente o DDT ainda € utilizado para controle de vetores de doencas, mas dentro de

especificacdes expressas na Convengdo de Estocolmo?.

1 Além da edi¢do de 1962 da Primavera Silenciosa utilizada para a elaboragdo do presente artigo, uma
versdo digital dessa mesma edic¢do, disponibilizada pela editora Pértico/Melhoramentos pode ser lida em
https://biowit.files.wordpress.com/2010/11/primavera_silenciosa_-_rachel_carson_-_pt.pdf. A Primavera
Silenciosa conta, ainda, com uma edi¢do publicada em 2010 pela editora Gaia e outra versao digital, de 2013,
disponivel no Kindle.

2 A Convengio de Estocolmo estabelece procedimentos no sentido de cessar producdo e uso de Poluentes
Organicos Persistentes (POPs), entre os quais o DDT. Entretanto, o anexo Il admite e regulamenta produtos
restritos. Especificamente no caso do DDT, sua produgao e uso tem como Unica finalidade aceitavel o uso
no controle de vetores de doencas e, mesmo assim, reza o item II da parte II, Anexo B, que: “Cada Parte que
produzir e/ou utilizar DDT restringira tal produgao e/ou utilizacao ao controle de vetores de doencas, de
acordo com as recomendagdes da Organiza¢cdo Mundial da Satide sobre o uso de DDT e quando a Parte em
questdo ndo dispuser de alternativas locais seguras, eficazes e de custo acessivel.” A regulamentacao de
medidas de cumprimento dessa convengio pela Camara dos Deputados de nosso pais esta disponivel em
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decleg/2004 /decretolegislativo-204-7-maio-2004-532161-
convencao 14138- pl.html.
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A relevancia que os debates desencadeados com a publicacdo de Primavera
Silenciosa tiveram nos Estados Unidos é evidenciada pelas varias homenagens dedicadas
a Rachel Carson, tais como escolas com seu nome, muitos videos biograficos e mesmo
edificacdo de estatuas. Além disso, a presenca de um retrato de Rachel Carson no
escritdrio do vice-presidente dos Estados Unidos, Al Gore, bem conhecido por sua postura
em defesa do meio ambiente, também indica a consideragdo dada a essa bidloga pelos
ecologistas. Na introducdo que escreveu para a edi¢cdo de Primavera Silenciosa publicada
em 1994, Gore declara francamente a influéncia do livro de Rachel Carson em sua
formacao (Gore Jr, 1994). Mas, o reconhecimento do governo dos Estados Unidos veio
anteriormente, com a concessao da Medalha Presidencial da Liberdade, por Jimmy Carter,
em 1980, numa homenagem pdstuma a Rachel Carson (Environment and ecology, n.d.).

Fora dos Estados Unidos, pode-se destacar a fundagdo, na Alemanha, de um centro
interdisciplinar de pesquisa e educagcao em humanidades, ambiente e ciéncias sociais, que
leva seu nome. Ligado a Universidade Ludwig Maximilian de Munique e ao Deuscht
Museum, o Centro Rachel Carson para Ambiente e Sociedade (Rachel Carson Center for
Environment and Society, n.d.) foi criado em 2009 e tem o apoio do Ministério da
Educacdo e Pesquisa da Alemanha, um pais cujos governos mais recentes mostram
grande preocupacao com questdes ambientais.

No meio cientifico, o reconhecimento ao pioneirismo da autora de Primavera
Silenciosa vem se manifestando por meio da realizacao de eventos, artigos e livros
dedicados aos aniversarios da publicacdo dessa obra (Bonzi, 2013).

No Brasil, também houve meng¢des aos aniversarios de 40 e 50 anos da publicacao
de Primavera Silenciosa, expressos em breves artigos publicados pela revista da Fapesp
(Marcolin, 2002; Joly, 2012; Silva, 2012), um deles destacando essa obra como “perfeito
exemplo de divulgacdo cientifica de alta qualidade” (Silva, 2012). Mais recentemente,
num projeto de divulgacao de biografias do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF),
Carson foi a terceira cientista biografada (Chaves, 2020). Mesmo assim, essa obra de
Rachel Carson, que foi traduzida ao portugués e publicada no Brasil ja em 1964, teve a

época, apenas algumas repercussdes na imprensa de nosso pais (Almeida, 2019).
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Embora esse episddio histérico e midiatico que teve Rachel Carson como
protagonista seja bastante comentado internacionalmente devido a suas repercussoes
(Almeida, 2020), inclusive nas origens dos atuais movimentos ecolédgicos (Pereira, 2018),
poucos parecem ter sido seus reflexos em nosso pais. Entretanto, vale a pena analisa-lo,
jaque, considerar as argumentacoes utilizadas, tanto por opositores como por defensores
das ideias da bi6loga estadunidense, pode contribuir para analisar discussdes correntes
sobre a pretendida flexibilizacdo da legislacao referente aos agrotéxicos pelo governo
brasileiro, como serd visto adiante mais detalhadamente. Nao se pretende, porém,
estabelecer paralelos entre as argumentacgdes utilizadas em diferentes contextos, os quais
poderiam ser até mesmo improéprios, mas sim apontar para a relevancia de discussao

permanente e de sua difusdo na sociedade, sobre o uso de agrotoxicos.

A Polémica Sobre a Obra

Assim que Primavera Silenciosa veio a publico, primeiramente de forma seriada na
revista The New Yorker ja se iniciaram os ataques com a publicacao de artigos dirigidos a
varios tipos de publico (Smith, 2001). Em sua maioria, esses artigos procuravam
desqualificar tanto as ideias apresentadas no livro, como a propria autora que foi
apontada como incompetente para apresentar as criticas que manifestou.

De fato, deve-se levar em conta que o sucesso do DDT no combate a maldaria e ao
tifo fazia desse produto um aliado da saude. Além disso, seu uso na agricultura era
considerado extremamente positivo e benéfico para producdo de alimentos, como
divulgado na seguinte propaganda publicada na revista Time em 30 de julho de 1947,

reproduzida na figura 13.

3 “DDT Is Good for Me-e-e!,” July 30, 1947. Science History Institute. Philadelphia.
https://digital.sciencehistory.org/works/1831ck18w. A propaganda era da Pennsylvania Salt
Manufacturing Company, indudstria fundada em 1850 e que foi comprada pela francesa EIf em 1989,
conforme https://snaccooperative.org/ark: /99166 /w6rz54s5.
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Figura 1 - DDT e os beneficios na produgdo de alimentos. (Science History Institute, n.d.)
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Assim, os dados sobre morte de animais e as perspectivas de um mundo silencioso
pelo uso excessivo e indiscriminado do DDT trazidos por Carson (1962) contradiziam a
ideia, tdo valorizada a época, de que o homem deveria controlar e usar a natureza em seu
favor. Para tanto, o uso de conhecimentos cientificos era fundamental, pois representava
o vitorioso progresso do génio humano. Esse foi um dos argumentos que a industria
quimica empregou no debate com Rachel Carson, como veremos mais adiante. Por
enquanto, é interessante ressaltar que, mesmo a Primavera Silenciosa vindo a publico, a
Monsanto divulgou uma parédia do livro em sua revista interna projetando um mundo

dominado por insetos, conforme vemos na figura 2.
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Figura 2 - O mundo sem pesticidas, assolado por insetos. (Monsanto Magazine, 1962)

v ©  "The desolate year" (1962, October).- Monsanto Magazine,

pp. 4-9.

S

-"f:’:‘*éc'l‘he DesolatewYear

-

7
I

J

'? the world really need che.mncal éestlcvdes" Are these compoun s (used to control in-
B sects, rodents, weeds, parasites and plant’ gjuseases) better left alorie? Is the public being
sold a monstrous **bill of goods''? e

The answers to those questions could be learned with finality by seeing what would hap-
pen if pesticides were not available. Imagine, then, that by some incomprehensible turn of
circumstances, the United States were to go through a single year completely without pesti-
cides. It is under that license that we take a hard look at that desolate year, examining in
some detail its devastations.

Para ilustrar os argumentos empregados no debate desencadeado com a
publicacdo de Primavera Silenciosa, vamos focalizar nos dialogos registrados no
documentario produzido pela rede CBS e exibido na TV em 3 de abril de 1963, no
programa CBS Reports (McMullen, 1963). Esse documentario, com duragdo de uma hora,
apresenta cenas mostrando Rachel Carson passeando entre arvores, enquanto expressa
verbalmente trechos de seu livro. Em outras cenas, a autora aparece sentada, sempre
muito tranquila, rebatendo elegantemente as criticas vociferadas pelo porta voz da
indastria quimica, Robert White-Stevens (1912-1978). Um terceiro interlocutor
apresenta-se nas manifestacbes de dirigentes de Orgdos governamentais, que
manifestam, na maior parte das vezes, incertezas quanto aos efeitos do DDT na saude de
seres vivos.

E de se notar a voz ofegante de Rachel Carson que, a época, estava se recuperando

de tratamento radiolégico sofrido na sua luta contra o cancer. Talvez por respeito a
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fragilidade da saude da autora, o documentario nao inclui qualquer confronto presencial
entre as partes. Por outro lado, o confronto se manifesta pela comparacdo entre as falas
sensatas, mas ao mesmo tempo agudas e precisas de Rachel Carson e as afirmagdes
retumbantes de White-Stevens que aparece sempre de jaleco em um laboratoério. White-
Stevens era bioquimico e foi diretor assistente da Divisdo de Pesquisa Agricola da
American Cyanamid, inddstria fundada em 1907 e que aquela época estava em amplo
crescimento®.

Deve-se ressaltar que em nenhum momento de seu livro, ou do debate, Rachel
Carson propoOs acabar com a producdo ou o emprego do DDT. Defendia, sim, a
importancia de realizar estudos mais aprofundados sobre as consequéncias do DDT no
meio ambiente e na saide da populagdo. Isso pode ser evidenciado considerando o

seguinte trecho de Primavera Silenciosa:

E tudo isto ndo equivale a dizer que ndo ha problema de insetos, nem que nao ha
necessidade de controle. Estou afirmando, ao contrario, que o controle precisa ser
conjugado com as realidades, e ndo com situagcdes imaginarias; estou afirmando que os
métodos empregados devem ser de tal ordem que nido nos destruam, a nds, ao mesmo
tempo que destroem os insetos. (Carson, 1962, p. 19)

E mais adiante Carson (1962) afirma ainda:

Nao é minha afirmativa a de que os inseticidas quimicos ndo devam ser usados nunca.
Afirmo, ndo obstante, que pusemos, indiscriminadamente, substincias quimicas
venenosas, biologicamente potentes, nas maos de pessoas de todo ignorantes, ou quase,
quanto a capacidade que tais substancias tém, de produzir danos (p. 22).

Pode-se dizer que ela foi vitoriosa nessa reivindicagao, pois, como ja mencionado,
o Presidente John F. Kenedy, declaradamente com base no que mostrou o livro de Rachel
Carson, instituiu um comité especializado para analisar o tema (Bonzi, 2013). De fato,
esses estudos eram bem necessarios ja que, como comentado acima, dirigentes de 6érgaos

governamentais pouco tinham a contribuir no debate alvo do documentario da CBS.

4 Nos anos 1990 essa empresa foi dissolvida e suas produgdes foram em grande parte absorvidas pela
Pfizer. https://en.wikipedia.org/wiki/American_Cyanamid. O local ocupado pela fabrica foi colocado como
prioridade para recuperagdo ambiental pela EPA (Agéncia de Protecdo Ambiental), conforme mostra o
informe desse orgao do governo dos Estados Unidos em
https://cumulis.epa.gov/supercpad/SiteProfiles/index.cfm?fuseaction=second.Cleanup&id=0200144#bk
ground. Robert H. White-Stevens, posteriormente foi professor do Bureau de Conservagio e Ciéncias
Ambientais da Rutgers University, conforme http://www.environmentandsociety.org/exhibitions/rachel-
carsons-silent-spring/industrial-and-agricultural-interests-fight-back.
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Houve também audiéncias no Congresso em que Rachel Carson pode expor suas
argumentacdes e, mesmo nessa situacao, nao advogou pela proibicdo definitiva do DDT
que, entretanto, viria em 1972. E interessante notar que a criacdo da Agéncia de Protegio
Ambiental dos Estados Unidos (EPA) é considerada como uma das consequéncias dos
debates que se travaram com a publicacdo de Primavera Silenciosa (National Historic
Chemical Landmarks & American Chemical Society, 2012).

Considerando agora os argumentos de cada parte envolvida com a producao e o
uso do DDT, percebe-se alguns dos principais fundamentos que os caracterizam. Rachel
Carson tem como principio a ideia de “equilibrio da natureza”, o qual permeia todo o texto
de Primavera Silenciosa, como mostra, por exemplo, o trecho da p. 74 reproduzido a
seguir:

A vegetacdo da Terra faz parte de uma teia de vida em que existem relacdes intimas e

essenciais entre as plantas e o solo, entre umas plantas e outras, e entre as plantas e os

animais. Por vezes, ndo nos é possivel escolher; somos obrigados a perturbar tais relagoes;
mas deveriamos fazer isso ponderadamente, com perfeita consciéncia de que aquilo que
fazemos pode ter consequéncias remotas no tempo e no espago. Entretanto, nem sombra
dessa humildade assinala o préspero negécio dos “matadores de ervas daninhas”, dos dias
atuais; é um negécio em que as vendas, que vao de vento em popa, em que 0s usos, cada

vez mais numerosos, premiam a producdo de substdncias quimicas destruidoras de
plantas. (Carson, 1962, p. 74)

E ainda as paginas 88-89, sobre os herbicidas:

Raramente se formula a pergunta: “Qual é a relacdo entre a erva e o solo?” Talvez, mesmo
do nosso estreito ponto de vista do direto interesse proprio, a relacdo mencionada seja
util. Como ja vimos, o solo e as coisas viventes, que existem dentro e em cima dele, mantém
relacdo de interdependéncia e de beneficios mutuos. Presumivelmente, a erva esta
tomando alguma coisa do solo; talvez ela esteja também contribuindo com alguma coisa.

Essas ideias de Rachel Carson ligam-se ao movimento Nature Study (Estudo da
Natureza) que adquiriu forca nos Estados Unidos do final do século XIX, como mostra um
estudo recente (Kevin, 2009). Esse movimento, que teve influéncia tanto no ensino
quanto no incentivo a conservagdo da natureza, enfatizava desenvolver, especialmente
entre as criangas, um sentido de respeito e maravilhamento diante da flora, da fauna e
das belezas naturais. Isso fica bem claro num texto que Rachel Carson publicou na revista

Woman’s Home Companion em julho de 1956, logo ap6s o sucesso que obteve com seu
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livro The sea around us®. No artigo a autora mostra como despertar desde cedo nas
criangas o encanto e a curiosidade sobre o mundo natural que seria a mais valiosa fonte

de conhecimentos. Ao final do artigo, Carson conclui:

Aqueles que vivem, como cientistas ou leigos, entre as belezas e mistérios da terra nunca
estdo sozinhos ou cansados da vida. [...] Os prazeres duradouros do contato com o mundo
natural ndo sdo reservados para esses cientistas, mas estdo disponiveis para qualquer um
que se colocar sob a influéncia da terra, do mar e do céu e de sua vida admiravel. (Carson,
1956, p. 48)

Assim, a natureza, que era ao mesmo tempo fonte de beleza e mistérios, cuja
admiracdo e conhecimento ndo seriam privilégio dos cientistas, deveria ser
compreendida e preservada.

Por outro lado, Robert White-Stevens toma como principio o controle da natureza
pelo homem, da qual o valor é atrelado a serventia humana, revelando seu desprezo pelo
equilibrio ambiental e o seu antropocentrismo (Bonzi, 2013, p. 212). Argumentos
semelhantes ja vinham sendo usados. Assim, por exemplo, num artigo publicado no
Chemical and Engeneering News, em outubro de 1962, com o titulo Silence, Miss Carson!,
por William Darby, professor de bioquimica e coordenador do Departamento de Nutricdo
da Vanderbilt University School of Medicine, afirmava que a “atitude passiva” e a “filosofia
pessimista” que ele identificava no respeito do equilibrio da natureza defendido por

Rachel Carson, levaria a “miséria e sofrimento”. Em suas palavras:

Uma atitude passiva como a ultima, juntamente com a filosofia pessimista (e para este
revisor, inaceitavel) como a primeira, significa o fim de todo progresso humano, reversao
para um estado social passivo desprovido de tecnologia, medicina cientifica, agricultura,
saneamento e educacdo. Significa doencas, epidemias, fome, miséria e sofrimento
incomparaveis e intoleraveis para o homem moderno. Na verdade, o desenvolvimento
social, educacional e cientifico é precedido pela convicgdo de que o destino do homem
sera e esta sendo aprimorado por uma maior compreensdo e, portanto, a capacidade
aumentada para controlar ou moldar as forgas responsaveis pelo sofrimento, miséria e
privacdo do homem. (Darby, 1962, p. 60)

Robert White-Stevens segue pelo mesmo caminho de argumentagdo. Em suas
palavras: Se o homem seguisse fielmente os ensinamentos da Sra. Carson, retornariamos
a Idade das Trevas e os insetos, as doencgas, e 0os vermes mais uma vez herdariam a Terra

(McMullen, 1963).

5 Obra com traduc3o para o portugués sob o titulo “O mar que nos cerca”, Editora Gaia, 2010.
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Ao final do documentario, o apresentador faz uma sintese dos argumentos
colocando no centro a questdo do “equilibrio da natureza”.
Assim, Robert White-Stevens coloca sua visdo nas seguintes palavras:

A Srta. Carson afirma que o equilibrio da natureza é uma for¢a importante na
sobrevivéncia do homem, enquanto o quimico moderno, os bidlogos modernos, o cientista
moderno acreditam que o homem esta controlando continuamente a natureza que o
equilibrio ele ja perturbou em nimeros crescentes em suas cidades e seus aeroportos, em
suas estradas e seu modo de vida. (McMullen, 1963)

Ao que Rachel Carson responde:

Para essas pessoas, aparentemente, o equilibrio da natureza foi revogado assim que o
homem entrou em cena. Bem, vocé também pode assumir que seria possivel revogar a lei
da gravidade. O equilibrio da natureza é construido por uma série de inter-relacdes entre
seres vivos em seu ambiente. Vocé ndo pode simplesmente intervir com forca bruta e
mudar uma coisa sem mudar outras tantas. Mas isso nio significa, é claro, que nunca
devemos interferir, mas ndo devemos tentar fazer com que esse equilibrio da natureza
tenda a nosso favor. Porém, se fizermos essa tentativa, devemos saber o que estamos
fazendo, devemos saber as consequéncias da atitude do homem em relagdo a natureza.
Isso é hoje extremamente importante, simplesmente porque agora adquirimos o poder
fatal de alterar e destruir a natureza. Mas o homem é uma parte da natureza e sua guerra
contra a natureza é inevitavelmente uma guerra contra si mesmo. (McMullen, 1963)

Assim, pode-se claramente perceber que o debate se dava em torno da crenca do
poder do homem sobre a natureza. Uma crenca que fundamentou a ideia de progresso
construida desde as origens da ciéncia moderna, especialmente a partir de Francis Bacon
e até os positivistas do século XIX, como tao bem nos explica Paolo Rossi (1999).

Entretanto, nos debates sobre o uso de agrotoxicos desenrolados em nosso pais,
essa ideia parece ter se atualizado. Como veremos a seguir, os principios conflitantes de
equilibrio e controle da natureza parecem até ingénuos ao se considerar algumas
declaragbes dadas por autoridades e pesquisadores em referéncia ao PL 6.299/2002.

Deve-se ressaltar que os debates decorrentes da tramitacao desse Projeto de Lei
envolvem muitos aspectos cuja complexidade exigiria andlise mais aprofundada.
Entretanto, neste artigo abordaremos apenas algumas argumentagdes que evidenciam a
permanéncia da ideia positivista de progresso subjacentes ao intuito de modernizagao
manifestado por defensores desse projeto, enquanto os opositores fundamentam-se em
abordagens interdisciplinares que levam em conta progressos sociais no campo das

politicas publicas.
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Agro é Pop?

0 PL 6.299/2002, que reuniu uma série de outros projetos de lei em torno da
regulamentac¢do do uso de agrotdxicos, foi aprovado por comissao especial e encontra-se

em tramitacdo na Camara dos Deputados. Segundo a ementa, esse PL:

Altera os arts 32 e 92 da Lei n? 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa,
a experimentacgao, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacao, a exportacdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecao
e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.
(Halum, 2009)

Ou seja, trata de regulamentar desde a pesquisa até a distribuicao e fiscalizacao de
agrotoxicos. De acordo com os defensores dessa proposta, em especial a chamada
bancada ruralista, esse PL seria imprescindivel para modernizar as leis brasileiras nessa
matéria. Isso é expresso no site Agrosaber, que traz um campo exclusivamente dedicado

a divulgacao do PL, no qual se encontra o seguinte trecho:

Mas afinal, o que o Projeto de Lei 6.299/02 altera no dia a dia dos brasileiros? Para que
vocé ja possair se preparando a esta modernizagdo, que se apresenta como uma tendéncia
na legislacdo dos mais diversos paises, confira a seguir alguns dos principais pontos que
muda em solo nacional a partir da aprovacdo do Projeto de Lei 6.299/02. (Agrosaber, n.d.)

Coerente com essa postura, o relator do PL 6.299/2002, deputado Luiz Nishimori,
declarou: “Queremos modernizar, estamos apresentando uma das melhores propostas
para o consumidor, para a sociedade e para a agricultura, que precisa dos pesticidas como
precisamos de remédios” (Machado, 2018).

Assim, a defesa dos agrotdxicos, ou pesticidas (Carvalho et al., 2010), como
passardo a ser chamados em caso de aprovacao do referido PL, insiste na modernizagao.
E para essa modernizacao, nosso pais deve flexibilizar a legislacdo sobre agrotéxicos
(Almeida et al, 2017). Essa énfase na ideia desse tipo de moderniza¢gdo do campo que
inclui o uso indiscriminado de agrotéxicos explica a campanha “Agro é pop”. Mas, ao
mesmo tempo, mostra o caminho de producao em larga escala de produtos agricolas que
tem seu pre¢o determinado no mercado internacional, ou seja, commodities, que vem

sendo tomado atualmente.
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Deve-se ressaltar que aideia de moderniza¢do da o tom da Nota Técnica publicada
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, em 29/06/2018, acerca da

revisao da legislacdo brasileira de agrotoxicos, como se nota no trecho abaixo transcrito:

O Brasil é um dos paises que mais produz e exporta alimentos e sua legislacdo precisa
atender, de forma segura e eficiente, o avanco do setor agropecudrio. H3, hoje, mais de 35
novos ingredientes ativos na fila de andlise, via de regra mais eficientes e menos nocivos
a saude e ao meio ambiente do que produtos que ja estdo no mercado. No entanto, o
método atual de avaliacdo e de registro ndo permite previsibilidade sobre quando os
agricultores brasileiros terdo acesso a essas novas tecnologias, ja disponiveis em diversos
paises. Dessa forma, diminui-se a competitividade do agricultor brasileiro e ha prejuizo
quanto a comercializacdo de seus produtos tanto no mercado interno quanto externo.”
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2018)

Do lado dos criticos desse PL encontram-se ndao sé representantes dos
movimentos ecoldgicos, mas também varios cientistas, advogados e representantes da
agricultura organica, indigenas, quilombolas, extrativistas. A argumentacdo ¢é
fundamentada nos estudos em saude coletiva que trazem em si as interfaces entre saude,
ambiente e direitos humanos. E relevante considerar que as caracteristicas dos
movimentos ecolégicos em nosso pais, acompanharam, embora com alguma defasagem,
as transformacdes em termos de fundamenta¢do, organizacdo e politizacdo que
ocorreram internacionalmente (Viola, 1987; Marques, 2015).

0 uso de agrotdxicos foi intensificado a partir da década de 50 do século passado,
acompanhando a chamada revolugdo verde promovida no p6s-guerra. Esse movimento
pregava a ampliacdo da agricultura com uso de modernas tecnologias, tais como tratores,
adubos quimicos e, especialmente, os novos defensivos que livravam a lavoura de pragas
indesejaveis. Entretanto, foi nos anos 60-70 que se observou a amplia¢do da agricultura
mecanizada em nosso pais e, com isso, a utilizacao de agrotdéxicos em larga escala. Cabe
ressaltar que entre as normas estabelecidas no Sistema Nacional de Crédito Rural, uma
porcentagem do valor do empréstimo concedido era destinada a compra de agrotoxicos.
Tal politica de modernizagao da agricultura fez do Brasil um alvo das indudstrias quimicas
para expansdo de seus mercados. Algumas das grandes industrias de agrotoéxicos
inauguraram fabricas em nosso pais, especialmente a partir dos anos 80. Enquanto isso,

naquela mesma década, estudos sobre danos a saide e ao ambiente decorrentes do uso
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desses produtos levou, nos paises do primeiro mundo, ao endurecimento da legislacdo e
a proibi¢des de varios agrotdxicos (Peres & Moreira, 2003).

Alegislacao brasileira sobre o uso de agrotéxicos tem como marco a promulgacdo
da Lei 7.802/1989, que ficou conhecida como Lei dos Agrotéxicos. Fruto das discussdes
promovidas no processo de democratizagdo de nosso pais e das discussdes para
elaboracdo da constituicao cidada de 1988, essa regulamentacgao foi considerada como
uma das mais avan¢adas do mundo (Terra & Pelaez, 2009; Pelaez et al., 2010).

A Lei dos Agrotéxicos de 1989 sofreu varios ataques a medida em que o
agronegdcio ganhava cada vez mais forca em nosso pais. Entretanto, nesse interim, foram
promovidas politicas publicas que, de certa forma, amenizaram esses ataques e
garantiram a formacao de coletivos e entidades que analisam e incrementam avan¢os em
saude, ambiente e direitos humanos. A partir de 2016, o cendrio politico nacional se
transformou e a bancada ruralista encontrou espaco para promover mudangas radicais
na legislacdo culminando com o avango da tramitacao do PL do Veneno (Porto, 2018).

Varios estudos vém mostrando a falacia desse projeto de lei quanto a questdes
sanitarias. De modo geral, afirma-se e argumenta-se que a flexibilizacdo da lei do
agrotoxico “representa um enorme retrocesso, pois caminha na dire¢do contraria a
defesa dos direitos humanos, da saude e da natureza” (Porto, 2018, p. 2).

Esse retrocesso também é apontado na publicacdo digital Contetido Juridico em

artigo publicado por Oliveira, como evidencia o seguinte trecho:

Na contramdo desse processo, surge uma proposta de lei - PL 6.299/2002 -, que tramita
na Camara dos Deputados, conhecida como lei do agrotéxico, que se for aprovada
provocard um retrocesso em nossa legislacdo ambiental, com potencial de inviabilizar por
completo o modelo de fiscalizacdo e controle de produtos téxicos que sdo aplicados em
nossas culturas, desmontar a logistica que impede a entrada e a utilizagdo de substancias
com alto poder de toxicidade em nosso pais e, por conseguinte, afastar qualquer
possibilidade de investigacdo e punicdo aos responsaveis por esses descaminhos.
(Oliveira, 2018)

Também se observa o alerta de ameacga a saide no documento produzido pelo
Forum Paulista de Combate aos Impactos dos Agrotéxicos e Transgénicos, em referéncia
ao PL 3200/15, um dos projetos que foi anexado ao PL 6.299/2002, em tramitacao, como

se nota no trecho reproduzido a seguir:
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Entende o Férum ser indispensavel a ado¢cdo de uma postura comprometida com o meio
ambiente e a vida, bem como responsavel e restritiva quanto aos agrotéxicos no pais, o
que nao se coaduna com as propostas constantes do PL 3200/2015, inclusive porque nio
levara em consideracdo o custo gerado pelas doencas decorrentes do uso de agrotdxicos,
causadas até mesmo na exposicdo a essas substancias em baixas dosagens, mas de modo
repetitivo. (Féorum Paulista de Combate aos Impactos dos Agrotéxicos e Transgénicos,
2016, p. 2)¢

A analise da complexidade das consequéncias ambientais e sanitarias do uso de
agrotoxicos nos dias de hoje vai bem além da ideia geral de equilibrio da natureza
enfatizada por Rachel Carson. Modelos de desenvolvimento agricola, conceitos de perigo
e risco, consideracdo nao s6 da cadeia alimentar, mas também da cadeia produtiva e dos
direitos humanos, pesam no equilibrio da natureza. Por outro lado, a defesa do PL
6.299/2002 pelo agronegocio enfatiza a necessidade de modernizagao de nosso pais. Nao
se chamam mais porta-vozes da industria para o debate. O enfrentamento é contra uma

narrativa de modernidade e avango baseada em vasta propaganda. Afinal, Agro é tech!

Rachel Carson em Sala de Aula

A polémica sobre o uso do DDT levantada a partir da publicagdo de Primavera
Silenciosa teve grande repercussao nos Estados Unidos, como ja visto acima. Dessa forma,
era de se esperar a elaborac¢do de propostas abordando esse episédio nas salas de aula

estadunidenses. Destacaremos aqui dois exemplos.

O primeiro exemplo é apresentado por Allchin (2013), conhecido pesquisador
atuante na tendéncia HFC no ensino (Beltran & Saito, 2017). A proposta faz parte do

projeto Ships da Universidade de Minesotta coordenado pelo préprio Allchin.

Essa proposta consiste prioritariamente em colocar os estudantes frente a
problemas sobre o DDT que teriam sido enfrentados por Rachel Carson. Assim, descreve
e informa sobre o uso do DDT na luta contra a malaria e o tifo, tdo positivo para o controle
de doencas na Segunda Guerra. Prossegue ponderando sobre os novos usos do DDT no

controle de pragas que prejudicavam a lavoura. Junto com a apresentacdo desse

6 Esse Forum se apresenta como “instrumento de controle social que congrega entidades da sociedade civil,
defensoria e ministério e publicos bem como académicos e cientistas”, ligado ao Férum Nacional de
Combate aos Impactos dos Agrotoéxicos e Transgénicos.
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panorama, Allchin aponta relevante questdo levantada pela autora de Primavera
Silenciosa. Conforme Allchin, a apropriacao do conhecimento, para usar uma expressao
bem atual, fazia parte das inquietacdes de Carson, pois ela se preocupava ndo sé6 em
divulgar o que se conhecia sobre as acoes dos pesticidas na natureza, mas especialmente
em identificar quem detinha esses conhecimentos: “O conhecimento é vazio de valor
quando fica isolado entre uns poucos especialistas, enterrado em artigos de peridédicos,
ou sem abalar os assuntos publicos” (Allchin, 2013). A partir dessa problematizacao,
Allchin langa questdes para reflexdo e discussao pelos estudantes envolvendo a
comunica¢ao de conhecimentos sobre o DDT e as consequéncias sobre seu uso, nos anos
50. Pergunta sobre os desafios a serem enfrentados, sobre os conhecimentos a serem
veiculados, as midias a serem utilizadas. Afinal, questiona como seria possivel
argumentar contra a imagem tdo positiva que o DDT tinha aquela época. Ao longo da
atividade, mais questdes sdo levantadas sempre tendo como referéncia o relato do
episddio histérico. Allchin passa pelas argumentacdes pré e contra os usos de pesticidas,
questionando os estudantes sobre as relagdes entre o caso especifico do uso do DDT e as
ideias gerais de controle da natureza. Por fim, coloca os estudantes frente as
possibilidades de diferentes leituras do livro de Rachel Carson, a partir dos pontos de
vista de grupos diversos. Essa proposta de Allchin ilustra bem como é interessante

abordar estudos de casos histdricos de forma contextualizada e questionadora.

Nosso segundo exemplo, uma outra proposta didatica que envolve a questdo dos
agrotoxicos e das influéncias de Rachel Carson e sua obra, pode ser encontrada no site da
PBS, na secao Bill Moyers Journal, For Educators (Moyers, 2008). As etapas da atividade
proposta envolvem a leitura do primeiro capitulo de Primavera Silenciosa, discussao
entre os estudantes, apresentacdo pelo professor sobre a vida e a carreira de Carson,
produgdo de texto sobre as qualidades que a tornaram uma grande cientista, apreciacao
de documentarios, e especialmente, debates sobre pontos polémicos fomentados por
matérias jornalisticas, como por exemplo “Rachel Carson foi responsavel por milhdes de
mortes por malaria?” ou “o legado do rigor cientifico aliado a sensibilidade poética de

Carson” (Moyers, 2008).
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-

E interessante notar que, conforme citado na apresentacdo dessa proposta de
ensino, com base nos parametros adotados pela MCRel International
(http://www2.mcrel.org), sua realizacdo possibilitaria tratar de conhecimentos de
diferentes areas do saber como as Artes, a Ciéncia, a Histéria numa abordagem “civica”,
para que assim os estudantes possam compreender a complexidade que permeia o
episddio cientifico histérico da vida e da obra de Rachel Carson (Moyers, 2008). Nesta
proposta, o que se evidencia é a personalidade de Rachel Carson numa perspectiva
tradicional da histéria da ciéncia que, embora aponte para a complexidade do episodio

histdrico, valoriza e tem por base os grandes feitos realizados pela personagem.

Os dois exemplos acima apresentados reafirmam que a construcao de interfaces
entre histéria da ciéncia e ensino envolve o estabelecimento de relacdes coerentes entre
a perspectiva historiografica da historia da ciéncia assumida e a tendéncia pedagdgica
(Beltran, 2009; Beltran et al., 2014). No primeiro exemplo, a proposta de Allchin, toma-
se o episddio historico contextualizado para levar os estudantes a reflexdes criticas,
dentro da abordagem HFC desenvolvida pelo grupo desse pesquisador estadunidense. Ja
a proposta de Moyers pauta-se numa perspectiva historiografica tradicional da historia
da ciéncia e refor¢a o culto a personalidades heroicas, bem adequada a um ensino

baseado na transmissao cultural.

Embora em nosso pais, como ja mencionado, o episédio envolvendo as discussoes
em torno a ideias propostas em Primavera Silenciosa ndo tenha causado discussoes
significativas, o uso de agrotoxicos na atualidade tem sido abordado tanto no ensino
basico, quanto no superior. Em levantamento inicial, realizado para identificarmos como
esse tema tem sido tratado em artigos publicados em periddicos da area de ensino, por
pesquisadores brasileiros, observou-se que as propostas se ligam especialmente a
abordagens CTSA (Buffolo & Rodrigues, 2015). Também nao é surpresa que muitas delas
tenham sido elaboradas e aplicadas em universidades e escolas do sul de nosso pais, onde
o agronegocio se fixou ha muito (Cunha & Mattos, 2015; Zappe & Braibante, 2015). Isso
mostra a potencialidade desse tema para discutir questdes locais das comunidades as
quais as escolas pertencem (Andrade et al.,, 2016) e a partir dai, ampliar para problemas

globais do meio ambiente.
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Além disso, notou-se um movimento importante no sentido de se contextualizar o

tema dos agrotéxicos em termos socio-politicos, especialmente em propostas ligadas ao
ensino de ciéncias ambientais, com destaque a quimica (Silva et al., 2019), e na formacao
de professores (Costa et al., 2017).

Os exemplos acima mostram algumas abordagens dos agrotéxicos como tema
norteador e contextualizador de sequéncias didaticas. O que identificamos em comum foi
a preocupac¢do em trazer aos estudantes de diferentes niveis escolares, a reflexdo e a
conscientizacao sobre o uso dos agrotoxicos, que podem ter sido considerados, em algum
momento, o recurso mais viavel para uma maior e melhor producdo agricola. Mas ainda
estd em aberto o desafio de desenvolver propostas para trabalhar esse tema em sala de

aula na abordagem CTSA na Histoéria.

Consideracgodes Finais

Procurou-se com este estudo contribuir para difundir a discussdo sobre a
produgdo e o uso de agrotdxicos. Para tanto, foram apresentadas algumas argumentagoes
utilizadas em dois contextos diferentes em que esse tema foi publicamente debatido. O
primeiro situou-se nos Estados Unidos dos anos 1960, quando se dissemina o uso do DDT
para controle de pragas em lavouras. O segundo é o atual contexto brasileiro de expansao
do agronegdcio e consequente defesa da flexibilizacdo da Lei dos Agrotoxicos proposta
em decorréncia da Constitui¢do Cidada de 1988.

O episodio histérico do debate gerado pela publicacdo do livro Primavera
Silenciosa de Rachel Carson colocou em tela importante papel que o ensino e a divulgacado
cientifica podem trazer para a discussao de temas socialmente relevantes. A analise aqui
desenvolvida mostrou os principios que estavam em discussao nos anos 60 e que tinham
estreita relacdo com as concepg¢des de ciéncia. J& em relacdo ao debate atual do PL
6.299/2002 tem-se outra realidade. A ideia positivista de progresso da ciéncia passa a
ser questionada no enfrentamento das complexas relacdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente. Dessa forma, péde-se estabelecer uma interface entre estudos

CTSA e Histéria da Ciéncia, ou seja, tratar de CTSA na Historia.
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Também foram apresentadas duas propostas feitas nos Estados Unidos para se
levar a sala de aula o estudo de caso historico envolvendo os debates de ideias sobre
producdo e uso indiscriminado do DDT, desencadeados com o langamento do livro
Primavera Silenciosa de Rachel Carson. P6de-se perceber que essas propostas trazem
visdes diferentes sobre as relacdes entre ciéncia e sociedade que pretendem desenvolver
nos estudantes. Apresentou-se, também, levantamento inicial de artigos dedicados ao
ensino e a abordagens de debates sobre esse tema elaborados em nosso pafs, procurando
mostrar as diferentes possibilidades de se tratar sobre agrotéxicos em sala de aula.

Com esses exemplos e com as reflexdes e bibliografia reunidas neste artigo
esperamos que novas propostas de abordagem desse tema possam ser desenvolvidas por
professores, educadores e pesquisadores, tendo em vista sua autonomia e a realidade de

suas escolas e universidades.
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