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Resistor

E um componente de um circuito elétrico que tem varias funcdes como, por exemplo, a de limitar a
corrente elétrica, a de servir como divisor de tenséo elétrica, gerar calor ou a de ser sensivel a luz.

A propriedade elétrica que representa a maior ou menor dificuldade a passagem
de corrente elétrica pelo circuito € conhecida como Resisténcia Elétrica.
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Em um resistor ocorre a transformacao de energia elétrica em energia
térmica, fenbmeno conhecido pelo nome de Efeito Joule.

P=U.l Porém,daLeideohm, U =R.l > P, = R.I|°
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Tipos de Resistores

Grafico U x | para um Grafico U x | para um
resistor 6hmico resistor nao-6hmico
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* Resistores fixos:

de carvao de fio metalico de filme de carbono

Conector Isolamento Revestimento Bastdo de Ceramica,

Bastdo de Carvdo Granulado i :
_ Metlico ¥ Cerdmico Revestido com Filme
| | ==
. >4
/ Conexdo Fio de Nicromo Enrolado em Cortes em Espirtal, Formando Conector
Envoltério Isolante Metalica um Bast3o de Fibra de Vidro Tiras de Material Resistivo Metalico
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* Resistores ajustaveis: » Resistores variaveis: * (LDR) Resistores

ﬁ dependentes de luz:
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Potencidmetro @
(controle de parametros em

circuitos eletroeletronicos) T brilhO, »L R

Circular e deslizante




Codigo de cores pararesistores Poténcia de resistores

(Dimensoes)

A extremidade com mais faixas deve apontar para a esquerda

| 025 Z{m::__z.zmm

I
Resistores padrdo _ ' 560k Q
possuem 4 faixas I I 10% de tolerdncia €.3 mm

Resistores de precisdo 2370

possuem 5 faixas ‘ ‘ I 1% de tolerdncia

Multiplicador | Tolerdncia

oo

Preto
Marrom

X 10K Q Ty
Amarelo | 4 | 4 | 4 | xtkQ [ | 358350 mm

Branco g 9 9
Dourado x 10 +- 5%
Prateado x.01Q +- 10%

+ Exemplos: R, AR, —




Leis de Kirchhoff

* Lel dos nOS: “A soma das correntes que entram em um né é igual & soma das correntes
que saem do mesmo nd.” — “Lei da Conservacao das Cargas Elétricas”

2 =2

entram Saem

Obs.: nd é o ponto de encontro de, no minimo, trés fios condutores.

(+ ) Em um circuito elétrico (exceto em um gerador), a corrente
circula sempre do potencial > parao <!l

Para a figura ao lado: il + i3 + i4 = i2 + i5




Leis de Kirchhoff

* Lel das malhas: “Quando se percorre um circuito fechado, o
somatorio das tensdes elétricas deve ser nulo, pois 0s pontos inicial e E l '
final sGo os mesmos.”

|
-

“Lel da Conservacao da Energia”

Obs.: malha é qualquer caminho condutor fechado.

A 4 R B

—"\\\ -

| Para a malha ao lado:
y L -  adotar um sentido para as correntes nos fios

€1 == -
' I2 R,  adotar um sentido para a analise das malhas
- +
-, Uy +Ug +U, +U, =0
+
E +R1.i1—R2.i2—€2+R3.i1+R4.i1+€1:O

| — sentidos adotados para as correntes

(\' — sentido escolhido para analisar a malha



Associacao de Resistores

e em série: guando existe apenas um caminho para a corrente elétrica.
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Resisténcia Equivalente em série — R

eq série

Da Lei das Malhas tem-se que

¢-U,-U,-U, =0(1) e-U, =0(2)



(2)em(1):

U, -U,-U,-U,=0

€dsérie

Lembrando de que U — Rl

R, \'\— Rl\'\— Rz\'\— Rg\'\= 0

Reqsérie — R1 T R2 T R3

Para um caso geral Re — E Rn
Oserie




Associacao de Resistores

« em paralelo: no circuito, existe a presenca de nos.
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Resisténcia Equivalente em paralelo — R
eqparalelo
Da Lei dos Nos tem-se que
.. A
=1+
I'=1, +1" S _
: > =1+, F .+
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- '_1 - -] .
i )'=|j+|" (i=1->n)




=0 +i, +ig+..+i

Supondo resistores 6hmicos:

Para a resisténcia equivalente: U
€dparalelo

e U =U,=U, =..

Req paralelo

£ =+”€/+/€/+...
R R R, R

€q paralelo

U=RI— I=

=R

€q paralelo

n
4+ —
Rn
- U Req
= paralelo
Il— 1=
eQparalelo

Para um caso geral

1 &1
R _,Z_;Rj

€q paralelo




Associacao de Resistores

« Associacao mista

* Resolver as associacdes em
paralelo parciais;

 Para configuracfes exoticas,
identificar os n0s que se repetem e
redesenhar o circuito, considerando
gue o fio seja ideal (resisténcia nula);

Resisténcia Equivalente mista — R

eQm ista




Exemplo de uso das Leis de Kirchhoff

D +0 o F
+
___4 v Malha 1 - Malha 2 -_42 v
i
| +A
A 60 b B i 3 0 E

Malhal — U,y +Upc +Ug+Ug =0—> —4+4i, -33-7.i,+6.,=0
Malha2 — Ug. +U+U +U, =0—> +7.0,+33+5.1,—-42+3.i, =0

NGB — iy =i, +i,



—4+41,-33-71,+61,=0—> +10.4,—7.1,=+37 (1)
+71,+33+5.1;,-424+31;,=0—> +71,+81,=49 (2)
I, =1, +1, (3)
Substituindo (3) em (2)  +7.i, +8.(i, +i,)=+9
+71,+81,+81,=49—>  +8.,+15.i, =49

e compondo com (1) +10.4, — 7.1, =+37

—1A

N_I
Il

I, =+3A

I, =+2A



Exercicios

1) (ITA-2013) Considere o circuito elétrico mostrado na figura formado por quatro resistores de mesma
resisténcia, R = 10 Q, e dois geradores ideais cujas respectivas forcas eletromotrizes séo ¢,= 30 V e
€, = 10 V. Pode-se afirmar que as correntes iy, i,, i3 € i, Nos trechos indicados na figura, em amperes,
sao respectivamente de

(n
S

a) 2, 2/3,513e4
b) 7/3,2/3,5/3e4
c) 4,4/3,2/13e2
d) 2,4/3,7/3e5/3
e) 2, 2/3,43e4



2) No circuito abaixo, determine as intensidades das correntes em todos 0S ramos.

— 20V
+ 40 L
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1Q 7V




3) No circuito abaixo, determine as intensidades das correntes em todos 0s ramos.

— } : -
10 30
T 10v
T
20
I 1 | I

10 20

60




4) (Unicamp-1998) Uma bateria de automovel pode ser
representada por uma fonte de tensdo ideal U em série com
uma resisténcia r. O motor de arranque, com resisténcia R,
¢ acionado através da chave de contato C, conforme mostra
a figura .

Foram feitas as seguintes medidas no voltimetro e no
amperimetro 1deais:

Chave aberta Chave fec ha
V (Volis) 12 10
I (Amperes) 0 100
E’; {éz]lz?lllz ?:E;:Jr da diferenca de potencial U. 5) (UFC-1996) Um pequeno motor, M, recebe de uma

bateria ideal, B, 35 W de poténcia elétrica, dos quais
somente 10 W sdo transformados em trabalho mecanico. A
resisténcia elétrica interna do motor é 6hmica e vale 160,
Determine, em volts, a forca eletromotriz da bateria.

M
N2




6) (ITA-2008) No circuito representado na figura, tém-se
duas lampadas incandescentes idénticas, L; e L,, e trés
fontes idénticas, de mesma tensdo V. Entdo, quando a
chave ¢ fechada,

+
chave Ly —

e e

& +
e~ LA g™ W

a) apagam-se as duas lampadas.

b) o brilho da L, aumenta e o da L, permanece o mesmo.
¢) o brilho da L, aumenta e o da L, permanece 0 mesmo.
d) o brilho das duas lampadas aumenta.

e) o brilho das duas lampadas permanece 0 mesmo.

7) (ITA-2005) Um técnico em eletronica deseja medir a
corrente que passa pelo resistor de 12 Q no circuito da
figura.

4€) 2!..1' | 12€)

24V — 12V —

Para tanto, ele dispde apenas de um galvanometro e uma
caixa de resistores. O galvandmetro possui resisténcia
interna Rg = 5 k2 e suporta, no maximo, uma corrente de
0,ImA. Determine o valor maximo do resistor R a ser
colocado em paralelo com o galvandmetro para que o
técnico consiga medir a corrente.



8) (UFPE-1996) No circuito a seguir 6, = 12V, R, =8 Q,
Ry=4QeR;=20Q.

Ry

+ +
g1 —— —— E»

O grafico deve ser interpretado da seguinte forma: se for
aplicada uma tensdo negativa sobre o diodo (Vp < 0), ndo
havera corrente (ele funciona como uma chave aberta).

Caso contrario (Vp > 0), ele se comporta como uma chave
fechada.

Considere o circuito abaixo:

Dio
De quantos volts deve ser a fonte de tensdo ¢,, para que a L’ffo
corrente através da fonte de tensdo &, seja igual a zero? AN
3k0
. . . Volti
9) (Unicamp-2000) Grande parte da tecnologia utilizada =y 2k0 = 6’ g
em Iinformatica e telecomunicac¢des é baseada em
dispositivos semicondutores, que ndo obedecem a lei de n
Ohm. Entre eles esta o diodo, cujas caracteristicas ideais N
_ . . Amperimetro ideal
sdo mostradas no grafico abaixo.
i a) Obtenha as resisténcias do diodo para U=+5V e U=-5
V.
Vo _ _
+. - b) Determine os valores lidos no voltimetro e no
B amperimetro para U=+5Ve U=-5V.
—
i



10) (Fuvest-1999) No circuito da figura, o componente D,
ligado entre os pontos A e B, ¢ um diodo. Esse dispositivo
se comporta, idealmente, como uma chave controlada pela
diferenca de potencial entre seus terminais. Sejam V, e Vg
as tensoes dos pontos A e B, respectivamente.

A
2 L 10 l

20V D 1[ [
B
8V -

'l
.

Se Vg < V,, o diodo se comporta como uma chave aberta,
ndo deixando fluir nenhuma corrente através dele, e se Vi =
V4, 0 diodo se comporta como uma chave fechada, de
resisténcia tdo pequena que pode ser desprezada, ligando o
ponto B ao ponto A.

O resistor R tem uma resisténcia variavel de 0 a 202 . Nesse
circuito, determine o valor da:

a) Corrente 1 através do resistor R, quando a sua resisténcia
€ 2Q).

b) Corrente 1, através do resistor R, quando a sua resisténcia
€ ZEero.

c¢) Resisténcia R para a qual o diodo passa do estado de
conducdo para o de ndo-condugdo e vice-versa.



11) UNISA — No circuito abaixo, as intensidades das correntes i1, i2 e i3, em amperes, valem,
respectivamente:

in

12) Determine a tensao elétrica entre os pontos A e B do circuito abaixo.

10N A 10

—WW- WW—
2V 2V
s 0 =
4V
— MWW % WW—

11 10



13) (ITA-1998) Duas baterias, de fe.m. de 10 Ve 20V
respectivamente, estio ligadas a duas resisténcias de 2000

e 3000 e com um capacitor de 2pF, como mostra a figura.

20002 300 €2
T, Ly SE—

2UF

v = — = WV

Sendo Q¢ a carga do capacitor e P4 a poténcia total
dissipada depois de estabelecido o regime estacionario,
conclui-se que:

a)Q.=14uC, Pyj=01W.

b) Q. =28uC; Py=02 W,

c)Q.=28uC; P;=10W.

d) Q. =32uC; Py =01 W,

e) Q. =32uC; Py=02W.

13)



Ponte de Wheatstone
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