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Breve cronologia dos modelos para a luz

• Isaac Newton (1640 - 1725): sucesso do modelo
mecânico para explicar vários fenômenos.

Modelo Corpuscular da Luz

• Christian Huygens (1629 - 1695): fenômenos 

luminosos poderiam ser explicados mais 

facilmente considerando-os como ondas.

Modelo Ondulatório da Luz

http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:Isaac_Newton.jpeg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:Christiaan-huygens4.jpg


Natureza Ondulatória da Luz

(1.801)

Cronologia - Experimento da dupla fenda

Thomas Young

1773 - 1829

Fonte 

de Luz

Mesma frente 

de onda → 

Luz coerente

Anteparo

Resultado observado no 

3º anteparo → franjas 

claras e escuras 

alternadamente1º Anteparo 

com um 

pequeno 

orifício

2º Anteparo 

com dois 

pequenos 

orifícios muito 

próximos



Cronologia - Descoberta dos Raios X - 08/11/1895

Wilhelm W. Roentgen

1845 - 1923

Nobel de 1.901

Bobina de

Alta tensão

Bomba de

vácuo
Ampola



Cronologia

• Análise da estrutura de cristais

• Parâmetros de rede cristalina

• Composição química

 sendn ..2. 
n é inteiro positivo

(Interferência Construtiva)

Cristalografia de Raios X
1912 - 1913

θ = 65o

William L. Bragg

1890 - 1971

Nobel de 1.915

Lawrence H. Bragg

1862 - 1942

Nobel de 1.915

Padrão de difração 

de Raios X do NaCl



Louis V.P.R. de Broglie

1892 - 1987

Nobel de 1.929

• em 1.924, de Broglie anuncia que os elétrons apresentam

características tanto ondulatórias como corpusculares,

comportando-se de um ou outro modo, dependendo do

experimento específico.

Albert Einstein

1879 - 1955

Nobel de 1.921

• em 1.916, Einstein demonstra que os fótons possuem momento

linear, uma característica de matéria em movimento.
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Relações de de Broglie

mátomo
1010

mnúcleo
1410

antes depois



Comprovação Experimental

Lester H. Germer

1896 - 1971

Clinton J. Davisson

1881 - 1958

Nobel de 1.937

George Paget Thomson

1892 - 1975

Nobel de 1.937

Joseph John Thomson

1856 - 1940

Nobel de 1.906



Dispositivo Experimental

 sendn ..2. 
n é inteiro positivo

Difração de Elétrons

Tel 2555

Cristal de 

Níquel

Gerador de 

Elétrons

Detector

ddp = 54V

θ = 65o



Comprovação Experimental

C. H. Jönsson

1960

Padrão de difração de elétrons em um 

cristal de óxido de tântalo inorgânico

Exercícios
1) Determine o comprimento de onda de de Broglie para o caso de uma bola de futebol com massa

de 445g, chutada com uma velocidade de 85 km/h. h = 6,626x10-34 J.s

2) Determine o comprimento de onda de de Broglie para o caso de um elétron, massa de 

9,11 x 10-31 kg, submetido a uma ddp de 100V (calcule v).



Princípio da Incerteza

Werner K. Heisenberg

1901 - 1976

Nobel de 1.932
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3)

“A posição e o momento linear de uma partícula não podem ser 

medidos simultaneamente, com uma precisão arbitrariamente alta.”
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Comprovação Experimental

• Estermann, Stern e Frisch

Todas as partículas materiais apresentam 

comportamento ondulatório;

difração de feixes moleculares de H e He 

numa superfície de LiF


