
Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo

Campus São Paulo

André Cipoli1ª série EMI FIS (2021)

Termologia

Termometria

e



Estados Físicos da Matéria

Sólido Líquido Gasoso

Fluidos



Pressão

p = F┴ /A

Blaise Pascal

1623 - 1662

É a divisão entre uma força perpendicular a uma superfície e a área dessa superfície.

[N/m2] ≡ pascal (Pa)• unidade no Sistema Internacional →

• Pressão Atmosférica → 1 atm → 101.325 Pa → 14,7 psi (pounds per square inch)



Sensação

Área

Menor

Área

Maior

Pressão é maior
(maior sensação de dor)

Pressão é menor
(menor sensação de dor)



Aplicações

• Cama de pregos (Faquir)

• Sapato de salto alto (“agulha”)



Aplicações

• Chuteira (cravos)

• Faca (fio)

Ponta (perfuração)



• Pneu para Buggy (flutuador)

• Pneu para lama



Volume
É o espaço tridimensional ocupado pelo objeto.

https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/volume.html

[m3]• unidade no Sistema Internacional →



Densidade (ou massa específica)

É a relação entre massa e volume de uma substância pura ou de um corpo. Assim, a 

densidade representa a quantidade de matéria presente em certo volume.

V

m
D  

[kg/m3]• unidade no Sistema Internacional →

Substância Massa Específica (g/cm³)

Alumínio 2,7

Ferro 7,9

Latão 8,6

Prata 10,5

Chumbo 11,3

Mercúrio 13,6

Ouro 19,3

Platina 21,4

Alumínio



Termologia
ou Física Térmica

É o estudo do Calor.

Termometria Estuda o comportamento 

térmico das substâncias.

Temperatura (T) Representa o grau de agitação 

térmica dos átomos da substância.

Calor “É energia térmica em trânsito”

Corpo de maior 

temperatura

Corpo de menor 

temperatura
E

Definições

ΔT
Diferença de

Temperatura



Temperatura (T) Representa o grau de agitação 

térmica dos átomos da substância.



https://www.youtube.com/watch?v=q0qaP88aVJI - Agitação Molecular

Não se esqueça de assistir ao seguinte vídeo:

https://www.youtube.com/watch?v=q0qaP88aVJI


Sistema termicamente isolado (p.e., Garrafa Térmica)

Ti 1

Ti 2
Ti 1 > Ti 2

Tf 1

Tf 2

Tf 1 = Tf 2

Equilíbrio Térmico

Após 

algum 

tempo...

Ti - temperatura inicial

Tf - temperatura final

É a situação obtida após dois ou mais corpos trocarem energia para, 

então, alcançarem uma temperatura igual entre si.



Lei Zero da Termodinâmica

Sistema termicamente isolado

“Se dois corpos A e B estão separadamente em equilíbrio térmico com um terceiro corpo C, 

então A e B estão em equilíbrio térmico entre si .” →

B
BT

C
CT

CBA TTT 

A

AT



E como medir temperatura?

Poderíamos estimar seu valor sem provocar 

polêmicas?

Objetividade x Subjetividade



O que é “estar quente”, 

“estar frio”, “morno”...?



Termoscópio

Galileu Galilei

(1564 - 1642)

Heron, de Alexandria 

≈10 - ≈75

“Pneumática”

(~100 d.C.)

Fílon, de Bizâncio (~250 a.C.)

≈ 1592

É qualquer instrumento que permite verificar se a temperatura está ou não variando.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Heron.jpeg


Termômetros

• Efeito da Dilatação Térmica (expansão ou contração de substâncias por ação térmica)

• Líquidos • Sólidos

Termômetro Clínico

γHg = 1,8.10-4 oC-1

γÁlcool = 11,2.10-4 oC-1

• Gases (volume constante)

São instrumentos que servem para medir temperatura, construídos com base em propriedades físicas de substâncias.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Clinical_thermometer_38.7.JPG


• Efeito Termoelétrico

Thomas Y. Seebeck

1770 - 1831

• Termopar
1821

Termoelemento positivo (KP):

Ni90% - Cr10% (Cromel)

Termoelemento negativo (KN):

Ni95% - Mn2% - Si1% - Al2% (Alumel)

Faixa de utilização: - 270°C a 1.200°C

tensão produzida: - 6,458mV a +48,838mV

ΔV

Junção

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:ThomasSeebeck.jpg


• Efeito pela Emissão de Radiação Eletromagnética

• Pirômetro Óptico • Infravermelho

83C → 760 à 1.400 oC

www.pyrometer.com

Infrared Thermometer

PCE-889B

FLIR® C2 Compact Thermal Camera

14° → 302°F (- 10° → + 150°C)



• Efeito Termo-óptico

• Cristal líquido

Friedrich Reinitzer

1857 - 1927

Otto Lehmann

1855 - 1922

Anel, fita, colar etc do “humor”



Escalas Termométricas

Anders Celsius

1701 - 1744

≈ 1740

Gabriel D. Fahrenheit

1686 - 1736

≈ 1714

Água em

ebulição

Água

com gelo

Pontos 

Fixos

T

V

Para um coeficiente de dilatação 

volumétrico constante em uma 

ampla faixa de temperaturas:

William Thomson

“Lord Kelvin”

1824 - 1907

≈ 1848

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Anders-Celsius-Head.jpg


Exercícios

1.

2.

3.



2.

Pontos 

Fixos

Água em

ebulição

Água

com gelo

120°𝑋

-20°𝑋
1
4
0

𝑝
𝑎
𝑟𝑡
𝑒𝑠

𝑋𝐶

𝑋

𝐶 − 0°

100° − 0°
=

𝑋 − −20°

120° − −20°
→ 𝑋 = 𝐶 →

𝑋

100°
=

𝑋 + 20°

120° + 20°
→

𝑋. 140° = 100°. 𝑋 + 20° → 𝑋. 140° = 100°. 𝑋 + 2000° →

140°. 𝑋 − 100°. 𝑋 = 2000° → 40°. 𝑋 = 2000° → 𝑋 = 𝐶 = 50°



4.



5.

6.



7. (ITA - SP) Para medir a febre de pacientes, um estudante de medicina criou sua própria

escala linear de temperaturas. Nessa nova escala, os valores de O (zero) e 10 (dez)

correspondem, respectivamente, a 37°C e 40°C. A temperatura de mesmo valor

numérico em ambas as escalas é aproximadamente:

a) 52,9 ºC

b) 28,5 ºC

c) 74,3 ºC

d) – 8,5 ºC

e) – 28,5 ºC

8. (ITA - SP) O verão de 1994 foi particularmente quente nos Estados Unidos da América. A

diferença entre a máxima temperatura do verão e a mínima do inverno anterior foi de

60ºC. Qual o valor dessa diferença na escala Fahrenheit?

a) 33ºF

b) 60ºF

c) 92ºF

d) 108ºF

e) 140ºF



8. (ITA - SP) O verão de 1994 foi particularmente quente nos Estados Unidos da América. A

diferença entre a máxima temperatura do verão e a mínima do inverno anterior foi de

60ºC. Qual o valor dessa diferença na escala Fahrenheit?

a) 33ºF

b) 60ºF

c) 92ºF

d) 108ºF

e) 140ºF

𝐶 − 0°

100° − 0°
=

𝐹 − 32°

212° − 32°
→

Água em

ebulição

Água

com gelo

Pontos 

Fixos
C F

𝐶

100°
=
𝐹 − 32°

180°
→

𝐶

100°
=
𝐹 − 32°

180°
→ 𝐶 =

5

9
. 𝐹 − 32°

𝐶𝑚á𝑥 =
5

9
. 𝐹𝑚á𝑥 − 32°

𝐶𝑚í𝑛 =
5

9
. 𝐹𝑚í𝑛 − 32°

𝐶𝑚á𝑥 − 𝐶𝑚í𝑛 =
5

9
. 𝐹𝑚á𝑥 − 32° −

5

9
. 𝐹𝑚í𝑛 − 32°

𝐶𝑚á𝑥 − 𝐶𝑚í𝑛 =
5

9
. 𝐹𝑚á𝑥 − 32 − 𝐹𝑚í𝑛 − 32 →

𝐶𝑚á𝑥 − 𝐶𝑚í𝑛 =
5

9
. 𝐹𝑚á𝑥 − 𝐹𝑚í𝑛

𝐹𝑚á𝑥 − 𝐹𝑚í𝑛 =
9

5
. 𝐶𝑚á𝑥 − 𝐶𝑚í𝑛

60°



9. (EsPECx - 2013) Um termômetro digital, localizado em uma praça na Inglaterra, marca a

temperatura de 10,4 ºF. Essa temperatura, na escala Celsius, corresponde a

a) – 5 ºC

b) – 10 ºC

c) – 12 ºC

d) – 27 ºC

e) – 39 ºC

10. (Mackenzie - 2017) Uma escala termométrica A adota para a temperatura da água em

ebulição à pressão normal, de 70 ºA, e para a temperatura de fusão do gelo à pressão

normal, de 20 ºA. Outra escala termométrica B adota para a temperatura da água em

ebulição à pressão normal, 90 ºB, e para a temperatura de fusão do gelo à pressão

normal, de 10 ºB. A expressão que relaciona a temperatura das escalas A(θA) e B (θB) é

a) θB = 2,6.θA – 42

b) θB = 2,6.θA – 22

c) θB = 1,6.θA – 22

d) θB = 1,6.θA + 22

e) θB = 1,6.θA + 42
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