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Tabela com pontos triplos de algumas substancias (https://en.wikipedia.org/wiki/Triple_point)

Ponto Triplo € um estado

particular de uma

substancia, determinado

por valores de

temperatura e presséo, no

qual as trés fases de

agregacao da substancia
(solida, liquida e gasosa)
coexistem em equilibrio.

' SHEC
AR |
I‘ ,
.‘;”\‘
- ——a

Célula de ponto
triplo (dgua)

Water41=]

Substance -
Acetylens
Ammonia
Argon
Arsenic
Butanel®]
Carbon (graphite)
Carbon dioxide
Carbon monoxide
Chloroforml 10
Deuterium
Ethane
Ethanoll']
Ethylene
Formic acidl!]
Helium-4 (lambda point)l13!
Helium-4 (hcp—boe—He-)14]
Helium-4 (bcc—-He-1-He-11)[14]
Helium-4 (hcp-bee—He-1)14]
Hexafluoroethanel !
Hydrogen
Hydrogen chloride
lodinel1€]
Isobutanelt7]
Krypton

Mercury

27316 K({0.01 °C)

T[K] (°C)

192.4 K (-80.7 °C)
195.40 K (-77.75 °C)
83.81 K (-169.34 °C)

1,090 K (820 °C)
134.6 K (-138.6 °C)

4,765 K (4,492 °C)
216.55 K (-56.60 °C)
66.10 K (-205.05 °C)
175.43 K (-97.72 °C)
18.63 K (-254.52 °C)
89.89 K (-163.26 °C)

150 K (-123 °C)

104.0 K (-169.2 °C)

281.40 K (8.25 °C)

21768 K (-270.9732 °C)

1.463 K (-271.687 °C)
1.762 K (-271.388 °C)
1.772 K (-271.378 °C)
173.08 K (-100.07 °C)
13.84 K (-259.31 °C)
158.96 K (-114.19 °C)
386.65 K (113.50 °C)
113.55 K (-159.60 °C)
115.76 K (-157.39 °C)
234.2 K (-39.0 °C)

p [kPa]* (atm)

120 kPa (1.2 atm)
6.060 kPa (0.05981 atm)
£8.9 kPa (0,680 atm)
3,628 kPa (35.81 atm)

7 107 kPa (6.9 x 107% atm)
10,132 kPa (100.00 atm)
517 kPa (5.10 atm)
15.37 kPa (0.1517 atm)
0.870 kPa (0.00859 atm)
17.1 kPa (0.169 atm)

B x 107 kPa (7.9 x 1078 atm)
4.3 1077 kPa (4.2 x 107 atm)
0.12 kPa (0.0012 atm)
2.2 kPa (0.022 atm)
5.048 kPa (0.04982 atm)
26.036 kPa (0.25696 atm)
29.725 kPa (0.29336 atm)
30.016 kPa (0.29623 atm)
26.60 kPa (0.2625 atm)
7.04 kPa (0.0695 atm)
13.9 kPa (0.137 atm)
12.07 kPa (0.1191 atm)

Ak

1.9481 x 1077 kPa (1.9226 x 1077 atm)

74.12 KPa (0.7315 atm)
1.65 x 1077 kPa (1.63 x 1072 atm)

0.611657 kPa (0.00503659 atm)



Tabela com pontos criticos de algumas substancias

(https://en.wikipedia.org/wiki/Critical_point_(thermodynamics)#Table_of liquid%E2%80%93vapor_critical_temperature_and_pre

Ponto Critico € um estado
particular de uma substancia
determinado por valores de
temperatura e pressao, no qual as
fases liquida e gasosa ainda
coexistem. Sob temperaturas
mais altas, o gas nao pode ser
liquefeito por um simples aumento
de presséao. No ponto critico,
definido por uma
temperatura critica T, e uma
pressao critica p., as fronteiras
das fases desaparecem.

Substancel"1'7] ¢
Argon
Ammonia (NH;)!'®!
R-134a
R-410A
Bromine
Caesium
Chiorine
Ethanol (C;H5CH)
Fluorine
Helium
Hydrogen
Krypton
Methane (CH,)
Neon
Nitrogen
Oxygen (Og)
Carbon dioxide (CO,)
Mitrous oxide (N,O)

Water (H,0)<Il1<]

ssure_for_selected_substances)

Critical temperature %
-122.4 °C (150.8 K)
132.4 °C (405.5 K)
101.06 °C (374.21 K)
72.8 °C (345.9 K)
310.8 °C (584.0 K)
1,664.85 °C (1,938.00 K)
143.8 °C (416.9 K)
241 °C (514 K)
~128.85 °C (144.30 K)
~267.96 °C (5.19 K)
~239.95 °C (33.20 K)
~63.8 °C (209.3 K)
~82.3°C (190.8 K)
~228.75 °C (44.40 K)
~146.9 °C (126.2 K)
-118.6 °C (1546 K)
31.04 °C (304.19 K)
36.4 °C (309.5 K)

373.946 °C (647.096 K)

Critical pressure (absolute) %

48.1 atm (4,870 kPa)
111.3 atm (11.280 kPa)
40.06 atm (4,059 kPa)
47.08 atm (4,770 kPa)
102 atm (10,300 kPa)
94 atm (9,500 kPa)
76.0 atm (7,700 kPa)
62.18 atm (6,300 kPa)
51.5 atm (5,220 kPa)
2.24 atm (227 kPa)
12.8 atm (1,300 kPa)
54.3 atm (5,500 kPa)
45.79 atm (4,640 kPa)
27.2 atm (2,760 kPa)
33.5 atm (3,390 kPa)
49.8 atm (5,050 kPa)
72.8 atm (7,380 kPa)
71.5 atm (7,240 kPa)

217.7 atm (22,060 kPa)
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Exercicios de aplicacéo

1. Veja natabela abaixo as temperaturas de fuséo e ebulicdo de algumas substancias:

Material Temperatura de Temperatura de
fuséo °C ebulicao °C

Agua 0 100

Alcool -114 78

Acido acético 17 118

(presente no vinagre)

Fenol 41 182
Cloroférmio -63 61

A temperatura de 80°C, quais dessas substancias estardo no estado liquido (considerar que as
substancias estejam sob presséo atmosférica ao nivel do mar - 1 atm)?

a) Alcool, Agua e Cloroférmio;

b) Agua, Acido Acético e Cloroformio;
c) Agua, Acido Acético e Fenol;

d) Acido Acético, Fenol e Cloroférmio;
e) Alcool, Fenol e Agua



2. Sobre as mudancas de fase da matéria, assinale a alternativa incorreta:

a) A pressao externa a qual uma substancia € submetida interfere em sua mudanca de fase;

b) O aumento da superficie livre ocupada por um liquido favorece a sua evaporacao;

c) A velocidade em que uma substancia evapora depende de sua temperatura;

d) O fato de uma substancia em estado liquido estar em ambiente fechado ou aberto néo interfere em sua
evaporacao.

3. Para combater tracas e baratas, era comum colocar algumas bolinhas de
naftalina no guarda-roupa. Com o passar do tempo, essas bolinhas diminuiam de
tamanho. Esse fenbmeno é uma mudanca de estado fisico chamada de:

1.Solidificacéo.
2.Condensacéo.
3.Fuséo.
4.Sublimacéo.
5.Evaporacéo.

4. (Unifor - CE) Considere a tabela de pontos de fusdo e de ebulicdo das substancias a seguir, a 1 atm
de presséo.

Material PF (°C) PE (°C)

A 50°C, encontram-se no estado liquido: Cloro -101,0 -34,6

) Flaor -219.,6 -188,1
a) cloro e flaor.
b) cloro e iodo. Bromo -7,2 58,8
¢) merctrio & lodo. Mercirio  [EESEERSNNNNEETR:
d) fldor e bromo.
e) bromo e mercurio. Iodo 113,5 184




5. (Facimpa- MG ) Observe:

| - Uma pedra de naftalina deixada no armario;

Il - Uma vasilha de agua deixada no freezer;

lll - Uma vasilha de agua deixada no fogo;

IV - O derretimento de um pedaco de chumbo quando aquecido;

Nesses fatos estéo relacionados corretamente os seguintes fendmenos:

a) . Sublimacao; Il. Solidificag&o; Ill. Evaporagao; IV. Fuséo.
b) I. Sublimacao; Il. Sublimacéo; lll. Evaporacao; IV. Solidificagao.
c) I. Fusao; Il. Sublimacao; Ill. Evaporacéo; IV. Solidificacéo.
d) I. Evaporacao; Il. Solidificagao; Ill. Fusao; IV. Sublimacao.
e) |. Evaporacao; Il. Sublimacéo; Ill. Fusao; IV. Solidificagao.

6. (UNICAMP) Icebergs flutuam na agua do mar, assim como 0 gelo em um copo com agua potavel.
Imagine a situacao inicial de um copo com agua e gelo, em equilibrio térmico a temperatura de 0 °C.
Com o passar do tempo o gelo vai derretendo. Enquanto houver gelo, a temperatura do sistema

a) permanece constante, mas o volume do sistema aumenta.
b) permanece constante, mas o volume do sistema diminui.
c) diminui e o volume do sistema aumenta.

d) diminui, assim como o volume do sistema.




7. (ENEM) O ciclo da agua € fundamental para a preservacdo da vida no planeta. As condi¢cdes
climaticas da Terra permitem que a agua sofra mudancas de fase, e a compreensdo dessas
transformacdes € fundamental para se entender o ciclo hidrolégico. Numa dessas mudancas, a agua
ou a umidade da terra absorve o calor do sol e dos arredores. Quando ja foi absorvido calor suficiente,
algumas das moléculas do liquido podem ter energia necessaria para comecar a subir para a
atmosfera. A transformacéo mencionada no texto € a:

a) fuséo;

b) liquefacao;

C) evaporacao;
d) solidificacéo;
e) condensacéo.

8. (UFSM) Quando se esta ao nivel do mar, observa-se que a agua ferve a uma temperatura de 100 °C.
Subindo uma montanha de 1.000 m de altitude, observa-se que:

a) a agua ferve numa temperatura maior, pois seu calor especifico aumenta.

b) a &gua ferve numa temperatura maior, pois a pressao atmosférica € maior.

C) a agua ferve numa temperatura menor, pois a pressao atmosférica € menor.

d) a agua ferve na mesma temperatura de 100 °C, independente da pressao atmosférica.
e) a agua nao consegue ferver nessa altitude.

.

9. (ITA - 2013) Considere o diagrama de fase hipotético
representado esquematicamente na figura ao lado:

PRESSAO (atm)

O que representam os pontos A, B, C, D e E?

TEMPERATURA (K) —



10. (UFRGS 2017) Qualquer substancia pode ser encontrada nos estados (ou fases) solido (S), liquido (L)
ou gasoso (G), dependendo das condi¢des de pressao (p) e temperatura (T) a que esta sujeita. Esses
estados podem ser representados em um grafico p x T, conhecido como diagrama de fases, como
0 mostrado na figura abaixo, para uma substancia qualquer.

pn.

(G)

T:

As regides de existéncia de cada fase estao identificadas por (S), (L) e (G), e os pontos a, b, ¢ e d indicam
guatro estados distintos de (p,T). Considere as seguintes afirmacodes.

| - A substancia nao pode sublimar, se submetida a pressdes constantes maiores do que p,.
Il - A substancia, se estiver no estado b, pode ser vaporizada por transformacées isotérmicas ou isobaricas.
lll - Amudanca de estado ¢ — d € isobarica e conhecida como solidificacao.

Quais estao corretas?
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