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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo verificar como os principios da Educacéo Financeira
e as técnicas da Matematica Financeira estdo apresentadas em um livro didatico do
Ensino Médio, aprovado pelo PNLD 2018, utilizando as competéncias da Estratégia
Nacional da Educacdo Financeira. Sabemos que o aluno ao final do Ensino Médio
ingressa no mercado de trabalho e comeca a administrar suas finangcas com mais
frequéncia. Vivemos em uma sociedade de consumo, onde a oferta e a facilidade de
se obter crédito sdo grandes, e vemos uma populacdo cada vez mais endividada.
Por estes motivos apresentaremos algumas orienta¢des do curriculo da Educacgéo
Basica no Brasil, do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM), dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e
da Estratégia Nacional da Educacao Financeira (ENEF) para analisarmos como é
apresentada e/ou trabalhada a Educacdo Financeira e a Matematica Financeira
nesse livro didatico do Ensino Médio. Observamos que ha uma necessidade de o
livro didatico aprofundar mais no contexto da Educacdo Financeira usando como

ferramenta a Matematica Financeira.

Palavras-Chaves: Matematica Financeira. Educagdo Financeira. Analise de Livro
Didético.






ABSTRACT

This work aims to verify how the principles of Financial Education and the techniques
of Financial Mathematics are presented in a high school textbook, approved by
PNLD 2018, using the competences of the National Strategy for Financial Education.
We know that students at the end of high school enter the job market and start
managing their finances more often. We live in a consumer society, where the supply
and ease of obtaining credit are large, and we see a population that is increasingly
indebted. For these reasons, we will present some guidelines for the Basic Education
curriculum in Brazil, the National Textbook Program for Secondary Education
(PNLEM), the National Curriculum Parameters for Secondary Education (PCNEM)
and the National Strategy for Financial Education (ENEF) for to analyze how
Financial Education and Financial Mathematics is presented and/or worked in this
high school textbook. We note that there is a need for the textbook to go deeper into

the context of Financial Education using Financial Mathematics as a tool.

Keywords: Financial Mathematics. Financial Education. Textbook Analysis.






LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Grafico: Percentual de familias endividadas em 2019 ............cccccceeeeernnns 30
Figura 2 - AUMENTOS € UESCONTOS. ... .uuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiietiebbbbbi bbb eeeaeenee 49
Figura 3 - VariaGao PercentUAl ..........ccoeeeeeiiiiiiiiiii e e e e eeeanes 50
Figura 4 - Termos utilizados na Matematica FinanCeira..............cccovvvvvvvviiiieeeeeeeennnns 53
Figura 5 - Juros composto com taxa de JUuros Variavel ...........cccccceoeviiiiiiiiienieeennnns 58
Figura 6 - SEGA0 QPIICAGOES ... ..uuuuuiiiiiiiiiiiiitittet bbb 60
Figura 7 - Mecanismo do financiamento ............ccoooeeeeiiiiiiiiiiiii e, 61
Figura 8 - Relacado entre juros simples € fUNGAO .............cevuviiiiiiieiiiiecee e, 63

Figura 9 - Representacao grafica de juros simples € composto...........ccvveveeeeeeernnnns 64






LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Objetivos e competéncias relacionados a ENEF-...............ccccccccceiiieeeennn.

Quadro 2 - Ensino Médio - Matematica Financeira — BNCC............cccoeeeevivviiiieeeeennnns






AEF-Brasil
BCB

BM&F BOVESPA

BNCC
CcDB
CNC

CONEF
CONSED
COREMEC

CVM
ENEF
ENEM
FI
FNDE
ICMS

INPC
IPCA
IPI

IR

LDB
OCDE
PCNs
PCNEM
PEIC
PNLD
PREVIC

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Associacdo de Educacao Financeira do Brasil

Banco Central do Brasil

Bolsa de Mercadorias & Futuros e Bolsa de Valores de Sé&o
Paulo

Base Nacional Comum Curricular

Certificado de Depésito Bancério

Confederacdo Nacional do Comércio de Bens, Servicos e
Turismo

Comité Nacional de Educacéo Financeira

Conselho Nacional de Secretérios de Educacédo

Comité de Regulacao e Fiscalizacdo dos Mercados Financeiros,
de Capitais, de Seguros, de Previdéncia e Capitalizacao
Comissao de Valores Mobiliarios

Estratégia Nacional de Educagéo Financeira

Exame Nacional do Ensino Médio

Fundos de Investimentos

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao

Imposto sobre a Circulagcdo de Mercadorias e sobre Prestacdes
de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de
Comunicacdes

indice Nacional de Precos ao Consumidor

indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo

Imposto sobre Produtos Industrializados

Imposto de Renda

Lei de Diretrizes e Base da Educacao

Organizacgao para Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
Parémetros Curriculares Nacionais

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor
Programa Nacional do Livro Didatico

Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complementar



SAC Sistema de Amortizacdes Constantes
SELIC Sistema Especial de Liquidacéo e Custddia
SUSEP Superintendéncia de Seguros Privados

UNDIME Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacéo



SUMARIO

L INTRODUGAOD. ...ttt ene s 25
1.1 Lei de Diretrizes e Bases da EAUCaGa0 (LDB)........ccccoeeevviviiiiiiiiieeeeeeeeeiiiinn, 27
2 N o [0 Tor= o= To BN g = g ol =T = U 28
1.3 Educacédo Financeira € @ OCDE .........cccoooiiiiiiiiiiiicic e 30
1.4 Estratégia Nacional a Educacao Financeira — ENEF...............ccooooooiiiiiiinnn. 32

2 MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO......c.cccooveeeeeeeeeeeeeceee e 37
2.1 A Matematica Financeira NOS PCNS ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiii e 37
2.2 A Matemética Financeira Na BNCC ...........coiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 40

3 O LIVRO DIDATICO ...ttt ettt 45
3.1 Programa Nacional do Livro Didatico e o Guia do Livro Didatico....................... 45
3.2 ANAliSe dO LIVIO DIJALICO ....uvvveiiiieeeiiiiiiiiiiieee et e e e e e e 46
3.3 Matemética - CiéNncias € APlICAGOES ........uueiiiiieeiiiiiiiiiiie e 46
3.4 Andlise detalhada do contetido de Matematica Financeira.............cccccccevuveee. 47
3.4 L INEFOTUGED ...ttt a7
3.4.2 AUMENLOS € UESCONTOS ... ...uuiiiiiiiiieeeeiiiiiit ettt e e e e e e e e e 48
3.4.3 Variacao Percentual .............uuuiiiiii i 50
I 1§ 1= PP 53
3.4.5 JUIOS SIMPIES .. .o e e e e 54
3.4.6 JUIOS COMPOSTIOS ... ccuuieitieeitie ettt ettt e e et e e et e e et e e et e e e et e e e aa e e eaa e e eaneeeaneeenns 56
AN 1N [ o L = (1] Lot 1 62
3.4.8 Algumas consideracdes sobre o capitulo de Matematica Financeira............... 66
4 CONSIDERAC}@ES FINAILS L e e 69

REFE RENCIAS ... e 71






25

1 INTRODUCAO

Com a estabilidade da moeda nos ultimos anos e o aumento da oferta de
crédito, os financiamentos cresceram de maneira impressionante, proporcionando a
populacdo brasileira 0 consumo de bens antes ndo acessiveis até mesmo as classes
menos favorecidas. Mas diante da facilidade de adquirir bens de consumo e até
mesmo imoveis com tamanha oferta de crédito por financiamentos ou empréstimos,
muitos brasileiros ndo fazem de forma adequada, pois ndo tem um conhecimento
financeiro para tomar uma deciséo de forma consciente.

Diante destes fatos podemos observar que uma grande parte da populacéo
brasileira tem lidado com suas financas pessoais de forma inadequada, e estdo
sendo induzidos a todo o0 momento pela midia e redes sociais a consumir cada vez
mais, muitas das vezes sem o minimo de necessidade e sim pelo simples fato de “eu
preciso comprar 0 que estd sendo veiculado pela midia”. E assim vemos uma
populacdo cada vez mais endividada, por ter um facil acesso ao crédito, mas nao
tem um pensamento critico e consciente de como utilizar esse crédito que esta a sua
disposigéo.

Diante deste cenario de consumo vem a pergunta: como o conteudo de
Educacdo Financeira e Matematica Financeira estdo inseridos nos livros de
Matematica do Ensino Médio? Como futuro professor da disciplina de Matematica
acredito que educar financeiramente um cidadao, vai além de ensinar o contetdo da
matematica financeira, educar financeiramente é um processo muito mais amplo,
que depende do entendimento da matematica para compreender o comportamento
do dinheiro e organizar conscientemente as financas pessoais.

Isso nos levou a pensar na elaboracdo de um trabalho onde podemos
mostrar que os principios da Educacéo Financeira sdo de grande importancia dentro
do conteudo da Matematica Financeira para um melhor entendimento do
comportamento do dinheiro para a organizacao das financas pessoais em uma
sociedade de consumo.

Para o desenvolvimento deste trabalho vamos analisar um livro didatico
aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD do Ensino Médio, os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e a Estratégia
Nacional da Educagéo Financeira (ENEF) para discernir como é apresentada e/ou

trabalhada a Educacdo Financeira e a Matematica Financeira especificamente em
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alguns principais livros didaticos do Ensino Médio. Vamos também pesquisar e
estudar artigos e trabalhos ja publicados sobre o tema proposto.

A conscientizacdo dos principios da Educacdo Financeira, assim como o
conhecimento das técnicas da Matematica Financeira, € de grande importancia para
o aluno que geralmente no final do Ensino Médio, ingressa no mercado de trabalho e
comeca a administrar o proprio dinheiro com mais frequéncia, sendo assim,
pretendemos com esse trabalho verificar como os principios da Educacao Financeira
e as técnicas da Matematica Financeira estdo apresentadas em um livro didatico
aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD — 2018) mais utilizado no
Ensino Médio de todo pais, segundo dados estatisticos do PNLD 2018.
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1.1 Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB), Lei n° 9.394/96" estabelece
as diretrizes e bases da educacdo nacional, reafirmando o direito a educacéo,
garantido pela Constituicdo Federal. Estabelece os principios da educacdo e o0s
deveres do Estado com a educacdo publica e privada em regime de colaboracéo
com a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios.

A Lein®13.415/17 estabelece as diretrizes e bases da educacédo nacional.

Art. 1°. A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolve na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino
e pesquisa, nos movimentos sociais e organizagfes da sociedade civil e nas
manifestagdes culturais. (BRASIL, 2017, p. 8)

A LDB orienta a educagdo escolar que devera acontecer
predominantemente em instituicbes proprias, esta educacdo escolar devera estar
vinculada ao mundo do trabalho e a prética social.

Dos Principios e Fins da Educacdo Nacional, estabelecidos pela Lei de
Diretrizes e Base da Educacéo, a educacgéo é dever da familia e do Estado, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o0 exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

Diante disto, percebemos que as leis que regem o sistema de educacao
esperam que o educando consiga vincular aquilo que ele aprende ao trabalho, a
cidadania e a pratica social. Matematica Financeira e Educag¢do Financeira sdo
ferramentas capazes de atingir alguns dos objetivos propostos pelos principios

apresentados pela LDB. Dentre estes principios BRASIL (2017) propde:

* Valorizagdo da experiéncia extraescolar. O consumo esta presente no dia-a-dia do
aluno, portanto a Matematica Financeira ja esta inserida em seu cotidiano.

* Vinculacdo entre a educacdo escolar, o trabalho e as praticas sociais. O aluno
comeca a trabalhar no final de sua formacdo no Ensino Basico, e comeca a ter

contato com o dinheiro e posteriormente a consumir em uma sociedade capitalista.

1 A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), Lei n® 9.394/96, também conhecida como “Lei
Darcy Ribeiro”, foi alterada pela Lei n°® 12.796/13 e posteriormente alterada pela Lei n® 13.415/17.
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A LDB, Lei n° 13.415/17, dispde na sua SECAO IV, alguns artigos que
contemplam o Ensino Médio. Destacarei aqui o art. 35 que trata do Ensino Médio.

Art. 35°. O ensino médio, etapa final da educacdo basica, com duracao
minima de trés anos, tera como finalidades:

| — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;

Il — a preparacéo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina. (BRASIL, 2017, p. 24)

Capacitar para o exercicio da cidadania, preparar para o mundo do trabalho,
reconhecer seus direitos e deveres para melhorar sua vida e a sociedade em que
estdo inseridos, sdo principios e objetivos defendidos pela LDB, neste sentido
vemos a Matemética Financeira e a Educa¢do Financeira como um instrumento de

construcdo e conexao para estas questoes.

1.2 A Educacéo Financeira

Vivemos em uma sociedade capitalista, onde o consumismo é determinado
pelo forte apelo das campanhas publicitarias, para impor necessidades de consumo
a populacédo. A sociedade moderna € significativamente marcada pelas relagdes de
consumo, neste contexto a educacao financeira ganhou destaque nestes Ultimos
anos, devido ao desenvolvimento dos mercados financeiros, das mudancas
econdmicas, demogréficas e politicas.

A Educacao Financeira tem sido um tema bastante discutido tanto em nivel
nacional e internacional. Autoridades governamentais de diferentes paises,
segmentos da iniciativa privada e organizagbes ndo governamentais, Vvém
demonstrando uma preocupacao constante com a populacéo acerca da necessidade
dos cidadaos adquirirem conhecimentos que os ajudem na administracdo dos seus
recursos financeiros de maneira consciente, bem como a poupar e fazer

investimentos.
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O longo periodo de inflagéo pelo qual o Brasil foi submetido na década de 80
e inicio dos anos 90, gerando uma recessao econdmica, tornou-se dificil fazer um
planejamento ao longo prazo, gerando uma inseguranca na populacdo em relacdo
ao dinheiro, entdo esta geracdo ndao aprendeu a lidar com o dinheiro de forma
organizada, e tampouco sabe a ensinar a seus filhos, geracdo atual a fazer um bom
uso do dinheiro.

Reinaldo Domingos (2012), afirma:

Muitos pais tentam mostrar aos filhos como é importante ganhar dinheiro,
mais raros sdo 0s que se preocupam em prepara-los para controlar esse
dinheiro [...], uma vez estabelecida a falha no seio familiar, o caminho para
preencher essa lacuna poderia ser o das escolas. (Domingos, 2012, p. 21)

No Brasil, a partir de 1994 com a criacdo do Plano Real gerando uma
estabilidade da economia do pais, e o fim de uma hiperinflacdo e também com o
processo de distribuicdo de renda por meio de programas sociais promovidos pelo
governo federal, a populacdo brasileira passou a ter acesso a uma variedade de
produtos financeiros antes ndo ofertados, mas diante da variedade, complexidade e
diversas opc¢des relativas a taxas de juros prazos e honorarios e o baixo nivel de
conhecimento financeiro dos consumidores, o tema educacéo financeira juntamente
com finangas pessoais tem sido bastante discutido pela midia e redes sociais.

Além de algumas iniciativas por parte do governo federal para criar
programas de combate ao analfabetismo financeiro, veem-se muitas pessoas que se
intitula como educador financeiro, especialista em financas pessoais e varios autores
que escrevem livros que orientam o cidaddo a gerir suas financas pessoais. Mas
percebe que na pratica ndo ha um resultado efetivo causado por essas agoes.

A falta de uma politica mais efetiva para levar conhecimento sobre a
administracdo das financas pessoais para a populacdo consumidora tem mostrado
que cada vez mais as pessoas estdo se endividando e elevando o nivel de
inadimpléncia das familias brasileiras.

De acordo com a Confederagdo Nacional do Comércio de Bens, Servicos e
Turismo (CNC), a Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (Peic)
apontou que o percentual de familias endividadas vem aumentando continuamente,
em dezembro de 2019 esse numero chegou a 65,6%, ou seja, de cada 10 familias 6
estdo inadimplentes. Entre as modalidades de dividas das familias brasileiras estéao

itens como: cheque especial, carné de loja, empréstimo pessoal, prestacdo de carro,
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cartdo de crédito e prestacdo de casa. Sendo o cartdo de crédito o principal tipo de
divida, apontado por 79,8% das familias endividadas. O percentual de familias
endividadas no periodo de janeiro a dezembro de 2019 pode ser visualizado na

figura 1 abaixo.

Figura 1 - Gréfico: Percentual de familias endividadas em 2019
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Fonte: CNC (2020)

1.3 Educacéo Financeira e a OCDE

A Organizacdao de Cooperagdao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)
define Educacdo Financeira em seus documentos, a Estratégia Nacional da

Educacéo Financeira (ENEF) adaptou para a realidade brasileira, da seguinte forma:

A Educacdo Financeira é o processo mediante o qual os individuos e a
sociedade melhoram sua compreensdo dos conceitos e dos produtos
financeiros, de maneira que, com informacao, formacgéo e orientacao claras,
adquiram os valores e as competéncias necessarios para se tornarem
conscientes das oportunidades e dos riscos neles envolvidos e, entdo,
facam escolhas bem informadas, saibam onde procurar ajuda, adotem
outras acfes que melhorem seu bem-estar, contribuindo, assim, de modo
consistente para a formacao de individuos e sociedades responsaveis
comprometida com o futuro. (OCDE/ENEF, 2017, p. 20)

Existe uma preocupacao a nivel mundial pelos governos, eles reconhecem
que a Educacédo Financeira € uma competéncia necesséria e de grande importancia

para o desenvolvimento econdmico, pois 0os mercados financeiros estdo mais
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sofisticados, os produtos financeiros sdo mais complexos e h4 uma maior oferta de
crédito que implica em maiores riscos.

De acordo com Silva e Powel (2013), em 2003 a Organizacdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) influenciado pelo interesse de
seus paises membros, inclui a temética da Educacgéo Financeira em sua pauta de
discusséo. Como consequéncia o grupo de trabalho da OCDE elaborou um projeto
para trabalhar nos proximos anos intitulado de Educacéao Financeira. A partir deste
momento 0s paises membros e ndo membros como o Brasil passaram a serem
orientados em suas acoes, pelas diretrizes produzidas pela OCDE com o objetivo de
educar financeiramente os seus cidad&os.

A OCDE formulou um documento contendo principios e recomendacdes

fundamentais para a Educacédo Financeira, citarei algumas a seguir:

1 - A educacdo financeira deve ser fornecida de forma justa e imparcial sem
nenhum tipo de viés. Sendo o fornecimento das informac6es e instrucbes
financeiras adequadas e claras, livres de interesses particulares.

2 - Os programas de educagéo financeira dever ser focados nas prioridades
de cada pais, ou seja, deve ser adaptada a realidade nacional, podendo
incluir em seu conteldo aspectos importantes para o planejamento
financeiro, poupanc¢a, seguros, previdéncia privada, bem como conceitos
bésicos de matemética e economia.

3 - O processo de educacéo financeira deve ser entendido pelos orgéo
governamentais de um pais como sendo um instrumento para promover a
estabilidade e o crescimento encondmico, juntamente com a
regulamentacdo das instituicbes financeiras e as leis de prote¢cdo do
consumidor.

4 - O envolvimento das instituicdes financeiras no processo de educacao
financeira deve ser estimulado, provendo os clientes de informacdes
financeiras para a compreensdo de suas decisdes, especialmente em
compromissos de longo prazo e também naqueles que comprometem
expressivamente a renda atual e futura dos consumidores.

5 - Os programas de educacdo financeira devem ser projetados para
atender as necessidades financeiras e o nivel de alfabetizacdo do seu
publico alvo, e também um processo continuo acompanhando a evolugao
dos mercados e a complexidade das informagfes que os caracterizam.

6 - Devem ser veiculadas campanhas nacionais nas midias, para incentivar
a populacdo sobre a necessidade de melhorar sua compreensao sobre os
riscos financeiros, bem como os riscos envolvidos nas suas decisGes
financeiras. Além disso, devem ser criados sites para fornecer informacgdes
financeiras relevantes e de facil uso pelo publico.

7 - A Educacéo financeira deve comecar na escola. As pessoas devem ser
educadas financeiramente o mais cedo possivel.

8 - As instituicdes financeiras devem ser incentivadas a certificar se os seus
clientes leem e entendem as informacdes fornecidas, especificamente
guando forem relacionadas a negocios de longo prazo e com
consequéncias financeiras potencialmente significativas.

9 - Os programas de educacao financeira devem focar aspectos importantes
do planejamento financeiro pessoal, como a poupanca e a aposentadoria, 0
endividamento e a contratacdo de seguros.
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10 - A OCDE recomenda, que devam ser desenvolvidos programas de
treinamento especifico para qualificar os educadores e, também o
desenvolvimento de material e ferramentas especificas para esses
formadores. (OCDE/CVM, 2005, p. 5)

O Brasil ndo é um pais membro da OCDE, mas mantém relagfes de
trabalho com a organizacdo, no ano de 2007 o governo brasileiro constituiu um
grupo de trabalho para a implementacdo de um projeto de Educacéo Financeira nas
escolas, esta proposta foi construida e implementada em conjunto com
representantes do governo, da iniciativa privada e da sociedade civil. Assim em
dezembro de 2010 através de um decreto presidencial foi criado a Estratégia
Nacional da Educacao Financeira (ENEF), com o objetivo de promover a Educacéo
Financeira e previdenciaria e fortalecer o sistema financeiro nacional e melhorar o

conhecimento financeiro do cidadao brasileiro.

1.4 Estratégia Nacional a Educacao Financeira — ENEF

Com a perspectiva de melhorar o nivel de educacéo financeira da populagéo
brasileira, entre 2007 e 2010, o Comité de Regulacao e Fiscalizacdo dos Mercados
Financeiros, de Capitais, de Seguros, de Previdéncia e Capitalizacdo (COROMEC),
desenvolveu um projeto de educacédo financeira, que resultou no decreto
presidencial N° 7.397 de 22 de dezembro de 2010, que instituiu a Estratégia
Nacional da Educacao Financeira (ENEF). Este decreto também criou o Comité
Nacional de Educacao Financeira (CONEF), para definir planos, programas, acfes e
coordenar a execucdo da ENEF. Este comité é formado por: Banco Central do Brasil
(BCB), Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM), Superintendéncia de Seguros
Privados (SUSEP) e Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complementar
(PREVIC).

Art. 1°. Fica instituida a Estratégia da Educacé@o Financeira — ENEF com a
finalidade de promover a educacao financeira e previdenciaria e contribuir
para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema
financeiro nacional e a tomada de decisdes conscientes por parte dos
consumidores. (BRASIL, 2010)

A ENEF é pautada em seu Art. 2° pelas seguintes diretrizes:

| — atuacdo permanente e em ambito nacional;
Il — gratuidade das acBes de educacéo financeira;
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IIl — prevaléncia do interesse publico;

IV — atuag@o por meio de informacéo, formacéo e orientacéo;

V — centralizacdo da gestao e descentralizacdo da execucao das atividades;
VI — formacao de parcerias com érgaos e entidades publicas e instituicdes
privadas; e

VIl — avaliacéo e revisao periddicas e permanentes. (BRASIL, 2010)

Com o objetivo de mensurar o grau de educacao financeira dos brasileiros, e
com isso definir suas politicas de atuacdo em todo pais para a melhora da educacéo
financeira dos cidadados, a ENEF levou em consideracdo uma pesquisa nhacional,
para medir o grau de educacao financeira da populagdo brasileira, realizada em
2008 pelo COREMEC e BM&FBOVESPA. A pesquisa foi realizada em seis capitais
do pais. Porto Alegre, Salvador, Recife, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia, com
pessoas de diferentes niveis de renda e grau de escolaridade.

O objetivo da pesquisa foi medir o grau de educacdo financeira da
populacdo brasileira, detalhando diferentes temas relacionados a financas, como
orcamento doméstico, habitos de consumo e poupanca, relacdo com as instituicdes
financeiras, conhecimento dos diferentes produtos financeiros e meios de
pagamento, abordando as formas de poupanca, o crédito, o investimento, a
previdéncia, os seguros e a capitalizacdo. Também foi investigado o nivel de
conhecimentos dos cidaddos com relacdo aos Orgaos reguladores do Sistema
Financeiro Nacional. As informacBes obtidas com a pesquisa mostram-se
importantes por varios motivos.

Primeiro, para servirem de subsidio para o desenho de politicas regulatorias
adequadas ao nivel de compreenséao dos produtos financeiros por parte do cidadéo.

Segundo, porque aponta em quais areas o cidaddo € mais vulneravel, por
desinformacédo ou falta de habilidades especificas para compreender os produtos e
servigos financeiros que lhe sdo oferecidos pelo mercado financeiro, dirigindo, desse
modo, os esforcos educacionais do governo.

E por fim, permite tracar linha de base que sirva de referéncia para uma
nova avaliac&o no futuro, a fim de verificar se os esforcos coordenados de educacgao
financeira produziram impactos mensuraveis no grau de conhecimento financeiro da
populacao brasileira.

A Estratégia Nacional da Educacdo Financeira tem como principais
objetivos: promover a educacéo financeira e previdenciaria, aumentar a capacidade

do cidaddo para realizar escolhas conscientes sobre a administracdo dos seus
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recursos e contribuir para a eficiéncia e a solidez dos mercados financeiro, de
capitais, de seguros, de previdéncia e capitalizacao.

Com a criacdo da ENEF, a educacao financeira passa ser uma politica de
estado, de carater permanente, envolvendo as instituicdes, publicas e privadas, de
ambito federal, estadual e municipal.

As acbes da ENEF podem ser oferecidas por instituicbes publicas e
privadas. As acdes sdo obrigatoriamente gratuitas, devem ser de interesse publico,
nao pode ter carater comercial e ndo podem recomendar servicos ou produtos
financeiros. O conteddo deve ser imparcial e técnico, sem nenhum tipo de viés
ideoldgico, religioso ou de outra natureza.

Os programas de educacao financeira da ENEF foram desenvolvidos para
atender trés publicos: criancas, jovens e adultos. Os programas serdo desenvolvidos
em escolas de ensino fundamental e médio, sob a orientagdo do Ministério da
Educacdo, e com a colaboracdo das secretarias estaduais e municipais de
educacao.

O documento “Orientacdo para a Educacdo Financeira nas Escolas”, um
dos anexos do plano diretor da ENEF, serve como base metodolégica comum para
todas as escolas.

O modelo pedagdégico, desenvolvido com a participagdo do Ministério da
Educacdo, Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME),
Conselho Nacional dos Secretarios de Educacdo (CONSED) e diversa outras
instituicGes educacionais e financeiras, foi construido para oferecer aos jovens
informacgdes e diretrizes que contribuam para construir um pensamento financeiro e
sélido, e desenvolver comportamentos autbnomos e saudaveis permitindo que eles
sejam o0s protagonistas de sua prépria histéria, com total capacidade de decidir e
planejar para o que eles querem para si mesmos, suas familias e os grupos sociais
aos quais pertencem.

Mas o que ensinar sobre Educacdo Financeira nas escolas? Sob a
orientacdo do Ministério da Educacdo foram desenhados objetivos e competéncias
pertinentes a ENEF para serem desenvolvidas na Educacdo Financeira, estes
objetivos e competéncias estado apresentados no quadro 1 abaixo.
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Quadro 1 - Objetivos e competéncias relacionados a ENEF

Objetivo

Competéncia

OBO01 Formar para a Cidadania

CO01 Exercer direitos e deveres de forma ética e
responsavel

OBO02 Educar para 0 consumo e a poupanca

C02 Tomar decisbes financeiras social e
ambientalmente responsaveis

C03 Aplicar compreensdo de receitas e
despesas na manutencao do balanco financeiro

C04 Harmonizar desejos e necessidades,
refletindo sobre os proprios habitos de consumo
e poupanca.

CO05 Valer-se do sistema financeiro formal para
a utilizacdo de produtos e servicos financeiros

OB03 Oferecer conceitos e ferramentas para a

C06 Avaliar oferta e tomar decisoes financeiras

tomada de decisdo autbnoma baseada em |autbnomas de acordo com as reais
mudanca de atitude necessidades
. . L co7 Atuar como disseminador dos
OB4 Formar disseminadores e multiplicadores em . L. ~
~ . conhecimentos e praticas de Educacgéo
Educacéo Financeira : .
Financeiras

OB05 Desenvolver a cultura da prevencdo e
protecéo

CO08 Valer-se de mecanismos de prevencgéo e
protecéo de curto, médio e longo prazo.

OBO06 Instrumentalizar para planejar em curto,
médio e longo prazo.

C09 Elaborar planejamento financeiro no curto,
médio e longo prazo.

OBO07 Proporcionar a possibilidade de melhoraria
da prépria situacéo

C10 Analisar alternativas
dificuldades econdbmicas

para superar

Fonte: Estratégia Nacional da Educacéo Financeira (ENEF)

A educacgédo financeira para adultos, apesar de contemplar os mesmos

objetivos citados no quadro acima, tem uma abordagem diferenciada para esse

publico, visto que essas pessoas nao estdo inseridas em uma instituicdo de ensino

em processo de formacao e também estas pessoas ja tém valores e habitos antigos

bastante enraizados.

De acordo com o plano estratégico para a elaboracdo de educacdo

financeira para adultos,

[...] deverdo ser elaboradas diretrizes para a educacéo financeira para
adultos que abordem os objetivos educacionais a serem alcancados e 0s
conceitos e produtos aplicaveis a cada situacdo no campo educacional,
visando a mudanca no grau de conhecimento e no comportamento dos
cidadaos. Essas orientagfes devem ser flexiveis, a ponto de poderem ser
aplicadas aos diversos publicos-alvo, considerando-se a capacidade de
compreenséo de cada individuo. (BRASIL, 2017, p. 111)

Para alcancar o publico adulto, foram desenvolvidas diversas a¢fes de

educacgédo financeira voltadas para informar, formar e orientar o maior nimero de
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pessoas possiveis, utilizando-se de diversos meios de comunicacdo, entre eles

internet, televisdo, radio, imprensa escrita, telefonia e TV WEB.
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2 MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO

Neste Capitulo vamos olhar para os Parametros Curriculares Nacionais e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documentos que orientam o Ensino
Bésico no Brasil, e verificar quais as recomendacgfes propostas para o ensino da

Matemaética Financeira no ensino Médio.

2.1 A Matemética Financeira nos PCNs

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) sdo um conjunto de
documentos desenvolvido para nortear o trabalho docente nas escolas publicas e
privadas brasileiras. Seu principal objetivo € garantir aos educandos a construcao de
conhecimentos necessarios para o cumprimento dos seus direitos, deveres, para o
mundo do trabalho e o exercicio da cidadania. Porém cada instituicdo de ensino tem
a liberdade para a construgcdo do seu projeto politico pedagdgico levando em
consideracéo o cotidiano dos seus alunos e a realidade social em que a comunidade
escolar esta inserida.

O Ensino da Matematica Financeira para o Ensino Fundamental ndo esta
explicito nos conteudos elencados dentro do documento PCN, porém encontramos
dentro deste documento espacgo para trabalhar com “Temas Transversais” que séo
temas atuais e relevantes para ajudar o aluno a entender e se posicionar de forma
critica e responsavel a realidade do meio em que vive. Podemos encontrar no
volume 3 (Matematica), “A Matematica e os Temas Transversais”, e dentro do tema
“Trabalho e Consumo” é pontuado que deve haver todo um instrumental matematico

para tratar destas relacdes de trabalho e consumo.

Questbes comuns a problematica do trabalho e do consumo - que envolvem
a relacdo entre produtividade e distribuicdo de bens - dependem néo s6 do
acesso a informacdes, mas também de todo um instrumental matematico
gue permite analisar e compreender os elementos da politica econbmica
gue direciona essa relacdo (BRASIL, 1998, p. 34).

Mas os PCNs também orientam que os alunos sejam capazes de negociar,
entender o valor do seu dinheiro fruto do seu trabalho e conhecer seus direitos como

consumidor.
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E fundamental que nossos alunos aprendam a se posicionar criticamente
diante dessas questdes e compreendam que grande parte do que se
consome é produto do trabalho, embora nem sempre se pense nessa
relacdo no momento em que se adquire uma mercadoria. [...] Aspectos
ligados aos direitos do consumidor também necessitam da Matematica para
serem mais bem compreendidos. Por exemplo, para analisar a composi¢cao
e a qualidade dos produtos e avaliar seu impacto sobre a salde e o0 meio
ambiente, ou para analisar a razdo entre menor preco/maior quantidade. [...]
Habituar-se a analisar essas situagfes € fundamental para que os alunos
possam reconhecer e criar formas de protecdo contra a propaganda
enganosa e contra os estratagemas de marketing a que sdo submetidos os
potenciais consumidores (BRASIL, 1998, p. 35).

Nos conteudos propostos para o ensino de Matematica no quarto ciclo, é

sugerido o ensino da Matematica Comercial Financeira para a compreensdo de

algumas situacdes do cotidiano do aluno.

Para compreender, avaliar e decidir sobre algumas situacdes da vida
cotidiana, como qual a melhor forma de pagar uma compra, de escolher um
financiamento etc. E necessario trabalhar situacdes-problema sobre a
Matematica Comercial e Financeira, como calcular juros simples e
compostos e dividir em partes proporcionais, pois 0s contelddos necessérios
para resolver essas situagfes ja estdo incorporados nos blocos. (BRASIL,
1998, P. 86).

Diante destas propostas colocadas e recomendadas por estes documentos,

h& necessidade de uma abordagem de contetdos que contemplam situacdes vividas

no cotidiano do aluno, podemos considerar que o ensino da Matematica Financeira

vai ao encontro com as recomendacdes proposta pelos PCNs.

Os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM), em seu volume

3 que trata da Matematica, propdem um ensino voltado para o desenvolvimento e

promocdo dos alunos com diferentes motivacdes, interesses e capacidades,

assegurando ao educando condi¢des para a insercdo em um mundo em constante

mudancas, onde 0 mesmo tenha a capacidade exigida para a vida pessoal e

profissional.

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais
ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia
em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos € necessario tanto para tirar conclusées e fazer
argumentacfes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou
tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional (BRASIL, 1998, p. 40).

Os PCNs de Matematica para o Ensino Médio tem um carater formativo e

também instrumental, que ajuda o aluno a estruturar o pensamento, o raciocinio
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dedutivo e também é uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas
tarefas da vida cotidiana. Neste sentido em seu carater formativo ajuda o aluno a
desenvolver a capacidade de resolver, analisar, investigar e enfrentar situacfes
novas tendo uma visdo ampla e cientifica da realidade. No que diz respeito ao
carater instrumental no Ensino Médio a Matematica deve ser vista como um conjunto
de técnicas e regras que serve para serem aplicadas em outras areas do
conhecimento e solucionar problemas do cotidiano e da vida profissional. Com isso,
nesta etapa de ensino o aluno além de utilizar e ampliar os conhecimentos
adquiridos no Ensino Fundamental, ele deve se apropriar de novos conceitos e
ferramentas para que ele continue aprendendo para resolver problemas, ter

autonomia e capacidade de superar desafios.

J& nas Orienta¢fes Curriculares para o Ensino Médio em seu volume 2 que
trata da Matemética, sdo propostos quatro blocos de conteddos basicos que devem
ser trabalhados nesta etapa de ensino. Podemos ver a presenca de tépicos da

Matematica Financeira nos conteldos propostos para o bloco Niumero e operacoes.

No trabalho com NUmeros e opera¢cBes deve-se proporcionar aos alunos
uma diversidade de situacdes, de forma a capacita-los a resolver problemas
do quotidiano, tais como: operar com numeros inteiros e decimais finitos;
operar com fragc6es, em especial com porcentagens; fazer célculo mental e
saber estimar ordem de grandezas de nimeros; usar calculadora e nimeros
em notacdo cientifica; resolver problemas de proporcionalidade direta e
inversa; interpretar graficos, tabelas e dados numéricos veiculados nas
diferentes midias; ler faturas de contas de consumo de agua, luz e telefone;
interpretar informacdo dada em artefatos tecnolégicos (termdmetro, reldgio,
velocimetro). Por exemplo, o trabalho com esse bloco de conteldos deve
tornar o aluno, ao final do ensino médio, capaz de decidir sobre as
vantagens/desvantagens de uma compra a vista ou a prazo; avaliar o custo
de um produto em funcdo da quantidade; conferir se estdo corretas
informacdes em embalagens de produtos quanto ao volume; calcular
impostos e contribuicbes previdenciarias; avaliar modalidades de juros
bancarios (BRASIL, 2006, v. 2 p. 70).

As Orienta¢cBes Curriculares para o Ensino Médio, ndo explicitam nos seus
blocos de contetdos o ensino Matematica Financeira, mas propdem que no estudo

de alguns tépicos do bloco de Funcbes pode-se utilizar a Matematica Financeira

para fazer aplicagoes.

Dentre as aplicacdes da Matemética, tem-se o interessante topico de
Matematica Financeira como um assunto a ser tratado quando do estudo da
funcdo exponencial — juros e corre¢do monetaria fazem uso desse modelo.
[...]- O trabalho de resolver equagBes exponenciais é pertinente quando
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associado a algum problema de aplicacdo em outras areas de
conhecimento, como Quimica, Biologia, Matematica Financeira, etc
(BRASIL, 2006, v. 2 p. 75).

Ainda podemos citar dentro do bloco Func¢des o estudo dos logaritmos, as
progressodes aritméticas e geométricas que séo casos particulares de funcao, afim e
exponencial respectivamente, que podem ser utilizados para fazerem aplicacdes
destes conteudos na Matematica Financeira.

O ensino da Matematica atualmente ndo pode fugir do uso de tecnologias,
pensando nisso as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, orientam a
importancia de trabalhar com calculadoras e planilhas eletrbnicas como

metodologias no ensino da matematica.

As planilhas eletrdnicas, mesmo sendo ferramentas que n&o foram
pensadas para propositos educativos, também podem ser utilizadas como
recursos tecnolégicos Uteis a aprendizagem matematica. Planilhas
oferecem um ambiente adequado para experimentar sequéncias numéricas
e explorar algumas de suas propriedades, por exemplo, comparar o
comportamento de uma sequéncia de pagamentos sob juros simples e juros
compostos (BRASIL, 2006, v. 2 p. 89).

A Matematica Financeira com seus diversos conceitos e inameras
aplicacdes tém na tecnologia, como a calculadora e a planilha eletrénica uma
ferramenta de grande utilidade, que ndo deve ser ignorada e sim incentivada no
processo de ensino aprendizagem.

Diante do que apresentamos até aqui, podemos afirmar que o ensino da
Matematica Financeira nos PCNs assim como nas Orientac6es Curriculares para o
Ensino Médio é sugerida, mas pouco incentivada, portanto cabe a escola e também
ao professor na elaboracdo do seu planejamento escolar anual, olhar para esse

tema como uma proposta de ensino de fundamental importancia para o aluno.

2.2 A Matemaéatica Financeira na BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento cuja
elaboracdo teve inicio no ano de 2014 e sua versédo Final foi homologada em
dezembro de 2017. Sua criagdo tem como objetivo principal determinar as
competéncias, as habilidades e as aprendizagens essenciais que deverdo ser
trabalhadas em todo o Ensino Basico, de acordo com a definicAo no seu texto

introdutorio.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Basica, de modo a que tenham assegurados
seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o
gue preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento
normativo aplica-se exclusivamente a educacéo escolar, tal como a define o
§ 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB,
Lei n® 9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e
estéticos que visam a formacdo humana integral e a construgdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacgédo Basica (DCN). (BRASIL, 2017, p. 7).
A BNCC nasceu para ser uma referéncia na construcdo dos curriculos de
todo o sistema de ensino nacional, no &mbito federal, estadual e municipal e
também nortear as acBes necessarias para a melhoria e o desenvolvimento da
Educacao Basica Nacional, e o que se espera da BNCC para a Educacao Basica, é
superar os fragmentos das politicas publicas educacionais nas trés esferas do
governo e que ela seja de fato um instrumento fundamental para a melhoria da
educacédo no pais.
As aprendizagens essenciais definidas pela BNCC, que deverdo ser
trabalhadas ao longo de todas as etapas do ensino, devem garantir as dez
competéncias gerais que devem ser desenvolvidas pelos estudantes em todos os

anos da Educacéao Bésica.

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho
(BRASIL, 2017, p. 8).

Ao definir estas competéncias, de acordo com BRASIL (2017), espera que
haja uma transformacédo na educacdo, para que tenhamos uma sociedade mais
humana e também voltada para a preservacdo da Natureza. Estas dez
competéncias também devem se inter-relacionar com as trés etapas do Ensino
Bésico (Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) articulando com a
construgcédo do conhecimento, o desenvolvimento das habilidades e na formacao de
atitudes e valores nos termos da LDB.

A BNCC, ja em suas primeiras péaginas, que tratam da organizacdo dos
curriculos, ja manifesta uma preocupacdo com temas que S0 necessarios levar
para o debate em sala de aula, e consequentemente a sua inser¢cdo no curriculo

escolar entre esses temas esta a Educacao Financeira.
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Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em
suas respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos
curriculos e as propostas pedagodgicas a abordagem de temas
contemporéneos que afetam a vida humana em escala local, regional e
global, preferencialmente de forma transversal e integradora. Entre esses
temas, destacam-se: [...] vida familiar e social, educacéo para o consumo,
educacéo financeira e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade
cultural [...]. Na BNCC, essas teméaticas sdo contempladas em habilidades
dos componentes curriculares, cabendo aos sistemas de ensino e escolas,
de acordo com suas especificidades, tratd-las de forma contextualizada
(BRASIL, 2017, p. 19).

Para o Ensino Médio, a BNCC propde que o aluno seja capaz de aprofundar,
consolidar e ampliar a formagédo iniciada no ensino fundamental e aperfeicoar a
capacidade de relacionar teoria e pratica e desenvolver conhecimentos que
favorecam a reflexdo do seu projeto de vida. Para isso é preciso levar em conta o
cotidiano e experiéncias vivenciadas pelo aluno na sua comunidade, impactados
pelas relacbes sociais, pelo mercado de trabalho, avangos tecnol6gicos entre outros.
Outro ponto destacado pela BNCC é uso de tecnologias digitais como calculadoras
planilhas eletrbnicas e aplicativos que sdo de grande importancia para o
desenvolvimento do pensamento computacional e a investigacdo matematica.

A area de Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio, de acordo com
a BNCC deve garantir ao estudante o desenvolvimento de cinco competéncias
especificas pela qual, a cada uma delas estdo relacionadas habilidades a serem
alcancadas nesta etapa de ensino. Estas habilidades a serem desenvolvidas no
Ensino Médio, embora estejam associadas a determinada competéncia, isso nao

significa que uma n&o contribua para o desenvolvimento de outras.

Por sua vez, embora cada habilidade esteja associada a determinada
competéncia, isso nao significa que ela ndo contribua para o
desenvolvimento de outras. Ainda que Matematica, [...], deva ser oferecida
nos trés anos do Ensino Médio (Lei n°® 13.415/2017), as habilidades sao
apresentadas sem indicacdo de seriacdo. Essa decisdo permite flexibilizar a
definicdo anual dos curriculos e propostas pedagogicas de cada escola
(BRASIL, 2017, p. 530).

A Matematica Financeira nesta Etapa de Ensino esta voltada para as questdes
socioecondmicas e orcamento familiar com o apoio de tecnologias digitais. Podemos

observar estas premissas nas competéncias e habilidades destacadas no quadro 2

abaixo.
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Quadro 2 - Ensino Médio - Matematica Financeira - BNCC

Competéncia Especifica

Habilidade

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situac6es em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questfes
socioecondémicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacéo geral.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices
de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento  humano, taxas de
inflacdo, entre outros), investigando os
processos de calculo desses numeros,
para analisar criticamente a realidade e
produzir argumentos.

2. Propor ou participar de acbes para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na
analise de problemas sociais, como os voltados a
situacbes de saude, sustentabilidade, das
implicacBes da tecnologia no mundo do trabalho,

(EM13MAT203) Aplicar conceitos
matematicos no  planejamento, na
execugdo e na analise de acdes
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a
criacdo de planilhas (para o controle de

orcamento familiar, simuladores de calculos

procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequacédo das solucdes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.

entre outros, mobilizando e articulando conceitos, | de juros simples e compostos, entre
procedimentos e linguagens préprios da Matematica. | outros), para tomar decisoes.
3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e | (EM13MAT303) Interpretar e comparar

situacdes que envolvam juros simples com
as que envolvem juros compostos, por
meio de representacdes graficas ou anélise
de planilhas, destacando o crescimento
linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar
problemas com func¢des exponenciais nos
quais seja necessario compreender e
interpretar a variagdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da
Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar
problemas com fung¢fes logaritmicas nos
qguais seja necessario compreender e
interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como os de
abalos sismicos, pH, radioatividade,
Matematica Financeira, entre outros.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e
precisdo, diferentes registros de representacio
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solugdo e
comunicacao de resultados de problemas.

(EM13MAT404) Analisar fun¢des definidas
por uma ou mais sentencas (tabela do
Imposto de Renda, contas de luz, agua,
gads etc.), em suas representacdes
algébrica e gréfica, identificando dominios
de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas
representacdes de uma para outra, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e propriedades matemaéticas,
empregando  estratégias e recursos, Ccomo
observacdo de padrdes, experimentacdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade,
ou ndo, de uma demonstracéo cada vez mais formal
na validacdo das referidas conjecturas.

(EM13MAT503) Investigar pontos de
maximo ou de minimo de funcgbes
qguadraticas em contextos envolvendo
superficies, Matematica Financeira ou
Cinemaética, entre outros, com apoio de
tecnologias digitais.

Fonte: (BRASIL, 2017, p. 532)

Como podemos observar nas habilidades relacionadas pela BNCC a serem

trabalhadas no Ensino Médio, existem propostas para o ensino da Educacédo

Financeira, por exemplo, como interpretar indices de inflacdo e fazer controle do
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orcamento familiar, mas o maior incentivo € para o ensino da Matematica Financeira,
através do calculo de juros simples e compostos, utilizando, investigando,
analisando e interpretando gréaficos de funcdes, planilhas, tabelas e outras. Logo,
para o aluno aprender técnicas sobre Educacao Financeira para fazer o bom uso de
seu dinheiro, cabe a escola e ao professor adaptar estas habilidades ao contexto da
Educacao Financeira.
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3 O LIVRO DIDATICO

Podemos considerar que o livro didatico € o principal recurso didatico
utilizado pelo professor e também pelo aluno em sala de aula, e a Matematica
Financeira, um topico da Matematica de grande aplicabilidade no cotidiano de todo e
qualquer cidaddo. Para que o aluno ao concluir o seu Ensino Béasico tenha um
conhecimento necessario para poder entender o funcionamento de diversos
produtos financeiros que encontrara na pratica de sua vida cotidiana, acreditamos
que dentro do capitulo da Matemética Financeira devem ser apresentados
conteddos e temas do contexto financeiro presente na sociedade, para que o aluno
ao final do Ensino Basico tenha uma literacia financeira satisfatéria para torna-lo um
cidaddo capaz de compreender os produtos e servicos financeiros, suas
caracteristicas e tomar decisdes financeiras mais assertivas.

O termo literacia segundo Teixeira (2015 p. 19), definido pelo Oxford English
Dictionary é “a capacidade de ler, escrever e deter competéncias e conhecimentos
em uma determinada area”. Ja a literacia financeira ou letramento financeiro é um
conceito que surge como sendo uma habilidade essencial para a inclusdo, a

seguranca e o bem estar financeiro.

Refere-se, a capacidade de ler, analisar e interpretar as condi¢des
financeiras pessoais que afetam o bem estar em nivel material. Inclui a
capacidade de discernir sobre as decisfes financeiras, discutir sobre
dinheiro e assuntos financeiros. Planejar o futuro e responder de forma
competente as varias etapas e acontecimentos da vida que afetam as
decisfes financeiras, incluindo acontecimentos da vida em geral. (Teixeira,
2015, p. 20 apud Orton 2007, p. 17)
Para o aluno chegar a um nivel de letramento financeiro que Ihe dé condicbes
de tomar decisdes que levam ao seu bem estar financeiro e também da sociedade
em que vive, € necessario que o livro didatico discuta temas que sejam necessarios

para a formacao deste aluno.
3.1 Programa Nacional do Livro Didatico e o Guia do Livro Didatico
O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um programa do Ministério

da Educagéo (MEC), em parceria com o Fundo Nacional de Desenvolvimento da

Educacdo (FNDE), para a compra e distribuicdo de livros e materiais didaticos para
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professores e estudantes das escolas publicas da Educacdo Basica, instituicdes
comunitérias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o
Poder Publico.

Os Livros aprovados pelo PNLD, que sao utilizados por professores e alunos
nas escolas do Ensino Basico em todo o pais, passam por um processo de
aquisicdo conforme condi¢cdes e especificagbes constantes em um edital publico,
este edital® especifica todos os critérios para que as editoras facam a inscricdo de
seus livros. A avaliacdo das obras é feita por uma instituicdo publica de ensino
superior, que contempla diversos profissionais da area da educacéo, esta avaliacao
resulta na producdo de um Guia de Livros Didaticos, este Guia®, é um documento
gue contém principios, critérios de avaliacdo e uma visdo geral de cada livro
aprovado, com o objetivo de orientar escolas e professores na escolha do livro
didatico que mais se adaptam ao estilo da escola e ao modo de trabalho do
professor.

3.2 Anélise do Livro Didatico

No capitulo 3 faremos uma breve andalise de como os conteudos de
Matematica Financeira estdo inseridos em um livro de matematica do Ensino Médio.

Escolhemos um livro aprovado pelo PNLD 2018, o processo de escolha do
livro se deu baseado em dados estatisticos do Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacdo (FNDE), escolhnemos a cole¢do mais distribuida no Brasil para ser
utilizada nos anos 2018, 2019 e 2020. A colecdo escolhida foi: Matematica —
Ciéncias e Aplicagbes de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn, Roberto
Périgo e Nilze de Almeida.

3.3 Matemaética - Ciéncias e Aplicacdes

O livro analisado neste capitulo, denominado de Matematica - Ciéncias e

Aplicacbes, faz parte de uma colecéo de 3 volumes, cujos autores sao: Gelson lezzi,

2 Edital PNLD 2018 https://www.fnde.gov.br/index.php/centrais-de-
conteuos/publicacoes/category/165-itais?download=10516:dital-consolidado-3a-alteracao-pnld-2018
® Guia PNLD 2018 - Portal FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educac&o
https://lwww.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/guia-do-pnld/item/11148-guia-
pnld-2018
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Osvaldo Dolce, David Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze de Almeida, autores
Licenciados em Matematica e professores da rede publica e/ou particular de S&o
Paulo. O motivo da escolha do livro se deu pelo fato de segundo dados estatisticos
do PNLD 2018, esta colecdo tem sido a mais distribuida no Brasil, para uso nos
anos de 2018, 2019 e 2020, foram distribuidas 2.015.531 unidades.

3.4 Andlise detalhada do conteddo de Matematica Financeira.

O capitulo 6 do livro Matematica — Ciéncias e Aplicacdes, do volume 3 da
colecdo, apresenta o conteudo de Matematica Financeira em 26 paginas, e esta
estruturado por tépicos da seguinte forma: Introducdo, Aumentos e Descontos,
Variacéo Percentual, Juros, Juros Simples, Juros Compostos, Juros Compostos com
Taxa de Juros Variavel, Juros e Func¢des (juros simples e juros compostos). Entre os
topicos apresentados existem secOes de exercicios resolvidos e propostos e
também alguns textos que serve para chamar a atencéo do aluno, propor atividades

em grupos e aprofundar alguns conceitos.

3.4.1 Introducgéao

Na introducéo do capitulo, pagina 152, o autor, descreve alguns problemas
que envolvem situacdes financeiras do cotidiano de um cidadao qualquer. Listamos

alguns:

* Se um consumidor atrasa o pagamento de uma conta telefénica em 5 dias,
gue valor ele devera pagar, considerando a multa e a incidéncia de juros
devido ao atraso?

* Se um poupador deposita certa quantia na caderneta de poupanca, como
é corrigido, més a més, o saldo dessa Poupanca? E possivel saber por
guanto tempo o poupador deve manter 0 seu dinheiro nessa poupanca a fim
de resgatar o dobro da quantia aplicada?

* Se em um financiamento, um automovel é vendido em 12 parcelas iguais e
mensais (sendo a primeira um més apés a compra) de R$ 4000,00 e a taxa
de juros do financiamento é de 1,8% ao més, qual seria o valor a vista deste
automovel? (IEZZI; et al.,2016, p. 152)

Nestas questdes introdutdérias o autor apenas mostra para 0s alunos

situacdes do cotidiano que podem ser resolvidos utilizando a Matemética Financeira.

Essas e outras questBes sdo estudadas pela Matematica Financeira, que
aborda as diferentes modalidades de juros (simples e compostos), 0s
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financiamentos, os mecanismos de correcdo de valores em investimentos
financeiros etc. (IEZZI; et al., 2016, p. 152)

Ainda dentro do topico Introducédo, o autor faz uma pequena revisdo do
contetido de porcentagem, afirmando que este assunto ja foi estudado no volume 1
da colecéo, entdo coloca as formas de como pode ser expressas as porcentagens:
fracdo centesimal (fracéo cujo denominador é 100) ou na forma decimal (dividindo o
numerador pelo denominador da fragcdo). Neste momento ha um incentivo do uso da
calculadora simples para fazer célculo de porcentagem, e descreve mostrando um
exemplo de quais teclas da calculadora usar para fazer o calculo. O autor ainda
indica outra possibilidade para célculo de porcentagem, que € o calculo mental.

Aqui no topico de porcentagem o autor deveria aprofundar com mais
exemplos resolvidos e situacdes problemas, para que alunos que nao tivesse o
dominio deste contetdo pudessem se familiarizar um pouco mais. Uma definicédo
mais formal, resolver mais exercicios utilizando as varias formas de se calcular
porcentagem sobre um valor, seria necessario para uma melhor compreensao por
parte dos alunos.

Na introducdo do capitulo de Matematica Financeira, é importante o autor
pontuar a importancia e a necessidade de estudar a Matematica Financeira, uma
vez que o aluno esta inserido em uma sociedade capitalista onde o incentivo ao
consumo € constante. Incentivar, motivar e deixar claro para o aluno que se
apropriar dos conceitos e técnicas da Matematica Financeira € estar preparado para
consumir com racionalidade, entender como usar melhor seu dinheiro na hora de
consumir e entender também como funciona o mercado financeiro, para melhor
exercer e conhecer seus direitos e deveres, uma vez que formar para a cidadania é

um dos objetivos da Educacado Financeira proposto pela ENEF.

3.4.2 Aumentos e descontos

Aumentos e descontos sdo de fundamental importancia no conteudo da
Matematica Financeira, pois contribui para a analise de situacdes financeiras, entao
com esse conhecimento adquirido, o aluno tera mais conhecimento para analisar

operacoes financeiras.
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Para falar de aumentos e descontos, o autor traz um problema do cotidiano
(pagina 153) que fala de aumento e em seguida descreve como solucionar, vejamos
na figura 2 abaixo.

Figura 2 - Aumentos e descontos
u Aumentos e descontos

Certa loja vende uma maquina de lavar roupas por R$ 900,00. Se a loja pro-
mover um aumento de 6% em seus precos, quanto a maquina passara a custar?

S oo ARG e

A compra 4 vista pode ser vantajosa quando é oferecido um desconto em seu prego.

+ O aumento seréd 6% de 900 reais: 0,06 - (900 reais) = 54 reais.
+ O novo preco da méquina sera: 900 reais + 54 reais = 954 reais.
Poderiamos simplesmente efetuar:
900 + 0,06 - 900 = 900 - (1 + 0,06) = 1,06 - 900 = 954
Observe que o preco inicial da maquina foi multiplicado por 1,06.
Dispondo de uma calculadora simples, é muito répido obter o resultado
acima. Basta pressionar:

000-0-0-8-8- =
Fonte: IEZZI; et al., Matematica — Ciéncia e Aplicagbes, 2016, p. 153.

Observamos que além de uma solucdo usando célculo manual, é proposta
uma solucdo usando uma calculadora. A calculadora € uma ferramenta muito Util
gue deve ser incentivada para os calculos em Mateméatica Financeira.

Aqui o autor coloca uma observacdo em que o preco inicial da maquina foi
multiplicado por 1,06 para encontrar o preco apés o aumento de 6%, sendo assim se
o aumento fosse de 30% multiplicaria o preco inicial por 1,30 e, se 0 aumento fosse

de 16% multiplicaria por 1,16. Com isso chega a generalizacdo da féormula, se o

aumento fosse de i%, multiplica-se o preco original por: 1 + ﬁ

Para o conceito de descontos, o livro novamente traz a mesma situacao,
mas desta vez propondo que ha uma liquidacéo na loja e foi anunciado um desconto
de i % no prego da maquina de lavar. Seguindo o0 mesmo raciocinio o livro mostra a

solucdo do problema de modo analogo aos acréscimos chegando a generalizagéo

da formula 1 — —.
100
Em todo o capitulo sédo encontrados boxes, para chamar a atencéo do aluno

para o assunto que esta sendo abordado, e neste topico o autor propde em um boxe
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para reflexdo do aluno: “Se o aumento fosse de 250%, por qual numero
multiplicariamos o preco original para saber seu novo valor?”.

Aqui também o autor descreve passo a passo como obter aumentos e
descontos utilizando uma calculadora simples, uma excelente ideia, pois nos dias de
hoje € indispensavel o uso de uma calculadora no ensino da Matematica Financeira.
Outra observacdao feita aqui pelo autor, porém com pouca énfase é que a compra a
vista pode ser vantajosa quando oferecido um desconto. Aqui poderia ser simulada
por meio de um exercicio uma compra feita a vista com desconto, e também a
prestacdo e aplicar a quantia na poupanca para verificar qual situacdo mais
vantajosa, fazer uma compra a vista ou a prazo.

Quero salientar que este tépico que aborda aumentos e descontos é
superficial para o aluno adquirir um conhecimento satisfatério frente aquilo que ele
vai encontrar no seu dia-a-dia. Aqui h4 uma necessidade de o autor falar de
aumentos e descontos sucessivos, que € quando um produto sofre mais de uma
variacdo percentual em seu valor para mais ou para menos. Entdo quando isso
acontece € preciso calcular o valor acumulado, também conhecido como fator de

atualizacéo.

3.4.3 Variacao percentual

Neste topico é mostrado qual a porcentagem de aumento ou o desconto de
um determinado produto. Entdo a partir de um problema do cotidiano é mostrado
pelo autor como calcular a variagcdo percentual de um produto, conforme figura 3

abaixo.

Figura 3 - Variacado percentual

B variacio percentual

No inicio do més, o preco do quilograma do salméo, em um
mercado municipal, era de R$ 40,00. No final do més, o mesmo tipo 5
de salmé&o era vendido a R$ 43,00 o quilograma. A‘;esardese, R ————

De que maneira podemos expressar esse aumento? proteinas, vitaminas e minerais, o peixe

= Em valores absolutos, o aumento foi de R$ 3,00. i s

FUBENS CHAVESPULSAR IV

« Calculando a razdo entre esse aumento e o valor inicial, encon-

tramos 43—0 = 0,075 = 7,5%.

. P S ; | Calcule o percentual de aumento
Dizemos que 7,5% € a variacao percentual do preco do qui- por meio de uma regra de trés.

lograma do salmao.
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Qutra possibilidade é fazer:

43 _1075=1+0,075
4':' Sy
aumento de 7,5%
Temos, entao:
1""'ri B Uﬂ UI
p= v = v -1

em que:
= V, € o valor inicial de um produto;
= V, & o valor desse produto em uma data futura;

- p € avariacdo percentual do preco desse produto no periodo considerado,
expressa na forma decimal.

= Se p = 0, dizemos que p representa a taxa percentual de aumento (ou
acrescimo), conforme vimos no exemplo do preco do salmao.

» Se p < 0, dizemos que p representa a taxa percentual de desconto
(ou decréscimo).
Fonte: IEZZI; et al., Matemética — Ciéncia e Aplicacbes, 2016, p. 154.

s

Em um exemplo seguinte € proposto a resolucdo de modo analogo do
mesmo problema, mas desta vez com uma diminuicdo do preco do salméo, de R$
40,00 para R$ 38,00, e obtendo neste caso uma variacao percentual de 5,0% para
menos.

Podemos observar que no boxe que acompanha a figura 3, é colocado para
gue o calculo do aumento do preco do salmao seja feito por meio de uma regra de
trés, neste caso é viavel usar a regra de trés para chegar ao mesmo resultado,
porém é importante que o professor deixe claro para os alunos que existem formas
variadas de resolver alguns exercicios, que tratam de contextos diferentes.

Aposs o desenvolvimento destes conteldos aparecem 0s primeiros exercicios
resolvidos e propostos. Sao trés exercicios resolvidos pertinentes ao conteudo
estudado, os dois primeiros com grau de dificuldade baixo, precisa apenas usar as
férmulas apresentadas, ou usar regra de trés para chegar ao resultado.

O exercicio 3 € um pouco mais elaborado, pois esta propondo encontrar o
preco final de um produto apds dois aumentos sucessivos e também o aumento
acumulado, mas até o0 momento os autores ndo abordaram aumentos sucessivos e

fator acumulado.
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Quanto aos exercicios propostos, que somam um total de 20, apenas um
ndo tem cunho financeiro, mas todos estéo relacionados ao conteudo estudado até
este ponto, que trata de porcentagem, aumentos e descontos e variagao percentual.

Quem entendeu o conteudo ndo tera dificuldades para resolver estes
exercicios, sendo que parte deles sdo resolvidos com a aplicacdo direta das
férmulas dadas, ou também usando regra de trés, alguns exercicios sdo mais
elaborados e exige que o aluno tenha um raciocinio um pouco mais elaborado. Aqui
nao ha o incentivo para uso de calculadoras, resolver tais exercicios manualmente,
vai acarretar demora desnecessaria na resolucdo dos mesmos, e também quando
se trabalha com a calculadora pode fazer o uso de todas as casas decimais
suportadas pela calculadora.

Pensando na formac&o critica, consciente e de conhecimentos de seus
direitos e deveres, aqui seria de grande importancia descrever um contexto em que
0 aluno pudesse conhecer um pouco sobre o que é a inflacdo, pois o contetdo
trabalhado e boa parte dos exercicios propostos, fala de aumentos e descontos em
produtos e servicos que fazem parte do cotidiano dos alunos, entdo descrever e
apresentar para os alunos o tema inflagdo muito comentado nos telejornais, que é o
aumento de precos de produtos e servicos consumidos pela populacdo que gera a
chamada inflagdo. Mostrar aqui também que a inflacdo de um determinado periodo é
calculada por meio da variacdo percentual dos precos de bens e servicos em um
periodo de tempo, se existir um percentual de aumento nos precos houve inflacéo,
mas se existir uma reducao nos precos houve uma deflagao.

Outro ponto importante que era necessario ser discutido para contextualizar
o aprendizado de porcentagem seria 0s impostos que sao pagos pelo consumidor ao
adquirir um produto, entdo existem diversos impostos como o IPI, ICMS, IR e outros
que o consumidor paga quando compra um produto. Os exercicios propostos 5 (item
c) e 7 (pagina 156 e 157) por exemplo pedem para o aluno calcular o salario liquido
de um trabalhador ap6s a incidéncia de uma taxa de impostos em seu salario bruto,
entdo aqui existem uma margem para questionamentos dos alunos. Que impostos
sao esses que vao descontar do meu salario? Para onde vao e para que servem 0S

impostos que sdo descontados do meu salario e dos produtos que eu consumo?
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3.4.4 Juros

Nesta secdo o autor introduz a palavra “juros” dizendo ser bem familiar no
nosso cotidiano e € bem difundida pelos meios de comunicacdo (radio, televiséo,
jornal, internet e outros). Entdo sdo colocadas algumas situacées onde aparecem

juros no nosso dia a dia.

* Ao tomar um empréstimo em um banco, o cliente deverd, ao final do prazo
estabelecido, devolver ao banco a quantia emprestada acrescida de juros
devido ao “aluguel” do dinheiro.

* Se uma pessoa atrasa 0 pagamento de uma conta de consumo (por
exemplo, luz, telefone, internet etc.), ela é obrigada a pagar, além do valor
da conta, uma multa acrescida de juros dirios sobre esse valor.

* Ao abrir uma caderneta de poupanga, o poupador deposita uma quantia no
banco. A cada més seré&o incorporados juros ao saldo dessa poupanca.

* Quando um correntista de banco ultrapassa o limite do seu cheque
especial, o banco cobra juros didrios sobre o valor excedido até o
correntista repor o dinheiro para zerar sua conta. (IEZZI; et al., 2016, p. 158)

A segquir, na figura 4, sdo apresentados alguns termos e suas siglas de uso

frequente em Matematica Financeira.

Figura 4 - Termos utilizados na Matematica Financeira
Veja, a seguir, alguns termos de uso frequente em Matematica Financeira.

UM — Unidade monetéria: real, délar, euro ou qualquer outra moeda.

C — Capital. O valor inicial de um empréstimo, divida ou investimento.

i — Taxa de juros. A letra i vem do inglés interest (“juros”), e a taxa é
expressa na forma percentual por periodo. Por exemplo, 5% ao més
(a.m.); 0,2% ao dia (a.d.); 10% ao ano (a.a.) etc.

J — Juros. Os juros correspondem ao valor obtido quando aplicamos a
taxa sobre o capital ou sobre algum outro valor da transacdo. Os juros
sao expressos em UM.

M — Montante. Corresponde ao capital acrescido dos juros auferidos na
transacdo, istoé, M = C + J.

Em Matematica Financeira, costuma-se adotar, para o periodo de um més,
o chamado més comercial com 30 dias.

Fonte: IEZZI; et al., Matematica — Ciéncia e Aplicagdes, 2016, p. 158.

O autor destaca que temos o més comercial de 30 dias usado na
matematica financeira, mas nao coloca qual € o objetivo. Temos o0 més comercial

com 30 dias, e consequentemente 0 ano comercial com 360 dias que sédo utilizados
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na matemadtica financeira e também na contabilidade com o objetivo de simplificar os

calculos.
3.4.5 Juros simples

Apés uma definicdo sucinta de juros, e a apresentacdo de alguns termos
usados frequentemente quando se trabalha com juros, nesta se¢éo é abordado onde
sdo mais frequentemente usados os juros simples.

Para falar de juros simples é descrito uma situacdo onde ocorre 0 atraso do
pagamento em uma conta de TV por assinatura, este atraso é de 13 dias, e que pelo
pagamento apds o vencimento a operadora cobra “juros de mora” de 0,033% ao dia
ou (1% ao més) e multa de 2% que serdo cobrados na fatura do més seguinte. A
proposta aqui € mostrar ao aluno como calcular o acréscimo de R$ 3,90 que vira na
fatura do més seguinte, devido a cobranga dos “juros de mora” e da multa por causa
do atraso no pagamento.

Para a resolucdo deste problema ndo ha um incentivo para o uso da
calculadora, mesmo sabendo que sera necessario trabalhar com varias casas
decimais, o que torna um trabalho demorado e desnecessario.

Nesta situacao proposta, vejo que 0S pontos mais importantes Sao 0s juros
cobrados e a multa pelo atraso no pagamento. Aqui € dada uma definicdo sucinta

para “juros de mora”.

O termo “juros de mora”, comum no dia a dia, diz respeito a penalizagdo
imposta a um consumidor pelo atraso no cumprimento de sua obrigacao.
IEZZI; et al., 2016, p. 159)

Pensando em tornar o aluno um cidadao critico e também consciente,
poderia ser proposta uma discusséo sobre estes percentuais cobrados por haver um
atraso no pagamento de uma conta ou fatura, sendo que estas taxas cobradas ap0s
0 vencimento sdo regulamentadas por lei e estd no Codigo de Defesa do

Consumidor.

No box pense nisto 0 autor coloca a seguinte questdo para discussao: “Por
gue a conta trazia a informacéo de que juros diarios de 0,033% equivalem a 0,99%,

aproximadamente 1% ao més?”. Acredito que cabe ao professor sempre esta
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refletindo com os alunos sobre estas questbes colocadas nestes boxes, para que
isto traga mais entendimento para o aluno.

Nesta situacao inicial de introducdo ao conceito de juros simples, com a
solucéo de um problema que cobra juros e multas por atraso no pagamento de uma

fatura, ndo fica muito claro o funcionamento do regime de juros simples.

Observe que, nessa transacdo, a taxa de juros sempre incide sobre o
mesmo valor (isto €, sobre o valor original da conta), gerando, desse modo,
0 mesmo juro por periodo considerado (no exemplo, o juro por dia é o
mesmo). Esse mecanismo de calculo de juros é conhecido como regime de
juros simples. (IEZZI; et al., 2016, p. 159)

Na resolucdo do problema néo ficou evidente, que os juros estdo sendo
calculados sobre o mesmo valor, aqui seria necessario mostrar com mais clareza
como efetuar estes calculos.

Apébs o término do exemplo é montada uma tabela com dados do problema
inicial, mostrando que a cada dia que passa é adicionada um valor correspondente
aos juros diarios de 0,033%, e que o valor obtido é diretamente proporcional aos
dias de atraso. Assim generalizando essa ideia chega a formula de juros simples

J=C*i*n e omontante serd obtido por M=C (1 +i *n).

Abaixo é feita uma observacdo pelo autor, informando que a principal
aplicacdo do regime de juros simples é na cobranca de juros por atraso nos
pagamentos de contas de &gua, luz, telefone, gas, internet, TV por assinatura e
outras.

A principal aplicacdo do regime de juros simples € o calculo de juros
cobrados por atraso de pagamento de contas de consumo (telefone, gas,
agua, TV por assinatura etc.). Como veremos adiante, a maioria das
transacdes comerciais e financeiras (aplicacdo, financiamento empréstimos
etc.) obedece ao regime de juros compostos. (IEZZI; et al., 2016, p. 160)

E importante destacar aqui que a taxa de juros e o tempo deve ser
trabalhado na mesma unidade de tempo, informacéo necessaria que nao aparece no
contexto do assunto.

Para melhorar o entendimento deste contelddo, sédo colocados 3 exercicios
resolvidos, e todos apresentam dois modos de solu¢cdo, no primeiro modo sao
utilizados os conhecimentos de variacédo percentual e 0 segundo modo as férmulas

de juros simples e montante. S&0 exercicios contextualizados sem nenhum grau de
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dificuldade para o aluno, o exercicio 3 exige que o aluno pense um pouco mais
antes de usar diretamente a formula de juros simples e montante.

Em seguida sdo propostos 13 exercicios de acordo com o contetudo
trabalhado e com os exercicios resolvidos. S&o exercicios bem contextualizados, 0s
quatro primeiros exercicios, € aplicacdo direta de formula, os seguintes sao
exercicios mais elaborados onde vai exigir um pouco mais de raciocinio do aluno,
porém nao foge da aplicacdo de férmulas.

Vemos até aqui que, o incentivo ao uso de tecnologias como calculadoras e
planilhas eletrénicas na resolugcdo de problemas da Matematica Financeira €
praticamente inexistente, seria de grande importancia, dentro do conteudo de juros
simples fazer a resolugcdo de um exercicio de juros simples utilizando a planilha
eletrbnica, mostrando o passo a passo da insercdo dos dados na planilha e a
construcéo das férmulas. Com esses conhecimentos adquiridos, quando chegar em
juros compostos ja facilita trabalhar em uma mesma planilha juros simples e juros
compostos, para comparar a diferenca existente entre eles.

Sabemos que grande parte dos alunos de hoje tem acesso a tecnologias,
como por exemplo, o smartfone que ja vem equipado com calculadoras, planilhas
eletrbnicas ou ainda pode ser baixado aplicativos como a Calculadora Financeira
que possui varias funcionalidades no campo da Matemética Financeira. O uso de
ferramentas tecnolégicas para construcdo do conhecimento da Matematica
Financeira deve ser incentivado também nos livros didaticos, pois conhecer e se
apropriar destas ferramentas ajudara ao aluno tomar decisdes corretas na hora de

consumir e fazer um planejamento financeiro.

3.4.6 Juros compostos

Nesta secdo, assim como em juros simples, o autor apresenta uma situacao-
problema para apresentar o contetdo de juros compostos, ele comeca resolvendo o
problema utilizando conhecimentos de porcentagem, e faz o calculo para um periodo
de trés meses. Em seguida utilizando os conceitos de capital C, taxa i, periodo n,
considerando que o periodo deve ser compativel com a unidade de tempo da taxa i
é descrito como calcular o montante gerado por um capital aplicado a juros
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compostos apos o primeiro, segundo, terceiro periodo e até um periodo n, chegando
assim a generalizacdo da férmula para célculo de juros compostos M, = C (1 +i)".

Aqui o autor destaca que o regime de juros compostos € utilizado na maioria
das transacfes comerciais e aplicacdes financeiras.

Apés a generalizacdo da formula o autor propbe um exemplo com um
periodo de tempo de trés meses, e apresenta a solucéo utilizando conhecimentos de
porcentagem, em seguida ele utiliza a formula de calculo de juros compostos para
chegar ao mesmo resultado. Apés a resolucdo de um exemplo o problema colocado
na introducdo deste tdpico € solucionado, e mostra como a utilizacdo da formula
facilita para fazer calculo de um capital aplicado a juros compostos por um periodo
de tempo muito grande.

Em um box, o autor propde: “Como podemos obter, com uma calculadora
cientifica, o valor 1,006%°°?”. Cabe aqui ao professor agregar o uso de tecnologias
nas aulas de Matematica Financeira, pois até aqui ha pouco incentivo quanto ao uso
de calculadoras, planilhas eletrénicas no ensino deste conteudo.

Outra observacdo importante omitida aqui € que em juros compostos nao é
possivel multiplicar ou dividir uma taxa dada em determinado periodo e conseguir
uma taxa equivalente em outro periodo, como € feito em juros simples. Neste caso
para juros compostos € necessario fazer outros tipos de calculos.

Para melhor entendimento por parte dos alunos, sdo propostos dois
exercicios resolvidos, que necessita apenas do uso de formulas para resolvé-los,
porém, nestes exercicios sao utilizadas propriedades dos logaritmos, aqui ha o
incentivo ao uso da calculadora cientifica para facilitar os calculos.

Em seguida é feita uma simples revisdo do conteudo de logaritmos,
abordando apenas condicdo de existéncia, uma definicdo sucinta e algumas
propriedades de logaritmo. Sabendo que este contetdo foi estudado no volume 1 da
colecéo, entdo foi de grande importancia fazer essa retomada para relembrar aos
alunos este conteudo que € muito Gtil em juros compostos.

Ainda dentro do conteudo de juros compostos, o autor fala de juros
compostos com taxas de juros variavel, aqui ele coloca para o aluno que a taxa de
juros compostos para obter um montante é constante para um periodo determinado,
mas que em fundo de investimentos as taxas de rentabilidade variam de um més
para outro, e os calculos dos montantes é feito més a més, mas o principio de

capitalizacdo acumulado € o mesmo. Em seguida é apresentado um exemplo,
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abordando a variacdo de um lote de a¢cdes de uma empresa no periodo de 2 meses,

como mostra a figura 5 abaixo.

Figura 5 - Juros composto com taxa de Juros variavel
EXEMPLO 4

No comego do ano, o lote padrao de agdes de uma empresa valia R$ 80,00. Nos meses de janeiro e
fevereiro, as agoes dessa empresa valorizaram-se 30% e 20%, respectivamente. Qual serd o valor desse
lote no final de fevereiro?

» No final de janeiro, o lote passard a valer, em reais:
80 +30%-80=80+0,3:-80=280+24=104

» No final de fevereiro, com a valorizacdo de 20%, o lote passaré a
valer, em reais:
104 + 20% - 104 = 104 + 20,8 = 124,80
Observe que:

» O valor do lote, em reais, no final de janeiro é 1,3 - 80. Qual foi a valorizagio
. i . acumulada nesses dois
« O valor do lote, em reais, ao final de fevereiro é: primeiros meses do

1,2-1,3-80 = 1,56 - 80 = 124,80 ano?
e

valor de janeiro

-80. Assim, a

foi de 56%.

Fonte: IEZZI; et al., Matemética — Ciéncia e Aplicacdes, 2016, p. 166.

Em seguida sdo propostos 21 exercicios para o0s alunos testar seus
conhecimentos, sdo exercicios contextualizados referentes ao conteudo estudado,
ndo h& complexidade nos exercicios, apenas o exercicio 54 (pagina 168), que € uma
questao do ENEM que vai exigir um pouco mais de esforco e raciocinio do aluno, os
demais exercicios sdo aplicacdo da formula de juros compostos, propriedades dos
logaritmos, porcentagem e variacao percentual.

Nos exercicios propostos onde h& a necessidade de aplicacdo das
propriedades dos logaritmos, o autor ja deixa indicado o valor do logaritmo, neste
caso um valor aproximado, no meu entender, seria de responsabilidade do aluno
fazer esse calculo, uma vez que o aluno ja estudou esse conteudo e também ja foi
feito uma revisdo aqui dentro do tema de juros compostos. Aqui existe margem para
questionamento dos alunos quanto a resposta final, “se estou utilizando valores
aproximados, entdo o valor final é exato ou é aproximado?” Acredito que seria mais
importante o autor ter colocado dentro da revisdo de logaritmo como calcular
logaritmo de um numero usando uma calculadora cientifica, com isso haveria um
ganho de aprendizado tanto no calculo do logaritmo quanto no rigor dos calculos de
juros, uma vez que o aluno vai utilizar todas as casas decimais suportadas pela

calculadora.
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A secdo “Troque ldeias”, existente em alguns capitulos do livro, é uma
proposta de trabalho em grupo para os alunos, que tem como objetivo aprofundar os
conhecimentos sobre o conteudo estudado, despertar a curiosidade e instigar o
aluno a buscar novos conhecimentos.

Para este capitulo de Matemética Financeira, 0 autor propde uma atividade
onde o aluno vai fazer uma analise para pagamento de um pacote turistico, o
pagamento pode ser feito a vista no valor de R$ 2500,00 ou em cinco parcelas
iguais de R$ 520,00, sendo a primeira parcela trinta dias apos a compra do pacote.
O objetivo aqui é o aluno fazer uma andlise de qual situacdo é mais vantajosa, pagar
a vista ou aplicar o dinheiro em uma caderneta de poupanca e fazer saques mensais
para pagar as parcelas. Neste caso é dada uma tabela, para o aluno preencher com
os rendimentos, retirada para pagar as prestacdes e saldo final na conta, e no
pagamento da ultima prestacdo obter as conclusdes. Neste mesmo exercicio é
proposto para o aluno analisar uma situacdo em que a agéncia vende o mesmo
pacote a vista por R$ 2500,00 ou em cinco parcelas de R$ 500,00, e para esta
opcao, aplicar o dinheiro em uma caderneta de poupanca e calcular quanto de
dinheiro esta aplicacdo rendera até o pagamento da Ultima parcela.

Em seguida na secgéo “Aplicagdes” sdo colocados dois problemas que séo
contextualizados e reais, que irdo mostrar para o aluno como é importante conhecer
a Matematica Financeira para entender como 0s juros agem sobre um determinado
valor em um periodo de tempo. Nestes problemas a proposta do autor € mostrar o
conceito de valor presente e também como funcionam alguns financiamentos, e com
esses conhecimentos, tomar decisdes correta na hora da compra, verificando o que
€ mais vantajoso, fazer a compra a vista, a prazo e até pesquisar melhores
condicbes como, por exemplo, taxa de juros mais baixa. Veja uma proposta de

aplicacao na figura 6 abaixo.



Figura 6 - Secéo aplicacdes

Aplicacoes

Compras a vista ou a prazo (I1I) -
Financiamentos

Vamos introduzir o conceito de valor atual (ou valor
presente) de um conjunto de pagamentos, que nos permi-
te compreender como funcionam alguns financiamentos.

12 problema

Imagine que uma geladeira seja vendida em trés presta-
cOes mensais de R$ 400,00, sendo a primeira um més apos
a compra. Sabendo que a loja cobra juros (compostos) no
financiamento de 5% ao més, como podemos determinar
0 preco a vista dessa geladeira?

O esguema seguinte mostra os valores das prestagoes

Mo momento da compra, o consumidor deve analisar com
a serem pagas em ca da data (més): cautela as diferentes formas de pagamento.
400 400 400

| ¢ ¢ $

| | | |

0 1 2 3

ato da
compra

= O pagamento de R$ 400,00 daqui a um més (data 1) equivale a um pagamento atual (data 0) de
x, reais, tal que:

. _ _ 400
x,+ 1,05 = 400 = x, = $75

Isto é, aplicando 5% de juros sobre x, e somando com x,, obtemos o valor de R$ 400,00, a ser pago
na data 1.

X, € o valor atual do pagamento a ser feito na data 1.

= O pagamento de R$ 400,00 daqui a dois meses (data 2) equivale a um pagamento atual (data 0) de
X, reais, tal que: 400
Xz - 1,052 — 400:}(2 = W‘T
Ou seja, aplicamos, sobre x, juros compostos de 5% ao més por dois meses seguidos, para obter o
valor de R$ 400,00, a ser pago na data 2.

x, € ovalor atual do pagamento a ser feito na data 2.
= O pagamento de R$ 400,00 daqui a trés meses (data 3) equivale a um pagamento atual (data 0) de

X, reais, tal que: . 400
% 1,05 =400 = x, = 7557

Aplicamos, sobre x,, juros compostos de 5% ao més por trés meses consecutivos para obter o valor
de R$ 400,00, que sera pago na data 3.
x, € o valor atual do pagamento a ser feito na data 3.
Assim, calculamos o valor atual de cada prestacao. O prego & vista dessa geladeira &
B 400 , 400 . 400

X=X X% TX%=705 71,05 1,05

x = 380,95 + 362,81 + 345,54

x = 1089,30
Logo, o preco & vista da geladeira é 1089,30 reais.

Fonte: IEZZI; et al., Matematica — Ciéncia e Aplicagbes, 2016, p. 170.
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Em seguida, o autor faz uma observacdo para mostrar 0 mecanismo do

financiamento sobre outro ponto de vista. Veja figura 7 abaixo.

Figura 7 - Mecanismo do financiamento

OBSERVACAD (3]

A partir do preco a vista da geladeira, podemos compreender, sob outro ponto de vista, 0 mecanismo do financiamen-
to. Vamos atualizar, més a més, o saldo devedor do dliente, considerando a taxa de juros de 5% ao més:

* Saldo devedor no ato da compra: R$1089,30.

~

* Saldo devedor, em reais, um més apds a compra: 1,05 - 1089,30 = 1143,77.

acrésdmo de 5% ao saldo
devedor
Com o pagamento da 12 parcela, o saldo devedor diminui para: 1 143,77 reais — 400 reais, isto &, 743,77 reais.
* Saldo devedor, em reais, dois meses apds a compra: 1,05 - 743,77 = 780,96. Com o pagamento da 22 parcela, o
saldo devedor diminui para: 780,96 reais — 400 reais, isto &, 380,96 reais.
* Saldo devedor, em reais, trés meses apos a compra: 1,05 - 380,96 = 400 reais, que € igual ao valor da uUltima pres-
tacdo, a ser paga nessa data.

vy

Fonte: IEZZI; et al., Matemética — Ciéncia e Aplicacdes, 2016, p. 171.

Esta observacdo adicional colocada pelo autor € muito enriquecedora, pois
além de proporcionar mais aprendizado para o aluno, mostra também como o tempo
e 0 juro age sobre o valor do dinheiro.

Em um segundo problema proposto pelo autor, onde o mesmo descreve a
solucdo do problema, o que se pede é o calculo da prestacdo de um automovel
popular que é vendido em 12 prestacfes iguais e sem entrada, porém com uma taxa
de juros compostos. Em seguida o autor desenvolve a solucdo do problema usando
um modelo de pagamentos futuros, assim descobre qual € o valor de cada parcela e
qual a diferenca paga pelo consumidor ao optar pela compra parcelada.

Em um boxe no final deste problema, é colocada pelo autor a possibilidade
de haver uma solicitacdo na reducédo na taxa de juros para 1% e verificar qual seria
o valor da nova parcela. A proposta colocada no boxe € importante para chamar a
atencao do aluno, pois serve para mostrar para 0 mesmo que ele pode procurar e
também negociar taxas de juros menores quando pretende fazer compras a prazo.

No final do tépico que fala de juros (simples e composto) o autor propés
duas atividades muito enriquecedoras, tanto para absor¢cdo do conteudo, quanto
para despertar no aluno como usar o seu dinheiro na hora de fazer compras.

Pensando no conteudo apresentado até este ponto, e também em um
projeto de vida do aluno, caberia ao autor desenvolver mais atividades que o aluno

pudesse utilizar no seu cotidiano, pensando neste aluno como um cidaddo que ira
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trabalhar receber salario e consumir, como por exemplo, falar das diversas formas
gue o aluno poderia fazer uma reserva financeira, comentando sobre investimentos
em renda fixa, conta poupanca, certificado de depdsito bancario (CDB), Fundos de
Investimentos (Fl), Tesouro direto etc., e até mesmo sobre renda variavel como o
mercado de acdes de empresas que se compram na bolsa de valores, Previdéncia
Social e também de previdéncia privada. Acredito que a quantidade de exercicios
propostos ajuda muito o aluno a entender o conteddo, mas seria muito mais
enriquecedor para o aluno, propor e desenvolver uma atividade que ajuda 0 mesmo
a fazer um planejamento financeiro de curto, médio e longo prazo. Podemos citar
aqui como exemplo fazer uma reserva para uma viagem de férias, uma reserva para
a compra de um carro, e também um plano de previdéncia privada, e tudo isso
poderia ser proposto incentivando o uso de calculadoras cientificas e planilhas
eletronicas. Propostas de atividades como estas que deveriam ser inseridas dentro
do conteldo da Matematica Financeira, pois desenvolve a cultura de prevencao, a

cidadania, o pensamento critico na hora de consumir.

3.4.7 Juros e fungbes

Nesta secdo é feita uma relacdo entre juros simples e compostos com
funcdes. Para descrever sobre esse contetdo o autor apresenta um problema, que é
uma divida de R$ 1000,00 que sera paga com uma taxa de juros de 50% ao ano, e
devera ser quitada ap6s um numero inteiro de anos. E assim séo calculados ano a
ano os montantes desta divida utilizando os regimes de juros simples e compostos.

Para juros simples é calculado o juro anual deste capital, obtendo assim uma
sequéncia de montantes, onde o autor relaciona essa sequéncia de montantes a
uma Progressao Aritmética (P.A.) e consequentemente essa P.A. a uma funcéo de

dominio N** conforme figura 8 abaixo.

4 x . . . ~ .
Representagao do conjunto dos nameros naturais nao nulos, ou seja, sem O zero.
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Figura 8 - Relag&o entre juros simples e funcéo
Juros simples
Os juros, por ano, sao de 50% de 1000:

0,5+ 1000 = 500, isto & R$ 500,00
Divida: R$ 1000,00

Ano 1 2 3 L 5 6
Montante | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000

A sequéncia de montantes (1500, 2000, 2500, 3000, 3500, ...) é uma progressao aritmética (PA.) de
razao 500 e cujo termo geral é:

a =a +(n—1)r=a =1500+(n—1)-500= a,=2300-n+ 1000
acréscimo capital
anual

Lembremos que toda progressao aritmética (PA.) é uma funcao f de dominio em R*. Desse modo, a
PA. (1500, 2000, 2500, 3000, ...) é uma funcio f cujo dominio & R* = {1, 2, 3, ...}, como sugere a
\ \ \} l

a, a a, a,

associacao seguinte:

Podemos associar essa funcao f 4 funcao definida pory = 500x + 1 000 (funcao afim ou do 12 grau),
restrita aos valores naturais nao nulos que a variavel x assume.

Fonte: IEZZI; et al., Matematica — Ciéncia e Aplica¢des, 2016, p. 173.

Para juros compostos € utilizado o mesmo capital de R$ 1000,00 com taxa
de juros de 50% ao ano, porem é lembrado aqui que o montante da divida em um
determinado ano é 50% maior que no ano anterior. Em seguida é construida uma
tabela onde na primeira linha é colocado o tempo em anos e na segunda linha o
montante correspondente a cada ano, assim € obtido uma sequéncia de montantes
(1500; 2250; 3375; 5062,50; 7593,75;...), aqui 0 autor observa que essa sequéncia é
uma Progressdo Geométrica (P.G.) de razédo 1,5 e, toda Progressao Geométrica €
uma funcéo f de dominio em N*, neste caso definida por y = 1000 * 1,5" (funcéo
exponencial).

ApOs a abordagem sobre esta relacdo de correspondéncia entre juros
simples, juros compostos e sequéncias com funcéo, é feita a representacédo grafica

em um mesmo plano cartesiano dos dois sistemas de juros, como mostra a figura 9.
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Figura 9 - Representacao grafica de juros simples e composto
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Fonte: IEZZI; et al., Matemética — Ciéncia e Aplicagbes, 2016, p. 174.

Com o0 esboco dos dois graficos no mesmo plano cartesiano, € possivel
observar o comportamento no regime de juros simples e compostos ao longo do
tempo e em qual o momento, 0 montante em regime de juros compostos supera o
montante no regime de juros simples. Acredito que para melhor entendimento da
relacdo entre juros simples, juros compostos e funcado, seria mais didatico construir
separadamente um grafico para o regime de juros simples e um grafico para o
regime de juros compostos, para mostrar aos alunos o comportamento destes dois
regimes de juros separadamente, e ao final colocar os dois graficos no mesmo plano
cartesiano como na figura 9 mostrada acima.

Este topico sobre juros e funcBes é de grande importancia para mostrar
como a Matematica Financeira se relaciona com outros conteldos da matematica,
neste caso sequéncias e funcdes. O contedudo de sequéncias e funcdes foram
estudados no volume 1 desta cole¢do, entdo havia uma necessidade de fazer uma
revisdo deste conteudo, assim como foi feito para logaritmo, para relembrar os
conceitos de funcéo linear, fungédo afim e fungcédo exponencial, para que os alunos
possam compreender melhor o comportamento destes graficos. A construcdo de um
grafico para mostrar o comportamento dos juros simples e outro grafico para mostrar
0 comportamento dos juros compostos, ficava de melhor entendimento para o aluno,

e somente ao final do tépico colocar os dois graficos no mesmo plano cartesiano.
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Esta se¢cdo € a Ultima do capitulo de Matematica Financeira, aqui ndo foi
colocado nenhum exercicio resolvido, porém aparecem 0s exercicios propostos para
o aluno praticar e testar os conhecimentos adquiridos sobre o0 assunto, desta vez em
um numero pequeno, apenas cinco exercicios, com o0s conhecimentos de
sequéncias, funcdes e analise de graficos sdo possiveis resolver. ApOs 0s
exercicios é proposto um desafio, que é um problema mais elaborado, para o aluno
resolver aplicando os conhecimentos da Mateméatica Financeira, este problema
exige do aluno um pouco mais de raciocinio, porém ele vai precisar usar e manipular
apenas a formula de juros compostos e saber usar as propriedades dos logaritmos.

Finalizando o capitulo de Matemética Financeira, em mais uma sec¢éo
“‘Aplicagdes”, na pagina 176, é colocado pelo autor um contexto denominado de
Trabalhando, poupando e planejando o futuro, uma proposta de leitura muito
enriquecedora para o aluno, onde sdo empregados os conceitos da Matematica
Financeira estudada dentro do capitulo, vé que o contexto colocado pelo autor é de
grande importancia para fechamento do capitulo, aqui o autor esta mostrando para o
aluno que o conhecimento adquirido no estudo da Matematica Financeira vai ser de
grande utilidade na administracdo de suas finangas pessoais e no planejamento de
seu projeto de vida.

Esta também pode ser uma proposta de atividade que pode ser incentivada
e desenvolvida na sala de aula com os alunos, porém aqui o professor pode
trabalhar o uso de tecnologias como uma planilha eletrénica para tornar o problema
menos cansativo e trabalhoso, cabe aqui ao professor incentivar e motivar o aluno a
desenvolver atividades deste nivel.

Diante do que apresentamos aqui, podemos dizer que ainda era possivel
deixar este capitulo de Matematica Financeira mais completo, pensando na gama de
produtos financeiros que sao ofertados, por exemplo, ndo vimos aqui modelos de
amortizagbes como sistema Price e SAC utilizados no sistema de financiamentos de
médio e longo prazo.

Pensando no aluno, publico alvo a quem é destinado este conteudo, e que
estd comecando a trabalhar, ganhar salario, planejando seu futuro profissional e
ainda nao tem contas para pagar, podemos dizer que ainda falta aqui, contextos que
ajuda o aluno a entender melhor na pratica o comportamento do dinheiro, por
exemplo, colocar aqui como funcionam as compras com cartdes de crédito, quais

sao os beneficios e maleficios em usar um cartdo de crédito, as taxas de juros que
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incidem sobre as parcelas no caso de atraso no pagamento, tudo isso ajudara o
aluno a tomar decisbes financeiras conscientes e responsaveis, na hora de
consumir. Em posse de todos esses conhecimentos, o aluno pode também se tornar
um disseminador das boas pratica da Educacdo Financeira, levando essas
discussbes para 0s seus pais, parentes e amigos, encontrando assim um sentido

para aquilo que aprendeu em sala de aula.

3.4.8 Algumas consideracfes sobre o capitulo de Matematica Financeira

Ao finalizarmos a analise no capitulo de Matematica Financeira,
observamos que os principais tépicos estudados sdo: porcentagem, juros, juros
simples e juros compostos. Isso pode levar o aluno a acreditar que a Matematica
Financeira se resume apenas nestes contedudos, mas sabemos que pode ser
oferecido muito mais.

Observamos ao longo do capitulo de Matematica Financeira, na introducéo e
desenvolvimento dos topicos, nos exemplos e dentro da grande quantidade de
exercicios propostos, sdo mencionadas formas de investimentos, como poupanca,
compra de acdes ou até mesmo imoveis. Vemos também taxa de rentabilidade de
empréstimos, taxas de impostos sobre investimentos, aumento e descontos de
produtos, entre outros temas, porém de uma forma insignificante e sem um
aprofundamento necessario para mostrar para o aluno que quando falamos de
financas existe um mercado repleto de possibilidades e armadilhas.

Acreditamos que o conteudo de Matematica Financeira em um livro didatico
deveria tratar de temas relevantes para prover o aluno de conhecimentos para torna-
lo letrado financeiramente.

Citamos abaixo alguns topicos ndo abordados pelo livro, que julgamos ser
necessario dentro do capitulo de Mateméatica Financeira em um livro didatico.

* Investimento em Renda Fixa, que sao de diversos tipos e produtos. Citamos aqui
0s mais conhecidos: Poupancas, CDBs e Titulos Publicos (Tesouro Direto e seus
derivados);

*Investimento em Renda Variavel, Que sdo os investimentos em Acgbes, Fundos
Imobiliarios, Cambio, Ouro entre outros;

» Taxas cobradas em Financiamentos e Investimentos para tomada de deciséo na

hora de investir ou comprar a prazo;
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» Taxa Selic (Sistema Especial de Liquidagdo e Custodia), sistema que influencia
todas as taxas de juros praticadas no pais;

* CVM (Comissao de Valores Mobiliarios), importante 6rgao regulador do mercado
financeiro, que tem um papel importante na seguranca do dinheiro do investidor.

* Previdéncia Privada, um modelo de investimento para um projeto futuro, que vai
proporcionar melhores rendimentos e consequentemente uma melhor qualidade de
vida quando parar de trabalhar, mantendo assim, seus custos com alimentacao,
salude entre outros, uma vez que existe uma tendéncia de reducédo deste beneficio
pelo sistema de Previdéncia Social, devido uma reducéo na taxa de natalidade e um
aumento da populagao idosa;

*Inflagdo, que é a variagao de precos de produtos e servicos consumidos pela
populacdo. Mostrar como essa variagdo de precos de uma cesta de produtos e
servicos ao consumidor é medida pelo INPC e IPCA e quais produtos e servicos
fazem parte desta cesta;

» Cartdo de crédito, uma ferramenta de compras que pode ser um amigo ou um
vilao;

*Consumo versus Consumismo, discutir um pouco sobre essa diferenca entre
comprar o necessario e o supérfluo, pois vivemos uma cultura onde o comprar é
mais pela satisfacéo e nao pela necessidade.

O uso de tecnologias, como calculadoras e planilhas eletronicas, séo
ferramentas importantes para trabalhar com a Matematica Financeira, pois facilita e
ajuda na tomada de decisdo, estas ferramentas também deve ser incentivadas e
trabalhadas de forma mais efetiva, para que o aluno toma conhecimento e aprenda a
utiliza-la a seu favor nas decisdes financeiras.

Verificamos que o livro analisado ja traz algumas inovacfes, no final de
algumas secdes e ao final do capitulo de Matematica Financeira, sdo apresentados
textos interessantes e contextualizados, que contribui para despertar o interesse do
aluno e aumentar o seu conhecimento. Mas acreditamos que temas como 0S
propostos acima, irdo trazer conhecimentos indispensaveis para que o aluno conclua
o Ensino Basico, com um letramento financeiro suficiente para usufruir dos diversos

produtos financeiros salvaguardando seus interesses e necessidades.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Sendo o livro didatico a principal ferramenta para levar conhecimentos
necessarios e suficientes, para prover o aluno do Ensino Médio de conhecimentos
necessarios para entender o mundo que o cerca, e também a base para o professor
se apoiar e por meio dele garantir que ira levar o conhecimento necessario que o
aluno precisa para compreender o seu cotidiano na area financeira, o que
esperamos é que este livro tenha conteldos adequados para estes fins.

Neste trabalho olhamos para o livro didatico, especificamente para o capitulo
de Matematica Financeira, para verificar como a Educacédo Financeira esta inserida
ou é trabalhada dentro deste conteudo.

O livro apresenta algumas informacg@es pertinentes a Educacdo Financeira,
observamos isto nas segbes “Troque Ideias e Aplicagdes”, porém em grande parte
do capitulo os contetudos e atividades propostas sdo apresentados de maneira
tradicional, onde tudo se resume em definir as formulas e aplica-las. Sendo assim
nao faz mencdo a Educacédo Financeira, e nem sequer abre espaco para uma
discussdo. Vemos também que a Matematica Financeira ainda é tratada de forma
superficial, pois ainda ha uma caréncia de tdpicos importantes como acréscimos e
descontos sucessivos e sistemas de amortizacdo, conteudos importantes para
tomada de decisdes no contexto financeiro.

De acordo com a Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) a Educacdo Financeira € o processo em que individuos e
sociedade, com formacdo e informacédo claras melhoram e compreendem os
conceitos financeiros para fazerem escolhas conscientes. Dessa forma vemos que o
livro ainda ndo consegue atender estas necessidades, pois 0 mesmo ainda prioriza o
ensino apenas de conceitos de Matematica Financeira.

Formar para a cidadania, educar para o consumo, oferecer conceitos e
ferramentas para tomada de deciséo e elaborar planejamento financeiro sdo alguns
dos objetivos e competéncias propostos pela ENEF para a insercao da Educacéao
Financeira nas escolas, porém verificamos que o livro ainda estd muito distante
destes objetivos, e que sua principal vocacdo € ensinar técnicas e macetes para
resolucao de problemas de cunho financeiro.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) propdem sobre o que deve

ser ensinado na escola, e sua principal proposta é a formacdo do aluno para a
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cidadania e o mundo do trabalho, e nesse sentido a Matematica Financeira deve ser
uma ferramenta necessaria para compreender conceitos, tirar conclusdes e fazer
argumentacdes tanto para o aluno agir como consumidor prudente e tomar decisdes
em sua vida pessoal e profissional. Quando confrontamos o capitulo de Matematica
Financeira com as propostas dos PCNs, podemos perceber que o livro ndo contribui
efetivamente para a construcdo do conhecimento do aluno, vemos que ainda
existem lacunas no livro diante daquilo que é proposto pelos PCNs para uma
formacdo mais consistente do aluno.

Olhando para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), vimos que hd um
movimento mais efetivo para o ensino da Matematica Financeira com propostas para
a insercdo da Educacdo Financeira, observamos isto nas 5 competéncias
especificas para a etapa do Ensino Médio. Também, assim como nos PCNs
propdem por meio de dez competéncias gerais, preparar o estudante para a
cidadania e o desenvolvimento de habilidades para o mundo do trabalho.

Neste trabalho procuramos fazer uma reflexdo sobre o que alguns
documentos oficiais propdem sobre o ensino da Educacdo Financeira nas escolas
de Educacéo Basica e se o livro didatico, mais utilizado no Ensino Médio em todo o
Brasil, estd em consonéncia com estes documentos, sendo o livro didatico o
principal recurso utilizado por professores e alunos na sala de aula. Apesar de esta
tematica estar ganhando destaque nos ultimos anos, percebemos que a Educacéo
Financeira é quase imperceptivel no livro didatico, e que a Matematica Financeira,
ferramenta essencial para trabalhar com essa tematica ainda é tratada de forma
automatica e sem sentido. Este trabalho ndo termina aqui, a busca ou producao de
materias didaticos que tragam melhores contribuicbes para a disseminacao da
Educacdo Financeira em sala de aula, sdo propostas e desafios para trabalhos

futuros.
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