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Resumo

Este estudo trata dos resultados do trabalho para conclusdo de curso que buscou
analisar, de forma geral, a importancia da histéria da matematica na conscientizacéo
de licenciandos e licenciandas de sua condi¢cédo de professor em formacgao. Trata-se
da verificacdo dos pressupostos dos estudiosos que estudam a tematica e mostra o
entendimento deles acerca da historia da matematica. Desse modo, buscou-se
especificamente identificar principais aspectos da histéria da matematica; verificar o
papel da histéria da matematica na formacao do professor de matematica; perceber o
reconhecimento do estudante da licenciatura como professor em processo de
formacdo; entender a histéria da matematica como recurso para 0 ensino. Foi
realizada uma pesquisa bibliografica de cunho descritivo e de carater exploratorio. Por
fim, evidencia-se que ser professor de matematica € um compromisso com praticas

inovadoras e humanizadores nas praticas de ensino.

Palavras-chave: Histéria da matematica; Formacao de Professores; Ensino.



Abstract

This study deals with the results of the work for the completion of the course that sought
to analyze, in general, the importance of the history of mathematics in raising the
awareness of undergraduates about their condition as a teacher-in-training. It is about
verifying the assumptions of scholars who study the subject and shows their
understanding of the history of mathematics. In this way, it was specifically sought to
identify the main aspects of the history of mathematics; verify the role of the history of
mathematics in the formation of the mathematics teacher; realize the recognition of the
undergraduate student as a teacher in the process of training; understand the history
of mathematics as a resource for teaching. A descriptive and exploratory bibliographic
research was carried out. Finally, it is evident that being a mathematics teacher is a

commitment to innovative and humanizing teaching practices.

Keywords: History of mathematics; Teacher training; Teaching.
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INTRODUCAO

Este estudo traz uma analise sobre importancia da histéria da matematica na
formacao do licenciando e licencianda e sua conscientizagdo a respeito de sua
condicao de professor ou professora em formacdo. A licenciatura é a formacéo
académica que visa a formacdo de novos professores para o ensino fundamental e
no ensino médio. Especificamente na area de matematica, por suas relacbées com
outros perfis formativos, como a formacao do Bacharel em Matematica, na licenciatura
gue deve haver o autorreconhecimento da condi¢c&o do licenciando ou licencianda de
suas condicdes de professor de matematica em formacéao, para além da compreenséo
de suas condi¢des de estudantes de um curso na area da matematica.

A relevancia dessa discussao se justifica por possibilitar o debate a respeito
dos possiveis movimentos formativos que podem estruturar os cursos da area de
matematica, enfatizando a aprendizagem de conceitos matematicos ou a
aprendizagem da docéncia de matematica, para que estudantes da licenciatura
possam refletir sobre suas préprias praticas e perceberam a necessidade de
buscarem estratégias que oportunizem o ensino, e nao a transmissao, e conceitos
matematicos.

O trabalho buscou satisfazer a seguinte necessidade inicial: compreender
como a histéria da matematica pode influenciar que o e a estudante da licenciatura
em matematica se reconhecam como professores e professoras de matematica em
formacdo inicial, ainda que néo vislumbrem o exercicio profissional da docéncia.

Assim, o presente trabalho apresenta-se distribuido em capitulos, sendo o
primeiro constituido por esta introducédo. O segundo capitulo apresenta 0s aspectos
da histoéria da licenciatura em matematica e aspectos inerentes ao assunto discutido.
Trata-se de uma verificacdo dos pressupostos de estudiosos que estudam a tematica
e 0 mostra o entendimento deles sobre a licenciatura em matematica. O terceiro
capitulo discorre sobre o autorreconhecimento de estudantes da licenciatura como
professores em processo de formagcdo em que apresentamos aspectos da historia da
matematica como recurso a atividade de ensino, realizando o estudo de uma proposta.
Por fim, evidenciamos as consideracdes finais do estudo e as referéncias que

fundamentaram a anélise.
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ASPECTOS DA HISTORIA DA LICENCIATURA EM MATEMATICA

O surgimento da matematica decorre das necessidades que as pessoas que
viveram em tempos remotos, na pré-historia, tiveram de mensurar e contar, além de
gue 0s povos estavam em desenvolvimento social, econdmico e acumulavam
conhecimentos que foram constituindo a cultura. O conhecimento que reconhecemos
como matematico atualmente envolve um processo de acumulagao historica que vem
do periodo paleolitico inferior, passa pelo desenvolvimento do Antigo Egito e do
Império Babilénico, cerca de 3.500 aEC?, até os projetos — mesmo futuros — que se

baseiam nos conhecimentos dos dias atuais. Segundo Neto (1998, p. 8):

[...] o inicio da Histéria da Matematica se deu na época do palealitico inferior,
onde o homem vivia da caga, coleta, competicdo com animais e utilizava-se
de paus, pedras e fogo, ou seja, vivia de tudo aquilo que pudesse retirar da
natureza. O ser humano necessitava de uma ‘matematica’ apenas com
nogdes de mais ou menos, maior ou menor e também de algumas formas e

simetria para sobreviverem nessa mesma época. (NETO, 1998, p. 8)

Historicamente, essas necessidades foram ficando mais complexas e
passando envolver atividades sociais mais relevantes, como colheita, arrecadacao de
impostos, construcdes e divisdo de terras. A presenca cada vez maior e mais evidente
dos conhecimentos matematicos na vida cotidiana das pessoas foi dando origem a
necessidade de que tais conhecimentos fossem apropriados por cada vez mais
sujeitos, que se tornariam responsaveis por essas atividades sociais. Surge dai a
necessidade de ensinar. E com ela, também historicamente, ganha forca a ideia de
gue seja importante que o0s sujeitos que ensinariam fossem formados especificamente
para isso. Essa parece ser a origem das Licenciaturas.

No Brasil, cuja histéria oficial trata apenas dos acontecimentos posteriores a
invasdo europeia em 1500 dEC2. Desconsiderando aqui, em razdo do foco deste
trabalho, as praticas formativas tradicionais dos povos indigenas originarios, as
primeiras praticas “formativas” do Brasil pds-invaséo se confundiam com o0s processos
de aculturacéo dos povos indigenas, ou seja, imposi¢ao da cultura europeia aos povos
originarios. Esse processo, presente nos livros de histéria sob a imagem da
“catequizacao dos indios” ou “processos de civilizar os indios”, foi coordenado,
principalmente por sacerdotes da Companhia de Jesus, conhecidos como jesuitas. A

matematica ensinada no Brasil ps-invasao pode ser resumida em quatro etapas: a

! Antes da Era Comum
2 Depois da Era Comum
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matematica jesuita, a matematica militar, a matematica positivista e a matematica
institucionalizada. De acordo com Torres e Girafa (2009, apud Rosseto, 2013, p. 17):
O ensino das Matematicas no Brasil comecou com o0s jesuitas. A primeira
aparicdo da Matemética foi com os inacianos em um curso de Artes no
Colégio de Salvador. A matematica era estudada no curso secundario de
filosofia e somente a elite burguesa tinha acesso a educacao. As aulas eram
ministradas de forma verbal, onde o conteldo era assimilado a partir da

repeticdo e memorizacdo. (TORRES E GIRAFA, 2009 apud ROSSETO,
2013, p. 17)

Sabe-se que a educacéo brasileira teve grande influéncia dos jesuitas. Alias
a Companhia de Jesus teve atuacdo em varios lugares no mundo, sendo instituidas
escolas elementares que ensinavam operacfes basicas de matematica. Sendo a
Companhia de Jesus uma ordem religiosa, naturalizou-se a compreensao de que o
“‘professor” seria o0 sacerdote, ou seja, alguém iniciado na missdo de ensinar. A
docéncia, a exemplo do sacerddcio, passa a ser vista como dom decorrente de um
chamado divino.

A superacdo da matematica basica ensinada pelos jesuitas se da pela

militarizacdo dos processos de educacao escolar. Buffe (2005) destaca que:

[...] em 1810 ocorre & institucionalizagdo do Ensino da Matematica Superior
no Brasil e é por meio da criacdo da Academia Real Militar na Corte do Rio
de Janeiro. Aritmética, Algebra, Geometria Trigonometria, Desenho, Calculo
Diferencial e Integral, Geometria Descritiva, Mecanica e Balistica eram
algumas das disciplinas ministradas na Academia. (BUFFE, 2005)

O ensino de matemética nesse contexto estava intimamente relacionado a
formacéo do engenheiro, uma das trés formacdes superiores que, juntamente com a
formagao em medicina e direito determinavam quem eram os detentores do “douto”,
ou seja, quem seriam os detentores do conhecimento, classificados como “doutores”.
Vem dai, provavelmente, o habito de considerar pessoas formadas nessas areas
como “doutores” ainda que nao possuam este titulo académico.

O professor que atuaria em tais cursos deveria também ser um “doutor”, ou
seja, considerava-se que apenas pessoas que detivessem certo grau de
conhecimento poderiam transmitir esse conhecimento a outras pessoas. Com isso foi
se desenvolvendo a ideia de uma formacéo mais técnica que estava relacionada a
transmissdo de experiéncias — nao necessariamente de conhecimento. Ja4 a
professora ou o professor que atuaria na educacdo elementar seria formado em
cursos denominados “curso normal”, mas que ficaram conhecidos como “magistério”.

Nesses cursos a ideia de que os professores deveriam transmitir conhecimento da
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forma como aprenderam ou como viram seus professores fazendo — em uma
perspectiva de seguir um modelo, ou modelar (VIRGENS, 2014) — reforcava a ideia
de que o professor e a professora deveriam aprender contetidos a serem ensinados
e que as formas (métodos) para ensinar tais conteudos decorreriam de suas
experiéncias observando professores mais experientes.

Silva (1996 apud Rosseto, 2013, p. 18) indica que “apenas com a Fundacao
da USP — Universidade de S&o Paulo e da FFCL — Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras, em 1934, € que o ensino e o desenvolvimento das Matematicas retornaram ao
pais, por meio de um curso proprio. Dessa maneira a matematica no Brasil comecgou
a se consolidar e ampliar os estudos nessa area de exatas”. E o que Brito (2007, apud
Rosseto, 2013, p. 18) nos revela ao afirmar que “o Estado de S&o Paulo foi
considerado, com o surgimento da USP, entre os anos de 1930, 1940 e 1950, como
lider dos estudos das Matematicas no Brasil. Foi nesta universidade que se criou 0
primeiro curso de graduagdo em matematica”.

A partir dessa época o0 Brasil adotou uma nova visdo pertinente ao
aprendizado da matemética. Buscou formar e qualificar brasileiros por meio das
universidades. Com isso houve demanda para novos professores de matematica em
nosso pais, o0 que levantou novas necessidades. Uma delas diz respeito a
compreensao de como deveria ser a formacédo dos professores que ensinariam

matematica no pais.

1.1 A licenciatura em matematica

No Brasil a educacéo basica, atualmente é composta pela educacao infantil,
ensino fundamental e ensino médio. Recebe 0 nome de “educacgao basica” por ser
considerada a educacao que potencializa a apropriagdo do conhecimento basico que
possibilita o exercicio da cidadania por todos os brasileiros. E um direito de todos os
cidaddos e deve ser ofertada gratuitamente pelo Estado. Essa nomenclatura e a
organizacdo da educacao basica também passou por diversas alteragdes ao longo da
histéria, de acordo com as perspectivas da sociedade — sobretudo de governos — a
respeito dos objetivos da educacdo. De modo sintético, as reorganizacdes decorrem
do aumento (ou reducéo) dos tempos em que o individuo teria direito a escolarizacao
gratuita. Foi nesse contexto que o “ensino primario” — obrigatorio a todos e com 4 anos
de duracdo — foi integrado ao “ensino ginasial” — também de 4 anos de duragéo, mas

acessivel apenas a quem fosse aprovado em exame de selecdo apds ao ginasio — e
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passou, na década de 1970, a compor a “educagao de 1° grau” — obrigatéria a todos
e com 8 anos de duracdo. Essa mudanca extinguiu a necessidade de realizacao de
exames de admissao ao ginasio.

A “educacéo de 2° grau” substituiu o “ensino colegial”’, que tinha o propdsito
de conferir formacao técnica ou propedéutica — ou seja, formacgao geral ou formacéo
técnica voltada ao exercicio profissional. Tanto o colegial quanto o 2° grau tinham
duracdo de 3 anos e ndo eram de oferta e nem frequéncia obrigatéria — o colegial
também contava, alias, com a necessidade de exames de sele¢do. Foi apenas em
1996, com a promulgacgéo da Lei 9.394/1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
(LDB) que a “educacgao de 1° grau” foi substituida pelo ensino fundamental, a principio
com 8 anos de duracdo e ampliado posteriormente para 9 anos e a “educacao de 2°
graus” passou a ser o ensino médio, sendo que ambos — ensino fundamental e médio
— integrados a educacéo infantil passaram a compor a educac¢éao basica, obrigatéria a
todos e cursada, preferencialmente, dos 4 aos 17 anos.

Ao concluirem o ensino médio, os individuos podem decidir se prosseguirao
ou nao os estudos na “educacéao superior’, com vistas a ampliacdo de conhecimentos,
aprofundamento e exercicio profissional. Culturalmente, € nesse momento que 0s
brasileiros precisam escolher qual profissdo vao seguir, em qual carreira desejam
atuar, para se qualificarem e posteriormente enfrentarem o mercado concorrido de
trabalho. E nesse contexto que aqueles que desejam comprometer-se com a docéncia
deveriam escolher um curso de licenciatura na area que desejam lecionar para a
Educacdo Basica, dentre grandes areas conhecidas como exatas, humanas ou

bioldgicas.



Quadro 1: Lista das principais licenciaturas

Area de conhecimento Cursos de licenciatura
Ciéncias Exatas e da Terra Ciéncias Naturais
Fisica
Geografia
Informatica

Matematica
Quimica
Artes Visuais

Comunicacao e Artes Danga
Musica
Ciéncias Sociais
Filosofia
Histdria

Humanidades Letras - Lingua Portuguesa
Letras - Lingua Estrangeira
Pedagogia

Fonte: PRASABER, 2020

Em nosso pais, 0s cursos superiores sdo autorizados, fiscalizados e avaliados
pelo Ministério da Educacdo (MEC) que determina que os cursos de graduacao
podem oferecer graus de bacharelado, licenciatura ou tecnolégico. Segundo o portal

Pravaler (2020) uma sintese dos tipos de graduacgfes vigentes sao:

Licenciatura: os cursos de licenciaturas sdo uma opg¢ao para quem deseja
ser professor de ensino fundamental e médio. Estes cursos tém a mesma
duracdo dos de bacharelado, porém, a diferengca curricular entre o
bacharelado e a licenciatura é a presenca de matérias de cunho pedagdgico
nos cursos do segundo tipo. Tecndlogo: esse tipo de curso oferece uma
abordagem mais focada da area escolhida é indicado para quem ja tem
certeza de que trabalho deseja exercer dentro do ramo. Apesar de ser um
curso superior, ele tem uma dura¢@o menor que os cursos de bacharelado e
licenciatura, entre 2 e 3 anos. Para ingressar num curso deste tipo — que é
diferente dos técnicos, é necessario ter concluido o ensino
médio. Bacharelado: bacharelado é a formacdo superior tradicional, com
duracéo de 4 a 6 anos. O bacharel estuda um pouco de tudo dentro da area
escolhida, conferindo um conhecimento superficial sobre todos os assuntos.
Enquanto o tecnélogo se forma apto para atuar em apenas uma area
especifica, o bacharel pode atuar em diversas areas apos o término do curso,
contando com poés-graduacdes para se especializar na area desejada. E
importante destacar que bacharéis ndo podem ministrar aulas na educagéo
béasica. (PRAVALER, 2020, s/p.)

Abordando a licenciatura, especificamente, podemos compreender que € uma
modalidade de ensino para individuos que vislumbram a formagéo para a docéncia. A
Lei 9.394/1996 — Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) traz todos 0s cursos

de licenciatura como sendo plena, extinguindo uma antiga modalidade denominada


https://www.pravaler.com.br/tecnologo-e-curso-superior/
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“licenciatura curta” que exigia sua distingcdo da “licenciatura plena”. Nos cursos de
“licenciatura curta” a formacao era voltada para a atuagao nas séries finais do ensino
fundamental, apenas. Ja a licenciatura plena capacitava para atuag¢ao tanto no ensino
fundamental quanto no ensino médio, nas disciplinas objeto da formacéao.

Com o passar do tempo e as novas necessidades almejadas pelas
sociedades fizeram com que a matematica também tivesse disposta a ajustes no que
tange a formacdo dos professores nos cursos universitarios, dessa maneira a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matemética (SBEM, 2002) mencionada por

Jungueira e Manrique (2012, p.7), aponta em um documento que

[...] a identidade dos cursos de licenciatura constri-se apoiada,
evidentemente, em conhecimento matematico, visceralmente vinculado ao
tratamento pedagdgico e histérico, com o que se configurard uma
“‘matematica” distinta daquela meramente formalizada e técnica. Sao
inevitaveis, nesse sentido, o repensar sobre a formacéo dos formadores de
professores e o cuidado na escolha dos profissionais que atuam nas
licenciaturas, no sentido de garantir o comprometimento com o projeto
pedagdgico desses cursos. (JUNGUEIRA E MANRIQUE, 2012, p.7)

A necessidade de explicitar que a formacao do formador de professores de
matematica deve ser pensada cuidadosamente para garantir o comprometimento com
0 projeto pedagodgico desses cursos parece estar relacionada com préticas ainda
tradicionais de formacdo de professores relacionadas com aqueles momentos
histéricos em que a atuacdo docente seguia praticas modelares e relacionadas a
técnica e experiéncia. Nessa perspectiva, era comum até certo periodo que 0s cursos
de licenciatura em matematica se confundissem com o0s cursos de bacharelado em
matematica com a distincdo apenas de os estudantes das licenciaturas cursarem as
chamadas disciplinas “pedagdgicas”, muitas vezes, inclusive, apartados do ambiente
em que eram realizados os estudos de matematica. Na Universidade de Séo Paulo,
por exemplo, os alunos deveriam cursar as disciplinas de matemética no Instituto de
Matematica e Estatistica — IME e as “disciplinas pedagdgicas” na Faculdade de
Educacado. Essa tradicdo deu origem a um modelo formativo que ficou conhecido
como “3+1”, em que os licenciandos e as licenciandas estudavam 3 anos de
contetdos de matematica e complementavam os estudos com mais 1 ano de estudos
“pedagogicos”, em um movimento formativo que, em algumas instituigcdes, conferia
dois graus distintos: o de bacharel e o de licenciado (VIRGENS, 2019).

Os cursos de licenciatura em matematica, atualmente, ainda de acordo com

Jungueira e Manrique (2012, p.7) deveriam estar voltados a formacédo “de um
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profissional reflexivo, capaz de formular questdes que consequentemente estimulem
a reflexdo em seus alunos, e que seja sensivel a originalidade e a diversidade na
elaboragao de hipdteses e de proposi¢coes de solugdo aos problemas”.

Ressaltamos ainda a fala das autoras Jungueira e Manrique (2012) que
entendem que, de fato, a formacédo do professor nos cursos de licenciatura, nas
universidades brasileiras, deve ser voltada para praticas de ensino ativo, com
didaticas e praticas pedagogicas de ensino para que o futuro discente esteja sendo
formado para sejam construtores de sua realidade, do seu conhecimento e
desenvolvimento.

Barigo (2019, p. 12) destaca algumas recomendacfes para cursos de
licenciatura, dentre as quais destacamos a necessidade de que tais cursos devam

incluir disciplinas para

[...] o efetivo trabalho integrado entre os professores de disciplinas de
conteddo matematico e de disciplinas de contelido pedagdgico [...] pratica de
ensino em varios momentos ao longo do curso [...] disciplinas da area de
Educagcdo Matemética, contemplando conhecimento critico de propostas
alternativas e novas metodologias de ensino e dos objetivos do ensino da
matematica. (BURIGO, 2019, p. 12)

As reflexBes do licenciado em matematica quanto ao seu comprometimento
profissional, considerando préticas observadas e estudadas para atuagdo em sala de
aula, sdo importantes para que mudancas ocorram nos processos educacionais
brasileiros. Nessa perspectiva Moreira e Ferreira (2013) dizem que o licenciado e a
licenciada em matematica precisam conceber o0 saber como uma constru¢ao. Afirmam

que:

[...] o entendimento da construcdo histérica da matematica escolar nao
ocorre, por certo, como vulgarizagdo da Matematica, em termos de
“transposigdes didaticas”, como sustenta o ferramental teérico-metodoldgico
vindo dos estudos da Didética da Matemética. Assim, ha necessidade de
aprendizagem da construcéo histérica de producao dos saberes elementares
matematicos. Ela leva ao processo de dar sentido aos contelidos que séo
ensinados na escola elementar. Por que a escola basica ensina o que ensina
em matematica? Essa parece ser a questdo central. Colocar o professorando
em situacBes de desequilibrio, onde o saber matematico das disciplinas da
grade de formacao do licenciando ndo da conta de explicar as razbes da
existéncia ou auséncia de temas matematicos no rol das atividades
matematicas presentes na préatica do professor, podera leva-lo a reconstrucao
dos saberes elementares em termos historicamente sustentaveis.
(MOREIRA; FERREIRA, 2013, p. 10)

Em sintese, entendemos que a historia da licenciatura em matematica

apresentada aqui em sintese apresenta uma tendéncia historica que pressupde a
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superacao de praticas tecnicistas e transmissao de experiéncias por meio de praticas
modelares a serem repetidas. A licenciatura em matematica vai, historicamente, se
distanciando dos cursos de bacharelado e de ciéncias aplicadas e se aproximando de
um reconhecimento como curso de formacao de professores que terdo a matematica
como objeto de estudo e de trabalho, mas ndo sob uma perspectiva de trabalho de
aplicacado da matematica para a compreensao ou controle de fenbmenos, mas sim de
ensinar matematica para que outros sujeitos (0os e as estudantes) a adotem para a
compreensao ou controle de fenbmenos. Todavia, os cursos de licenciatura tém
adotado ainda praticas formativas que enfatizam muito os conteddos matematicos e

menos o0s contetdos pedagogicos, conforme indica Virgens (2019, p. 35)

De fato, notamos que as organizag¢@es curriculares dos cursos de licenciatura
em matematica, de modo geral, priorizam a abordagem do contetdo
matematico, conforme, por exemplo, Gatti (2009), Gatti e Nunes (2010),
Fiorentini e Crecci (2015), Lopes et al. (2015), em prejuizo da apropriacédo do
conhecimento tedrico acerca da prépria profissao docente, da organizagéo
didatica e metodolégica, fundamentais para a formacao do futuro professor.
(VIRGENS, 2019, p. 35).

Essa cultura — de formacdo do matematico em detrimento da formagéo do
professor de matemética — faz com muitos ingressantes das licenciaturas encontrem
no curso algo distinto de suas intencdes formativas, tanto em relacdo aqueles e
aguelas que pretendem ser professores e que sentem uma lacuna formativa em
relacdo a sua formacédo para a docéncia, como também de estudantes que possuem
mais afeicdo a matematica, em si, e ndo pretendem seguir a carreira docente. Essa
dissonancia entre necessidades e desejos de licenciandos e licenciandas no ingresso
e aquilo que, de fato, encontram nos cursos pode ser causa de evasao nesses Cursos.

E essa a discussdo que pretendemos apresentar a seguir.

1.2 Evasao nalicenciatura em matematica

Escolher uma profisséo requer muita cautela, uma vez que a escolha pode
fazer parte de toda uma vida profissional. E escolher ser professor apresentara
diversos desafios no dia a dia. De acordo com Rodrigues (2019 apud CARVALHO,
2020, p. 3) houve muitos ingressantes nos cursos superiores com os incentivos das

politicas publicas voltadas para a educacéao.

O censo da educagéo superior do Ministério da Educacéo, no ano de 2008,
0os cursos de graduacdo tiveram cerca de 1,9 milhdo de novos alunos
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ingressantes, ou seja, teve um aumento de 8,5% com relacdo ao ano anterior.
O censo informa ainda que, neste periodo, eram cerca de 5,8 milhdes de
estudantes em instituicdes publicas e particulares. (RODRIGUES, 2019; apud
CARVALHO, 2020, p. 3)

No entanto, embora no Brasil tenha havido um aumento no acesso ao ensino
superior, a permanéncia tem se revelado uma dificuldade. A evasado no ensino
superior € uma realidade, de fato. Muitos alunos comecam seus Ccursos em
universidades, faculdades e, por diversos motivos, abandonam tais cursos sem
conclui-los. Segundo Santos e Silva (2017 apud Carvalho, 2020, p.3) a Comissao

Especial do Ministério da Educacédo conceitua evasao assim:

A evasdo como sendo a saida definitiva do aluno do seu curso sem conclui-
lo. A evaséo é um problema que afeta as instituicdes de ensino em geral. Os
estudantes que comeg¢am um curso superior e ndo concluem geram
ociosidade de recursos sociais e econdmicos. (SANTOS ; SILVA, 2017, apud
CARVALHO, 2020, p.3)

Ressaltemos que essa quebra de vinculo acontece tanto nas instituicbes
publicas quanto, nas instituicbes privadas. E as consequéncias geram prejuizos
sociais, académicos e econémicos, tanto para as instituicdes que investem e agregam
para o conhecimento e qualificacdo desses e dessas estudantes, quanto para 0s
governos e a sociedade em geral, j& que a qualificacdo em nivel superior de formacao
contribuiria para o desenvolvimento geral do pais. Um exemplo disso é apontado pelo
portal Poder360 quando apresenta os dados de uma pesquisa realizada pela
Associacao Profissional das Entidades Mantenedoras de Estabelecimentos de Ensino
Superior no Estado de Sao Paulo — SEMESP, em outubro de 2020:

Estudo aponta que 608 mil alunos desistiram ou trancaram matricula no
ensino superior durante o 1° semestre 2020, o que representa uma taxa de
evasdo de 10,1%. O percentual € maior do que o observado no mesmo
periodo do ano passado, quando foi de 8,8% (PORTAL PODER 360, 2020,
online).

E importante pontuar que as evasdes acontecem por situaces diferentes.
Uns podem evadir por dificuldades com as disciplinas do curso em si, ou por
reprovagdes no curso, falta de empatia com o curso, mudanca de interesse pela area,
nao conseguir conciliar trabalho e estudo, dificuldades financeiras, falta de tempo para
dedicar ao curso, problemas pessoais (como questdes de saude) ou, no caso das

licenciaturas, desmotivacao para a carreira docente.

No Brasil, o ensino basico ainda é carente de professores de matematica.

Assim, os cursos de licenciatura em matematica sdo muito importantes para a
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sociedade brasileira. No entanto, este curso, como 0s demais cursos superiores do
pais, também enfrenta o problema da evaséo, que pode ser considerada significativa.
Sobre isso Cury (2007, apud BITTAR, 2012, p. 5) afirma que:

No que diz respeito aos conhecimentos matematicos, nossa experiéncia com
formacdo de professores de Matematica tem mostrado que muitos
académicos, ao iniciar um Curso de Licenciatura em Matematica, enfrentam
dificuldades ligadas ao conteddo especifico da disciplina, trazidas da
educacdo béasica, o que muitas vezes se arrasta por toda a graduacéo
inclusive gerando dificuldades na aprendizagem dos contelidos matematicos
ditos da formacéo inicial. Essa parece ser uma das razfes da evasdo que
ocorre nos cursos de licenciatura em Matematica. (CURY, 2007, apud
BITTAR, 2012, p. 5)

Embora, as evasdes na licenciatura de matematica sempre acontegam
entendemos que se o licenciando ou a licencianda, ao ingressarem na licenciatura em
matematica, souberem — culturalmente e tradicionalmente — que tais cursos, ainda
gue, de fato, estejam também relacionados aos estudos de matematica — sdo voltados
a formacdo de professores de matematica, algumas das razées que levam a evasao,
como a falta de afinidade com a carreira docente, podem ser minimizadas.

Como isso nem sempre acontece, ou seja, muitas vezes os licenciandos e as
licenciandas ingressam nos cursos de formacgédo com expectativas que nao estao
atreladas a carreira docente, entendemos que a organizacao dos préprios cursos de
licenciatura deveria incluir um movimento de autorreconhecimento dos e das
estudantes de sua condicdo de professores de matematica em formacédo. Neste
trabalho apresentamos algumas consideragfes para uma compreensao de uma
organizacédo da disciplina de Histéria da Matemética — obrigatdria em todos 0s cursos

de licenciatura em matematica — voltada a este autorreconhecimento.
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O PAPEL DA HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMACAO DO PROFESSOR DE
MATEMATICA

A Histéria da Matematica - HM é, de fato, muito importante no que tange a
formacdo de professores de matematica, uma vez que seus estudos estejam voltados
a formacéo do professor de matematica e ndo a mera acumulacdo de conhecimentos
sobre datas, personagens e “descobertas” ou “criagdes” matematicas. Segundo
Balestri (2008, p. 11):

[...] em particular no Brasil, foi a partir da década de 80 que ocorreu com maior
intensidade a incluséo de histéria da matematica em textos voltados a pratica
pedagdgica de Matematica. No entanto, acreditamos que essa inclusdo ainda
€ insipiente, pois sdo poucos os exemplos em que a histéria de fato é
considerada no ensino de Matematica. (BALESTRI, 2008, p. 11)

Acerca do uso didatico da HM nas praticas de ensino da matematica, para
Miguel e Brito (1996, apud BALESTRI, 2008, p.11)

Apresentam diferentes perspectivas e enfoques da histéria da matematica
como recurso didatico. Por exemplo, esta pode ser utilizada como recurso
gue traz apenas informacdes factuais (datas, nomes, locais, etc.), ou atuar
como fonte de problematizagdes que auxiliem nos processos de ensino e de
aprendizagem, dentre outras. (MIGUEL E BRITO, 1996 apud BALESTRI,
2008, p.11)

Entendemos que, mais do que uma escolha de professores, a perspectiva que
a HM assumira em suas praticas depende do processo formativo, ou seja, a “opgao”
por uma HM como “recurso que traz apenas informagdes factuais (datas, nomes,
locais etc.)” ou uma HM para “atuar como fonte de problematizagdes que auxiliem nos
processos de ensino e de aprendizagem” depende das formas como o professor e a
professora, durante a formacao na licenciatura, € preparado para suas praticas.

Na perspectiva das discussbes sobre a histéria da matematica, Miguel e
Miorim (2004, apud BALESTRI, 2008, p.16) afirmam que:

[...] discussbes a respeito da histéria da matematica e de suas
potencialidades pedagdgicas vém ocorrendo em congressos, pesquisas,
conferéncias e também em grupos de estudos. Tais discussdes formam um
amplo e diversificado movimento em torno da histéria da matematica, de
modo a constituir varios campos de investigacdo, que em comum,
preocupam-se com as relacées que podemos estabelecer entre a Histdria, a
Matematica e a Educag&o. (MIGUEL; MIORIM, 2004, apud BALESTRI, 2008,

p.16).
Fried (2007, apud Pereira, 2013, p. 13) defende que:
[...] tanto a Histdria da Matematica como a Matematica em si, representam

formas genuinas de conhecimento, mas existe um segundo pressuposto
incluso nas afirmacdes que é o de que como a educacao, de uma forma geral,
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deve ser dirigida para todos os seres humanos, a educacdo matematica,
também, deve contribuir para que os alunos crescam como seres humanos
plenos. (FRIED,2007, apud PEREIRA, 2013, p. 13)

O autor entende que a histéria € capaz de transformar o conhecimento de
guem o busca, pois coloca em contexto as necessidades e compreensdes de outros
sujeitos, ampliando as possibilidades de compreensao e analise. Assim, no caso de
praticas de ensino de matemética que tenham a HM como recurso educacional, as
abordagens podem ser menos artificiais ja que pressupdéem necessidades e
movimentos humanos que subsidiam a apropriacdo do conhecimento, para além da
mera reproducdo de conteudos apresentados pelo professor. Por exemplo, podemos

mencionar que nos Parametros Curriculares Nacionais ha a indicacao de que:

[...] os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que Ihe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. A
Geometria € um campo fértil para se trabalhar com situa¢des-problema e é
um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O
trabalho com nocgdes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros
e medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber semelhangas e
diferencas, identificar regularidades e vice-versa. (BRASIL, 1998, p. 51)

O ensino de geometria, no entanto, tem remetido a praticas tradicionais que
podem ser sintetizadas na apresentacao de definicdes — de formas e de estruturas
geométricas (como angulos) — propriedades e um apanhado de formulas e relacdes a
serem aplicadas na resolucéo de problemas artificialmente criados. Na perspectiva
das praticas de ensino que adotam a HM como recurso, como estamos destacando,
as necessidades humanas que levam ao desenvolvimento da geometria ndo tinham
definicdes, propriedades e formulas prontas a serem aplicadas. As necessidades
estavam relacionadas com as propriedades das formas e estruturas, com as medidas
e as relacdes, mas de forma exploratoria, de modo que o conhecimento vai,
historicamente, recebendo um significado e ndo sendo reproduzido.

Quando o licenciando e a licencianda sao formados tendo a HM sob essa
perspectiva, entendemos, vai se constituindo o autorreconhecimento dele ou dela
como professores de matematica em formacao, pois os estudos sdo explicitamente
voltados a compreender movimentos que vao subsidiar suas praticas de ensino e nédo
a memorizacdo de fatos, datas e personagens historicos.

Todavia, a perspectiva como a HM tem sido adotada nas licenciaturas parece
se aproximar mais da forma descrita por Miguel e Brito (1996 apud BALESTRI, 2008,

p.11) como sendo “recurso que traz apenas informagdes factuais (datas, nomes,
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locais etc.)”. A essa perspectiva estamos chamando de HM como um processo de
contacao de histérias.

Pode-se pensar o que a contacao de histérias em sala de aula de matematica
pode contribuir para a aprendizagem de nimeros e férmulas, no entanto, essa pratica
acaba se constituindo como a reproducdo narrada de fatos, datas e personagens
historicos em contextos que acabam configurando o estimulo a memorizacdo e a
descontextualizac&o, ou meramente a ilustracdo e o apontamento de fatos curiosos.

A matematica esta presente em nossas vidas, mas disseminou-se a “tradigao”
que € uma disciplina escolar muito dificil e representativa de poucos alunos
“‘inteligentes” capazes de domina-la. Praticas de “contagdo de histdérias” tendem a
reforcar estes estere6tipos, pois enaltecem personagens histéricos como Unicos
produtores de certos conhecimentos e como pessoas “iluminadas” e com capacidades
intelectuais muito elevadas, na maioria das vezes, fora do alcance dos alunos e das

alunas. De acordo com Hollas (2019, p.7):

[...] @ Matematica sempre teve sua importdncia na sociedade e a mesma
usufrui de status privilegiado em rela¢des a outras disciplinas, e isso traz
como consequéncia o cultivo de crencgas e preconceitos. A propria sociedade
acredita que a Matematica é direcionada as pessoas mais talentosas e
também que essa forma de conhecimento é produzida exclusivamente por
grupos sociais ou uma sociedade mais desenvolvida e restrita. (HOLLAS,
2019, p.7)

Ainda nesse contexto, SILVA e LIMA (2015, p. 5) apresentam uma critica a

respeito de algumas préticas de ensino da mateméatica. Em sua concepcao:

[...] @ imagem repassada na maioria das vezes para os discentes é de uma
Matematica “pronta” com conteudo imutaveis, sendo apresentada como a
disciplina dos resultados, abandonando sua histéria. Indo de encontro a ideia
proposta pelo PCN (Parametros Curriculares Nacionais) de Matematica
(1998) que expde a necessidade de o aluno ser um questionador de suas
respostas e problemas propostos, onde o docente mostre aos discentes que
Matematica ndo se constitui como uma ciéncia de verdades infaliveis e
imutaveis, mas com grande dinamicidade, construida historicamente. (SILVA
e LIMA, 2015, p. 5)

A HM, como entendemos que pode contribuir para o autorreconhecimento de
licenciandos e licenciandas de sua condicdo de professores e professoras em
formacao coloca sua énfase nao nos fatos, personagens ou datas e lugares, mas sim
nos processos histéricos que estao na origem dos conceitos. Essa € a discussao que

propomos a seguir.
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2.1 A histéria da matemaética para o ensino: histérias e conceitos.

Ressaltamos que as contribuicdes da historia da matematica para o ensino
tém recebido destaque nos estudos a respeito de metodologias e didatica da
matematica. Isso porque por meio da histéria da matematica se pode compreender
todo seu percurso, desde seu surgimento até sua aplicabilidade e, ainda, se
compreender que ha uma articulagdo necessaria entre estes fatos historicos e o
préprio ensino da matematica. Portanto, a histéria da matematica e o ensino de
matematica se misturam em um Unico objetivo possibilitar conhecimento. Na visédo de
Saito (2016, apud SILVA, 2019, p. 40) é necessario “pontuar diferentes vertentes
didaticas (e também pedagdgicas) que sao associadas a histéria da matematica com
vistas a propor novos caminhos de abordagem para o ensino e a aprendizagem de
matematica”.

E importante que se saiba que a histéria da matematica e o ensino da
matematica séo areas diferentes no que se refere a conhecimento. Quando se propde
fazer uma integracao, interacéo e incorporacdo de ambos, se vislumbra um objetivo
de um real aproveitamento didatico e pedagdgico. Sobre essa discussao Silva (2019,
p. 5) explana que:

A ideia da construc@o de interfaces entre histéria e ensino surgiu ha pelo
menos vinte anos atras para responder a constante solicitacdo, feita por
professores de diferentes niveis de ensino, de uma metodologia que desse
suporte para integrar questdes historicas no ensino de ciéncias em geral.
Particularmente, aplicada ao ensino e a aprendizagem de matematica, a
interface se afigura como um conjunto de a¢des e de producdes que promove
a reflexdo sobre o processo histdrico da construcdo do conhecimento
matematico com vistas a elaborar outras tantas acfes (didaticas e/ou

pedagdgicas) que busquem articular histéria e ensino de matematica. (SILVA,
2019, p. 5)

Silva (idem) ainda defende que é importante adequar mudancas ao longo do
tempo, uma vez que cada momento exige uma interface diferenciada, assim se
constroem as possibilidades que os profissionais da area pensam e repensam em
ajustar diante das acles e estratégias para a sala de aula, sempre desmitificando o

gue € histdria e ensino na matematica. Dessa maneira, para Silva

[...] essa articulagcdo das &reas de histéria da matematica e a educagado
mateméatica vem sendo discutida, em especifico, na formagéo de docentes,
com vista a associar conceitos formais a outros didaticos e pedagdgicos.
Mesmo sabendo que a historia da matematica ndo € um recurso didatico que
seja aplicado em todas as situagbes e que o docente tem um curriculo a
lecionar, compreendemos que sua insercdo tem muito a contribuir para o
ensino dessa area. (SILVA, 2019, p.58)



25

A compreensdo de como a matematica se origina viabiliza o entendimento de
objetos matematicos como nameros, simbolos, figuras geométricas dentre outros,
bem como fazer a analise de estruturas, grandezas e raciocinio l6gico. Em outras
palavras podemos entender que a HM possibilita compreender a génese dos
conceitos e, portanto, estabelecer estratégias para ensina-los.

A matematica, como construcdo humana e historica que €, se transforma ao
longo do tempo, é constantemente ressignificada e sintetizada para dar origem a
novos conhecimentos, necessarios a humanizacao. Acerca da abordagem Gomes
(2005, p. 73) indica que a historia e 0 ensino da matematica proporcionam:

[...] uma tarefa agradavel e bastante til, em termos de cultura cientifica, tanto
para o professor de Matematica, quanto para um profissional de qualquer
outra area cientifica. A andlise dos momentos histéricos da matematica
permite-nos a identificacdo gradual de seu estabelecimento como “ciéncia” e
como “linguagem” necessaria para perscrutar, quantificar e organizar os
fenbmenos da natureza. E acreditando em nossa proposi¢éo evolucionista

conceitual como um caminho viavel também ao ensino de Matematica.
(GOMES, 2005, p. 73)

Em relacdo ao ensino de matematica, reconhecemos que pré-disposicao para
os estudos dessa disciplina, para muitos, ndo € “encantadora” e as dificuldades,
muitas vezes, decorrem também das praticas dos professores que ensinam a
disciplina. E fato que a maioria das pessoas que tém problemas com a referida
disciplina ndo conseguem desenvolver operagdes consideradas “basicas” de modo
que as dificuldades ajudam a estabelecer rétulos como “chata”, “complicada”, “inutil”
(na vida pratica) etc. Nessa perspectiva, 0s recursos que o professor dispde aos seus
alunos na sala de aula fazem muita diferenca nos processos de ensino e de
aprendizagem. Segundo D"Ambrésio, (2012, p.27) é importante “saber a origem das
férmulas e calculos que estdo aprendendo, quem os criou e porque, podera despertar
0 encanto pela matemética. Uma percepcao da histéria da matematica € essencial em
qualquer discussao sobre a matematica e seu ensino” (D’AMBROSIO, (2012, p.27)

O uso da histéria como metodologia na disciplina de matematica néo se pode
considerar somente como uma contacado de histéria vividas em outras civilizagées. O
trabalho do professor exige que seus alunos tenham a percepc¢ao que os calculos que
hoje eles aprendem fazendo foram desenvolvidos diante de uma necessidade de cada
povo em sua €época, seja pratica ou abstrata, e que eles contribuiram para o
desenvolvimento social e que sdo necessarios para a continuidade do processo de

avanco das tecnologias, das ciéncias, da comunicagéo, dentre outros.
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O estudante de matematica precisa ter a consciéncia dos motivos e das
necessidades que foram desenvolvidos os conceitos que estejam aprendendo, e iSso
se dar no processo de ensino e aprendizagem, dando-se énfase na histéria da
matematica proporcionando ao aprendiz o sentido do aprender, do entender e de
praticar com seguranca se diferenciando da maioria. Nesse sentido, Oliveira et al.

(2005) afirmam que:

[...] a Histéria da Matematica pode ser um potente auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem, com a finalidade de manifestar de forma peculiar as
ideias matematicas, situar temporalmente e espacialmente as grandes ideias
e problemas, junto com suas motivagfes e precedentes historicos e ainda
enxergar os problemas do passado, bem como encontrar solu¢cdes para
problemas abertos. (OLIVEIRA et al., 2005, p. 35)

E interessante e importante que o futuro professor de mateméatica esteja
disposto a colocar em prética o exercicio de propostas de aulas que vislumbrem néo
somente a motivar ao docente, mas também ao discente, na inteiracdo e no uso da
Historia da Matematica como método de ensino, conscientizando sobre sua
importancia na melhoria do processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
Compreender que “os como” e os “porqué” de serem como sao na atualidade e o
caminho percorrido para chegar aonde se estar, com 0 ensino e a pratica efetivamente
da matemética.

Na visdo do estudioso Ozamiz (1993, apud Oliveira et al, 2005) a histéria da
Matematica, como recurso didatico, visa atingir os seguintes objetivos:

e mostrar que o processo do descobrimento matematico € algo vivo e em
desenvolvimento;

e aceitar o significado dos objetos mateméticos em seu triplo significado:
institucional, pessoal e temporal,

e estabelecer distincbes entre uma prova, uma argumentacdo e uma
demonstracdo dos conceitos mateméaticos, bem como saber dosa-las de
maneira equilibrada no curriculo escolar;

e destacar a importancia da aplicacao de provas para os alunos, porém provas
que contribuam ao conhecimento e ndo somente para testar “decorebas’.

Deve-se ressaltar que a Histéria da Matemética na construcéo e formacao do
aluno é de grande relevancia, uma vez que ela proporciona ao estudante a no¢ao
exata dessa ciéncia em constante construgdo, com erros e acertos e sem verdades

universais, contrariando a ideia positivista de uma ciéncia universal e com verdades
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absolutas. A Historia da Matematica tem este grande valor, de poder contextualizar o
saber, mostrar que seus conceitos sao frutos de uma época histérica, dentro de um
contexto social e politico.

Conceber a matemética em sala de aula aos alunos contextualizando-a e
tomando a histéria como base, € construir com responsabilidade e compromisso de
um conhecimento essencial a cada individuo, porque todos sédo capazes de
desenvolver com éxito a matematica em suas vidas, embora a necessidade de cada
pessoa se diferencie, mas o potencial de aprendizagem € igual a todos, o empenho
de cada um é que possibilita o sucesso do aprendiz.

O ensino de matematica tendo a HM como recurso metodoldgico contribui
para a superacdo de praticas docentes tradicionais e potencializa que o estudante e
a estudante da licenciatura em mateméatica se reconhecam como professor de
matematica em formacao inicial para além de sua posicao de estudante de um curso
vinculado a aprendizagem de matematica. Nessa perspectiva, apresentamos a seguir
uma proposicao de atividade voltada ao ensino de um conceito mateméatico — os
nameros inteiros — tendo a histéria da matematica como eixo organizador, de modo a
indicar como essa perspectiva de estudo da HM potencializa o reconhecimento do e

da estudante da licenciatura dessa condicao.
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3. O RECONHECIMENTO DO ESTUDANTE DA LICENCIATURA COMO
PROFESSOR EM PROCESSO DE FORMACAO

Como vimos, a historia da matemética evidencia o desenvolvimento da area
que, historicamente, foi produzindo o conhecimento que reconhecemos atualmente
como sendo matematica. Esse desenvolvimento remete as necessidades humanas
relacionadas a producdo de conhecimento decorrente das respostas humanas aos
problemas vinculados a tais necessidades. Um exemplo desse movimento esta
relacionado a necessidade de contar e de relacionar quantidades, a qual possibilitou
que os seres humanos desenvolvessem simbolos com o objetivo de expressar
inumeras situacdes do dia a dia.

Sabe-se que a necessidade de contagem de objetos, animais etc., tem
relacdo com o controle de quantidades, ou seja, para levar seu rebanho para a
pastagem as pessoas relacionavam uma pedra a cada animal, quando ele recolhia os
animais fazia a relacao inversa, no caso de sobrar alguma pedra poderia verificar a
falta de algum animal. Ademais, no Portal Conteudo Educar, indica que:

O inicio do Renascimento trouxe junto a expansdo do comércio. Com isso
houve uma maior circulacéo de dinheiro e os acordos comegaram a se tornar
expressivos, obrigando os comerciantes a terem um controle maior dos seus
lucros ou prejuizos. E como nessa época ainda ndo havia um conceito claro
de como iriam expressar sua situagdo de ganho ou perda, tiveram que
encontrar uma maneira deste problema ser solucionado: a invencdo do
simbolo + e —nas negociac¢des. O mais (+) representaria 0 ganho e 0 menos
(-) o prejuizo. Por exemplo: se um comerciante possuia 100 quilos de cana-
de-acucar e vendesse 30 quilos, escreveria o nimero 30 acompanhado do

simbolo —; se adquirisse 60 quilos de cana, escreveria 0 numero 60
acompanhado do simbolo +.

E interessante, pois se percebe que estudiosos da matematica
desenvolveram técnicas de operacOes capazes de resolver qualquer situacdo que
envolvesse 0s numeros e seu processo de contagem, o que pode se pensar ser algo
simples, mas é fruto de um processo — histérico — e ndo pode, portanto, ser
apresentado aos estudantes como algo “pronto”, como se sempre tivesse existido da
forma como é atualmente. Vejamos, por exemplo, 0 conjunto de nuameros que
atualmente, chamamos de “inteiros”, representado pela letra Z (Zahlen: nGmero em
alemao), formado pelos nUmeros naturais e seus respectivos opostos, sendo escrito

da seguinte forma Z=1{..., -4, -3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4,..}.
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O surgimento dos numeros naturais (0, 1, 2, 3, 4...) revolucionou os métodos
de contagem, pois relacionavam simbolos (numerais) a determinadas quantidades.
Sobre a discusséo, Silva (2021) pontua que:

Essa necessidade de contar alguma coisa (objetos, animais, terras, dedos...),
mesmo que de diversas maneiras, deu origem ao que hoje chamamos de
nameros naturais. O que foi feito apés isso foi a determinacédo de simbolos
para que as operagfes se tornassem possiveis, pois até se chegar aos
sistemas numéricos, o0 homem utilizava algo concreto para contar, como

pedras, homens (e eram desenhados nas paredes ou pedras). (SILVA, 2021,
online)

Diversos sistemas de numeracéao foram pensados e criados em todo o0 mundo
no decorrer dos tempos, como os originarios do Egito, Suméria e Babilénia. Podemos
também citar outros sistemas de numeracao bastante conhecidos, como o Chinés, o
Maia, o Grego, o Romano, e o que adotamos chamado Indoarabico.

Sendo a necessidade basica relacionada aos numeros naturais a contagem,
os demais conjuntos numeéricos que conhecemos atualmente foram surgindo a partir
de necessidades relacionadas a esses numeros utilizados para contagem. Vejamos,
por exemplo, as ideias relacionadas ao conjunto dos niumeros inteiros. De acordo com
Silva (2021):

Os nuimeros inteiros abrangem os nimeros naturais (agueles que séo usados
para contar os elementos de um conjunto), incluindo o zero e 0s nimeros
negativos (todos os nimeros reais menores que zero). Portanto, os niimeros
inteiros sdo aqueles que nao tém parte decimal. (SILVA, 2021)

Ressaltamos que 0s numeros inteiros, apesar dessa compreenséo
considerada “basica”, possuem diversas caracteristicas que os tornam essenciais no
desenvolvimento do conhecimento matematico e, portanto, na apropriacdo deste por
parte de alunos e alunas. Vejamos, por exemplo, que se adicionarmos um namero
natural a outro numero natural a soma sera um numero natural, mas se subtrairmos
um numero natural de outro nimero natural a resposta pode ou ndo ser um numero
natural. Essa compreensao é importante quando estamos superando a ideia inicial de
contagem e passando a pensar na ideia de posicao.

Vejamos um exemplo: se um sujeito se encontra em um determinado ponto
de um lugar (sua casa, por exemplo). Ele pode tomar aquele ponto como uma posi¢ao
de referéncia. A partir dali ele pode se deslocar pela rua em uma direcéo e controlar
a distancia de sua casa (a referéncia) contando o nimero de passos. Notemos que a

contagem esta presente, mas nao é mais 0 objetivo principal. O objetivo principal é
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controlar a medida da distancia até o ponto de referéncia. Nesse caso, se 0 sujeito se
deslocar um numero de passos para a direita, por exemplo, para voltar para sua casa
ele precisa percorrer a mesma quantidade de passos na direcdo oposta. A no¢ao da
direcdo do movimento também se torna importante. Nesse exemplo, no entanto, a
localizacdo da casa é uma referéncia arbitrariamente definida. Ndo € o comeco e nem
o fim da rua. E perfeitamente possivel que o sujeito ande certa quantidade de passos
para a direita e depois uma quantidade maior na direcdo oposta, terminando seu
percurso a esquerda da casa. Mas é possivel controlar esses movimentos? A HM nos
mostrou que sim.

O desenvolvimento do conjunto dos numeros inteiros remete justamente a
possibilidade de deslocamentos sobre pontos igualmente espacgados (discretos) sobre
uma reta. Como uma reta ndo tem comeco e nem tem fim, esses deslocamentos
possuem uma referéncia arbitrariamente definida, que chamamos de “zero”. Os
nameros a esquerda dessa referéncia sdo definidos como nameros negativos e 0s
gue ficam a direita sdo chamados de numeros positivos.

O uso desses numeros é bastante comum no dia a dia, por exemplo no caso
dos numeros negativos, para que as pessoas saibam sobre temperaturas abaixo de
zero, profundidades de niveis da agua do mar. A analogia mais comum empregada
nas praticas de ensino dos numeros inteiros esta relacionada a relacdo na qual
ndameros positivos sdo créditos financeiros e numeros negativos sédo dividas. A
representacdo a seguir, coloca os nameros inteiros na reta numerica, indicando o
ponto de referéncia (0) como ponto central e, geralmente, do lado esquerdo ficam os

nameros negativos e do lado direito os nimeros inteiros positivos.

Figura 1: Representacdo da reta numérica dos inteiros

el [ 3 ] ¥ 4 t E i f s t # 1 + ¥ # [ b -

9 8 -7 6 -5-4-3 2 -1 0 +142+3 444546 +7

FONTE: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/reta-numerica-dos-numeros-inteiros.htm
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3.1 Uma anédlise de proposta de atividades com os numeros inteiros.

A compreenséo da importancia do Conjunto dos Numeros inteiros é essencial
na vida escolar do educando e, geralmente, a formalizacdo de seu ensino ocorre no
7° ano do Ensino Fundamental. Seu ensino, no entanto, muitas vezes esta
impregnado de noc¢des relacionadas ao sistema capitalista em que vivemos,
estabelecendo comparacdes empiricas que relacionam nameros positivos a créditos
financeiros e numeros negativos a dividas. Uma das grandes dificuldades dessa
metodologia de ensino surge quando o professor deve tratar da operacdo de
multiplicacdo entre dois numeros inteiros negativos, cuja solucdo € positiva. Nao
parece ser Obvio, para um aluno do 7° ano do ensino fundamental que ao multiplicar
uma divida por outra divida o produto € um crédito.

Buscando na HM as necessidades que estéo relacionadas ao surgimento dos
nameros inteiros, recebemos para andlise a seguinte proposta de atividade a ser
desenvolvida com alunos do 7° ano do ensino fundamental, que tem por objetivo
compreender as operacdes envolvendo numeros inteiros. A proposta foi elaborada
pelo professor que orienta esta pesquisa e buscamos reconhecer nela as
potencialidades para ensinar tais operacdes aritméticas de modo que 0s e as
proprio(as) estudantes possam estabelecer estratégias que, tradicionalmente, sao
apresentadas a eles e elas como “regras de sinal”.

Assim, apresentamos um plano de aula que possui a proposta de trabalhar

com 0s nUumeros inteiros.
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PLANO DE AULA

:.'. INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CAMPUS
1T CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAD

.. L:Lm;m“cﬁﬁxmu PAULD. 250 PAULD
Série: 7% ano Disciplina: Matematica

Total de horas: Total de aulas:

L. Dados de Identificacio:

Professor: Wellington

I1. Pablico Alvo:

Alunos do 7 ano do Ensino Fundamental em estudo do conjunto dos nimeros inteiros

ITI. Tema:

Proprniedades do conjunto dos mimeros inteiros

IV. Objetivos:

Ohjetive geral:

- Suscitar necessidades que objetivem a compreensido das propriedades dos niimeres inteiros

Objetivos especificos:

Descrever as “regras” para adigo de mimeros inteiros e a subtragio como operacdo oposta.
Descrever as “regras” para multiplicacio de mimeros inteiros.

Eeconhecer que a razio enfre deis inteiros nem sempre & um nimero inteiro.

Descrever as “regras” para divisdo de nimeros inteiros, quando essa divisdo & “possivel”

REeconhecer e descrever as seguintes propriedades: associativa, comutativa, existéncia de elemento neutr
aditivo, existéncia de elemento neutro mmltplicative, existéncia do elemento smmétrico adifivo
distmbutiva da multiplicacio em relacde a adigio e mexisténcia do inverso nmltiplicative.

V. Contendo:
* Apresentacio das Sitwacdes Desencadeadoras de Aprendizagem.
» Discussdo das possiveis solugées, com os alunos em grupo.
» Apresentacio intergrupos dos resultados e dificuldades encontradas.
# Apresentacio coletiva de propostas que possam superar dificuldades apresentadas por grupes.
+ Sintese coletiva e registro de solucdes
# Resolugdo de Problemas de aplicagio
s  Avaliacio e autoavaliacio do movimente realizado

O plano de aula tem como publico alvo os alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental Il, e o tema discorre acerca das opera¢des e propriedades do conjunto
dos nameros inteiros, um assunto que, de fato, deve ser trabalhado nessa fase da
escolarizacédo, de acordo com as diretrizes educacionais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) com a habilidade “EFO7MAQO3 - Comparar e ordenar nameros
inteiros em diferentes contextos, incluindo o histérico, associa-los a pontos da reta
numerada e utiliza-los em situac6es que envolvam adigdo e subtragdo” (BRASIL,
2018)
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Os objetivos gerais indicam a intencdo de alcancar que os alunos entendam
as operacoes e propriedades dos numeros inteiros, mas sem apresentar técnicas ou
essas propriedades como coisas prontas e que sempre tivessem sido como Ssao
atualmente. Ja os objetivos especificos afunilam a proposta do conhecimento de que
deverao se apropriar ao término da proposta, como construir as “regras” comuns dos
nameros inteiros, tanto na adicdo quanto na subtracdo, como operacdes opostas; 0s
alunos deverao ser capazes, ainda, de multiplicar niUmeros inteiros; e compreender as
propriedades associativa, comutativa, existéncia de elemento neutro aditivo,
existéncia de elemento neutro multiplicativo, existéncia do elemento simétrico aditivo
e distributiva da multiplicacdo em relacéo a adicao.

Ressaltamos que a se relaciona com necessidades histéricas das quais
decorrem as operagdes entre numeros inteiros. Vejamos, a seguir, a proposta de

desenvolvimento do tema.

VI. Desenvolvimento do tema:

A primeira Situagao Desencadeadora de Aprendizagem sera a seguinte Historia Virtual:

Mulher Elastica e o salvamento de Zezé

Obs.: Mulher Eldstica e Zezé sio personagens da amimagio infanril “Os incriveis”, produzida pela Pixar Animation e
disiribuida pela Walr Disney FPicrures. A Mulher Eldstca. como o nome indica. possui a capacidade de esticar membros e
articulagdes — como um elastico — e Zezé £ o filho mais novo — um bebé — dela com o Senhor Incrivel. Zezé tem poderes de
ransformacdo. Além de Zezé, o casal ammda possui mais vm casal de filhos: Violeta, que pode ficar mwvisivel ¢ produzi
escudos de plasma. e Flecha, que pode se movimentar com hipervelocidade. Caso wmn mimero significativo de estudantes nio
conheca a hastoria principal. vma sessdo do filme pode contextuahizar as capacidades dos personagens para que os estudantes
se Interessem mais pelo tema. mas serviria apenas como ilustragdo. O professor também podera apenas apresentar uma breve
sinopse.

Helena, a Mulher Elastica. precisa ajudar o pequeno Zezé. que esta em perigo. Para 1sso, ela
precisa atravessar o rio de lava que os separa para protegé-lo do wildo Sindrome. Mas ela so pode




34

atravessa-lo se pisar nas pedras que formam um caminho ao longo do trajeto. Ela ja conseguiu chegar a
metade do caminho, mas ndo sabia que Sindrome havia preparado uma armadilha para ela... as pedras
eram, na verdade, partes de uma de suas maquinas programada para tentar impedi-la de chegar mais perto
e frustrar suas intencdes de salvamento do pequeno Zezé. As pedras afundam em ordens aparentemente
aleatorias e se a Mulher Elastica estiver em alguma dessas pedras quando ela afundar, sera seu fim.

SN —

A Mulher Elastica perceben que wina falha na programacio da maoquina fazia com que as pedras
quee WAQ alimdarism acendessem wna pequena e com wma cor dourade, e que se ela se deslocasse aié
ess pedrn Genna segura por 5 segumdos, alé que odas as pedras emergssem wvamente. Cotnoe o poder
da Mulher Elastica permite que ela dé passos de qualquer tamanho ela renton dar nm passo que a levasse
direte ale ewd, mas perceben que g amoadilbe langana o peguene Seed direlo no Bio de love o gue esse
dispositiva 36 seria desativado se ela pisasse na altima pedra. Assim, Helena ndo teve onfra opedio, a nie
ser hackear e destowr o prozrama que contralava a mdquina. Felizments, a azéncia de super-herdis crion
para g Mulher Tlasica um disposthve gue pode desinor o programs da magquing, mas ele precisa ser
sincrenizade acs movimentos das pedras. Essa sincronizagio deve acontecer da sezuinte forma: Helena
precisa aperrar o3 botdes que lndicam cada movimenta que ela realizon e, a cada dols movimentos pracisa
imdicar comna poderin o diveio da origem para a pedra onde eominon oy dois movimentos. Por exempla:

4

7 =

TTelenn se desloca duns pedras pam a [renle.

Helena se desloca ourras twés pecras para a frenre.

Quandie de swromesgiio:
Movimento 1 | Movimento 2 Coma ir direto da origem?
Thuas peidras para fremte | Trés pedras para frente Cinco pedras para a frente
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Acontece que a cada dois movimentos, todas as pedras afundavam e apenas a peca da origem
ficava fora da lava, o que obrigava a Mulher Elastica a voltar para aquela posi¢do. Para o dispositivo ficar
sincronizado com o programa da maquina e, finalmente, destrui-la deixando todas as pedras fora da lava e

0 peuece Feeg @1 SERIIGE, SETRE DECEssArias vinle 1y iinenhsies,

Ajude Helewa a salvac o peguens Zezé, precnchendo quadee de suseromizacio des vume prusiros
miienlos. e o Gveer o relaldan [ A .'||:'_r'.'||.'i.-'| tle xll]:-eﬂ'-h:m'l'iu [ri Aevsar oo sy pramlos
caticitan o Simdeome i onirias soasides,

Creades 2 spcronizasdo:

Moviments 1 Movimento 2 Cowe ir direts da origem’?

CLrusz podns paca frone lrés podras para Eoane L1 podrns paca 8 ool

1rds podeas para tris Cntre pedras paca fronee

e pezilnes pana renile Sela pmadies paa Iy

Tads prediies prana s Tlvea paenilise s Inits

Chisalie gradises praza o lenle | Choateo peceas gaas s

Thuas predhas para s Penmanece mnle ex14

Trés i para isds Thaas pbias paa frenie

Chuario gadias para fens Tonas padias para nis

Pruas pedoos pava tr6s Dans peduas parn oos

1785 pedras para frente {untrs pedras parn fronee

Relutorio pare combate o 3iguine do T.uve dis Sindrome

A aefacia de swper-leerdds intorina a tedos o8 heidds e o nordeio vilao Shsdronee possid wina
oo Insguine que stols pedras eoomn ne de love, Crendo o Lerda dents amovessar o o as pedeas
coanecain d alwncdar colocmuds o Lesdir eon goande peeo, Posdom, giecas a paosgicicss e soper-henoio
Muller Flestica, G prestvel deserreolver i dispesatves gee neatalis aoneepems e nopeds o Siodroane
de concictizar son planos malcéficos. Abaixo o que pudamos descobris para que toedos saibam como
confipurar o disposthiv

al Cmando o promewo meecunchie & pacs toente o o segnndo £ para was, fRea o sconic para

elesicabions “covms e et s ozigen”

by Caando o prioeeice mevimcinto & paca feds o o sepnodo fambio ¢ para tras. faga o sconune
g deseabih “eoimne o disero da ocigem™

b Cneando as dods movamenros a8 gara feore, Bca o segire pam descelan “comne u disero da

caigenn’

41 Curando o dols movunentos s50 para tras, faca o sepuuete para deseoboir “eono i daete da

e
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A proposta de desenvolvimento do tema, como podemos notar, remete ao
deslocamento da personagem sobre pontos em uma reta. Ao se deslocar e ter a
necessidade de descrever esse movimento, torna-se importante indicar a direcdo em
que tais movimentos ocorrem. Como ha dois sentidos possiveis para que 0s
movimentos acontecam (para frente e para tras) percebemos a possibilidade que o
estudante relacione o “para frente” e o “para atras” como “operagdes” inversas. Se, no
decorrer da realizacdo da atividade, os estudantes estabelecerem — ou se houver
mediacdo para tanto — relagfes entre andar para frente e andar para trds com os sinais
de “+” e de “-, respectivamente, ele tende a compreender melhor a ideia de que +3
ou -3 sdo movimentos que afastam 3 unidades do ponto de referéncia (o0 zero) mas
em direcOes opostas.

Da mesma forma, as questdes apresentadas visam colocar as(os) estudantes
diante da necessidade de compreender, de forma generalizada, os préprios
movimentos. Ou seja, a “regra” nao esta sendo apresentada para os estudantes como
algo pronto a ser decorado, como se tivesse sido criado por grandes mentes da
matematica e devesse apenas ser reproduzida. Nesse caso € o préprio estudante que
“cria a regra”, ou seja, a formalizagao sintética das apropriagées feitas pelos e pelas
estudantes decorre de suas proprias observacdes (em um movimento mediado) e ndo
de apresentacdes modelares realizadas pelo professor ou pela professora.

Vejamos agora a proposicao para a operacao de multiplicagéo:
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Sr. Incrivel e o salvamento de Flecha e Violeta

Quande Sindrome descobrin que a agéneia de super-herdis havia onentado os herdis sobre como
neutralizar sua maquina, ele fez alteragoes na programagio tornando-a mais ripida... para testar sua nova
waguina ¢ acabar com os super-herdis, Sindrome sequestron Violeta ¢ Flecha ¢ conseguiu atrair o Sr.
Incrivel, codinome de Beto Péra, para o no de lava.

Quande o senhor incrivel perceben que a miquina possuia wma nova programagio da maquina,
precison pensar em como compreender o novo [unelonamenio para simeromezar o seu disposiiive. Nio
tardou muito a perceber que precisaria dar passos grandes saltando algumas pedras de nma sé vez. O
primeiro salto correspondia ao tamanho do salto que deveria executar durante todo o movimento seguinte.
Além disso, apds cada salto, as pedras afundavam na lava ¢ apenas a pedra da ongem ficava fora da lava,
obrigando o Beto a retornar a origem sempre que concluisse um salto. O segundo movimento deveria ser
realizado e saltos do mesme tamanho do primeiro salto. podendo ser na mesma diregdo do primeiro
movimento ou na diregio opesta. A seguir um exemplo da complicada sitwagao de Beto.
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FExemplao

L+

..'1‘
“Movimenio L salto de

":{El-q.- s predies, puns frenic

Movimento L: Viola
ll.'llll.-l [by! r:\.l ]

oy Felisvnmienle 2 lrds anlies va mdsana
"‘-31 e drepde do primeiro salko

I:_II_ Lo _::“-\-E“'\f'f_g-__:-_"":\x

Apos oz dois primeiros movimentos, Beto se deslocou seis pedras para a frente. Anoton os movimentos
no quadro de sincronizagio do dispositren @ volton para a origem em segnranca

(bs.: a imagem ¢ ilustrativa. Mao sabemos qual pedra era a ongem ¢ nem quantas faltavam para o Sr.
Tnenivel chiesear o Pleclha o Violeia),

Chuadro de sineromeacio do S Inerivel:

Movimento 1 Movimento 2 Coma ir direto da origem ™
Salro de duaz pedras Mesma  direcéio do | Seis pedras para a frente
para  fremte, wvolth pams antenor e da trés salios.
Origem

Agora a proposi¢cao envolve movimentos mais amplos (saltos) do que meros
passos, dando a ideia de que a multiplicacdo se relaciona com a adicéo de parcelas
iguais. De modo parecido com a atividade anterior, a direcdo € algo importante.
Novamente a direcdo remete a andar para tras ou para frente, mas agora o “para tras”
ou “para frente” ndo se da em relagao a referéncia e sim em relacdo ao primeiro
movimento. Aqui os sinais de “+” (mais) ou de “-“ (menos) indicam ndo apenas se 0
primeiro movimento € para tras ou para frente, mas também se o0 segundo movimento
sera na mesma direcao (mais) ou na direcdo oposta (menos) ao primeiro movimento.

Em outras palavras, se o primeiro movimento € “para tras” (relacionado ao sinal de
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“‘menos”) e o segundo movimento se inicia “mudando a dire¢do” (hovamente indicado
pelo sinal de “menos”) a posigcao final estara a direita da referéncia, onde estao
posicionados os valores relacionados ao sinal de “mais”. Por essa razdo, quando a
movimentacdo se da dessa forma (na multiplicacdo) é aceitavel que dois sinais de
“‘menos” levem a uma posigao final relacionada ao sinal de “mais” em relagdo ao ponto
de referéncia (o zero).

Assim, fica claro, a nosso juizo, que se potencializa a possibilidade de que o
aluno compreenda que os sinais (+ ou —) podem assumir compreensoes diferentes
em diferentes operac¢des aritméticas, mas que todas elas podem ser compreendidas,
sem a apresentagao de “regras prontas” por meio do deslocamento na reta numérica
gue também se verifica no processo de producdo humana do conhecimento, na

Histoéria da Matematica.



40

CONSIDERACOES FINAIS

A escolha de uma profissdo é algo muito impar de cada individuo. E esse
desafio € imposto a muitas pessoas quando sdo ainda muito jovens e buscam
participar das divisdes sociais do trabalho e da sociedade. Quando decidimos por uma
area devemos nos dedicar o maximo e fazer o nosso melhor para impactar vidas. No
gue tange, escolher ser um profissional da educacao e em especial um professor de
matematica, requer um compromisso adicional, uma vez que essa disciplina ndo é a
mais querida do rol da escola, mas com certeza uma das mais necessarias no dia a
dia das pessoas em geral.

A matematica surgiu devido as necessidades diarias que pessoas vém
experimentando ha milhares de anos. Tiveram em quantificar objetos e coisas simples
no seu dia a dia. Essas necessidades precisam ser conhecidas para subsidiarem as
praticas de futuros e futuras professores licenciados(as) em matematica que
desejarem seguir a carreira docente.

O trabalho desenvolvido ratificou algumas de nossas compreensdes acerca
dos desafios licenciandos e licenciandas em matematica, bem como profissionais
docentes de carreira efetivos, se deparam no cotidiano. O papel que o professor de
matematica precisa desenvolver deve envolver seus alunos e alunas para
conscientiza-los sobre suas condi¢cdes de sujeitos da sociedade e que isso implica a
adocdo de praticas para as quais a matematica sera de vital importancia, razao pela
qual é fundamental aprendé-la.

A reponsabilidade dos profissionais na area de matematica € muito grande,
uma vez que ele vai ajudar os individuos a aprenderem matematica para compreender
a realidade a partir dela. O autorreconhecimento do licenciando e da licencianda em
matematica de sua condicdo de professores de matematica em formacdo é
fundamental para um processo formativo adequado e ganha for¢a por meio da histéria
da matematica, que pode propiciar estratégias de ensino importantes para a
aprendizagem de conceitos, propriedades e conhecimentos que, muitas vezes sao
apresentados aos alunos como se fossem coisas prontas a serem decoradas. Essa
estratégia, apesar de ser muito adotada pelos professores, de modo geral, acaba por
gerar desinteresse e ocasionar outros problemas que afugentam os profissionais da

carreira docente, como a falta de aprendizagem e os problemas disciplinares.
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Deve-se pontuar que a matematica nunca esta pronta ou acabada, razao pela
gual estudantes e demais profissional da area de matematica precisam estar sempre
em formacdo continua, de modo que possa proporcionar a seus alunos e alunas a
possibilidade de se apropriar do conhecimento produzido pela humanidade para o
exercicio da cidadania.

Nessa perspectiva, esta pesquisa contribuiu para que a compreensao a
respeito da necessidade de que o licenciando e a licencianda em matematica se
reconhecam como professores em processo de formagéo e reconhegcam, na Historia
da Matematica, uma importante aliada nesse processo de aprender a organizar
atividades de ensino, o que potencializa que alcance sucesso ensinando que se
verifica pelo sucesso de seus alunos na aprendizagem, o que é algo desejado por
todo o conjunto da sociedade.

Por fim, entendemos que o0s processos formativos voltados a este
autorreconhecimento dos e das estudantes da licenciatura em matematica como
professores em processo de formacdo estdo relacionados com a melhoria da
qualidade das préaticas de ensino e, consequentemente, com a melhoria nos
processos de aprendizagem, de modo a potencialmente superar abordagens

tecnicistas e tradicionais.
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