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Triangulo Retanqulo

» Valores notaveis:

Angulo reto (90°)

a — hipotenusa
b, ¢ — catetos

h — altura em relacdo a BC

b — altura em relagao a AB

c — altura em relagcédo a AC

» Teorema de Pitdgoras: a — b2 _|_ C2




Circunferéncia

Perimetro

Y (ordenadas) L =2xmxr

A

r = qualquer

P Para um angulo a qualquer,
o arco S vale:

' S S=axr

o O — radiano

0 X V(abscissas)

Para converter um angulo a, dado
em grau (°), para radiano (rad):

| 360° > 27z(rad)
a(°) = x(rad)

7 =31416...

Regra de trés <




Circulo Trigonomeétrico

Y
4

2° quadrante 1° quadrante |~ BP = CatetOOpOS to = OA

I , OB = catetoadjacente = AP

OP = hipotenusa

- >
_ B X
_I_

catetooposto  OA

enNa = — = —

hipotenusa  OP
3° quadrante 4° quadrante Ca’[etoadja cente O—B
COS o = - = —
hipotenusa OP
r — raio de curvatura = 1 Catetoopos to CTA\

Qo = =

 catetoadjacente OB



Grandezas Fisicas

Sé&o entidades criadas pelo ser humano, que definem
guantitativamente as propriedades de um fendbmeno ou um corpo.

« Grandezas Escalares

Sao aquelas expressas por um nimero e uma unidade de medida.

Exemplos: Massa, Temperatura, Energia, Volume, Area, Tempo,
Comprimento, Tensdao e Corrente Elétricas, Velocidade,

Aceleracao, Forca etc

« Grandezas Vetoriais

S&o0 aquelas que também sdo expressas por um ndmero e uma
unidade de medida, além de um segmento de reta orientado (vetor).

Exemplos: Velocidade, Aceleracao, Forca, Torque, Posicao,
Deslocamento, Campos Magnético, Elétrico, Gravitacional etc



[Vetor |- |&

E um segmento de reta orientado, que possuli
modulo (intensidade), direcdo e sentido.

— .
G extremidade

origem



-iIntensidade ou mMmodulo: ¢ o valor numérico que

representa a extensdo do segmento de reta, baseado em uma
escala de comparacao com uma unidade de comprimento.

modulo

Exemplo:. Se a cada l1lcm corresponde a 2N, com quantos
centimetros deve ser desenhado um vetor forca de 10N?

‘IE‘ZZN (2N—>1cm
< X=5cm

1lcm 10N — X




. dire(;éio: é a reta sobre a qual sera desenhado o segmento de
reta.

direcéo



-sentido: ¢ a orientacdo dada ao segmento de reta para a
caracterizacao completa do vetor.

sentido



- Desaflo: das figuras a sequir, qual(is) poderia(m) representar
um vetor.

©
S
®




&
&

https://sinaltapropista.com.br/sinalizacao-vertical-sinalta/



Operacoes com Vetores

« Soma Vetorial (método geométrico):

(s6 vetores da mesma grandeza fisica) —
é/' b
YA
S,=a+b
« M6édulo —» Reégua
+
escala

* Direcao e sentido —

Transferidor




« Soma Vetorial (determinacéao do
vetor resultante pelo método
analitico ou das Projecdes):

S=a+b y /g//

v



* projecéo na diregdo do eixo X:

a, =a.cosa

b, =b.cosy

S, =+a, +b,

“No calculo de S, , 0 sinal algébrico das projecdes deve
respeitar a orientacao do sistema de coordenadas adotado.”



* projecao na diregéo do eixo Y:

YA
a, = asenu
b, =b.seny
- Sy =+ay + by

“No calculo de S, o sinal algébrico das proje¢cdes deve
respeitar a orientacdao do sistema de coordenadas adotado.”



* Determinacao das caracteristicas do vetor S:

“ S =S, +S,°

—

Dica: para definir 8, calcular o angulo é como se fosse de 1°
guadrante e depois subtrair de 360°.

S

S S
sensd = —~ COS S = —* tgo = —
S S J S

X



Sy

Por exemplo, usando-se seno = —

Sy
Calcula-se |O = arcsen?

Praticar com a
calculadora cientifical!!

Finalmente, ,8 =360° -5

Obs.: deve-se observar atentamente o quadrante ao qual pertence
0 vetor soma ou resultante.



* Determinacao do vetor S usando a Lei dos Cossenos:

Y — para facilitar a resolugao



al =a
b|=b
S|=5
c =a.cosf
d =a.sinf

5% =d? +(b + ¢)?

5% = (a.sin8)? + (b + a.cos 8)?

S§? = (a.sin@ )? + (b + a.cos 8)?

S? =a?.(sin8)? + b?> + 2.a.b.cos 8 + a?. (cos 8)?

S? = a?.[(sin8)? + (cos8)?] + b?> + 2.a.b.cos 8

(sin®)? + (cos8)? =1

S2=a*+b%*+2.a.b.cosb

Calcular e ndo esquecer de compensar o angulo girado (y).



* Soma Vetorial:

C

M|

“A ordem da soma vetorial N80 SZ — O
alterara o vetor resultante.”

ou Vetor Nulo



* Soma Vetorial:

C

M|

S 20

ou Vetor Nulo

“A ordem da soma vetorial nao
alterara o vetor resultante.”







Exercicio

Determine o vetor soma (ou resultante) para o sistema de vetores dado abaixo.

Y, .
A Al =5u
= B| = 3u.
a

B q

,3 ‘C =4u
X >
S a = 45°
_ £ =30°
C

o =60°




Resolucao:

* projecéao na direcao do eixo X:

V2
A, = A.sina —>A—551n45 - A,=5.—/— u.

ém

B, = B.cosf — B,=3.cos30 - B,=3.— u

(\O)

C,=C.cos§ —» C,=4.cos60 - C,=2u.

Se=4A,+B,+C, —->S,=+ (+5.\/7§> + <%\/7§> + (+2)

Sentido oposto ao
do referencial

S,y =+2,94 u.




* projecao na direcéo do eixo Y:

. V2
Ay = A.cosa - Ay= 5.cos45 - Ay= 5.7 u.

B, = B.sinf — B,=3.sin30" - B,==

Cy, =C.sind - C,=4.5in60" - C,=2.V3u,

S, =+A, + B, +C, —>Sy=+<+57> ( >+(%\/—)

Sentido oposto ao

Sy — _|_1,57 U do referencial




* Determinacao das caracteristicas do vetor S:

v S =S, +8S,’
= < S =./(+2,94)2 + (+1,57)2
Sy | S
Y § s=,11,11 -»| S =333 w
— :i > X
SX
Como pode ser visto do grafico acima, o angulo da resultante ja pertence ao 1° quadrante:
S 1,57
y ) —
t - L t — — = arc tan 0,534
any . — tany 2,94 14

y = 28,1




Nao se esqueca de assistir aos seguintes videos:

https://www.youtube.com/watch?v=10Zgd52Mqgdw - Triangulo retangulo

hitps://www.youtube.com/watch?v=4sTUs4ll3dl - Trigonometria do triangulo retangulo

hitps://www.youtube.com/watch?v=8qgwCPpp_Ujo - Circunferéncia trigonométrica (arcos e
guadrantes)

https://www.youtube.com/watch?v=th2Mi82serM - Circunferéncia trigonométrica (seno e
C0OSSeno)



https://www.youtube.com/watch?v=1oZqd52Mqdw
https://www.youtube.com/watch?v=4sTUs4ll3dI
https://www.youtube.com/watch?v=8gwCPpp_Ujo
https://www.youtube.com/watch?v=th2Mi82serM

+ Exercicios

1. Um projétil € lancado com uma velocidade de modulo 20 m/s e formando
com o plano horizontal um angulo de 60°. Calcule os componentes
horizontal e vertical da velocidade.

2. (INATEL) Dois corpos A e B se deslocam segundo trajetoria perpendiculares,
com velocidades constantes, conforme esta ilustrado na figura adiante.

As velocidades dos corpos medidas por um observador fixo tém
intensidades iguais a: V, = 5,0 (m/s) e Vg = 12 (m/s). Quanto mede a
velocidade do corpo A em relacéao ao corpo B?



3. (UEPG - PR) Quando dizemos que a velocidade de uma bola & de 20 m/s,
horizontal e para a direita, estamos definindo a velocidade como uma
grandeza:

a) escalar b) algébrica c) linear d) vetorial

4. (FESP) Num corpo estéo aplicadas apenas duas forcas de intensidades 12N
e 8,0N. Uma possivel intensidade da resultante sera:

a) 22N b) 3,0N c) 10N d)zero e) 21N

5. (UFAL - adaptada) Uma particula esta sob Fy= 20N F,= 60N
acao das forcas coplanares conforme o - =
esquema ao lado. A resultante delas é
uma forga, de intensidade, em N, igual a:

F;= 30N

a)110 b)70 «c¢)60 d)50 e)30



Referéncias Sitiograficas

https://www.coladaweb.com/exercicios-resolvidos/exercicios-resolvidos-de-fisica/vetores



Nao se esqueca de assistir aos seguintes videos:

https://www.youtube.com/watch?v=10Zqd52Mqgdw - Triangulo retangulo

hitps://www.youtube.com/watch?v=0PsgOAgxR4q - Circulo trigonométrico

https://www.youtube.com/watch?v=WgWT10eVnhY - Vetores 1

https://www.youtube.com/watch?v=a500LU122aM - Vetores 2



https://www.youtube.com/watch?v=1oZqd52Mqdw
https://www.youtube.com/watch?v=OPsqOAgxR4g
https://www.youtube.com/watch?v=WqWT1OeVnhY
https://www.youtube.com/watch?v=a5OOLU122aM

